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FORORD

Eurowind Energy A/S, GK Energi ApS og Wind1
A/S har ansggt Vesthimmerlands Kommune og
Jammerbugt Kommune om opstilling af 20 vind-
meller med en totalhgjde pa lige under 150 meter
ved Thorup og Sletten pa greensen mellem de to
kommuner.

For at projektet kan gennemfgres, skal Vesthim-
merlands Kommune og Jammerbugt Kommune
foretage en vurdering af projektets virkninger pa
miljget i form af en miljgrapport. Miljgrapporten
indeholder bade VVM-redegerelse (Vurdering

af Virkningerne pa Miljget) og miljgvurdering af
planlaegningen for vindmglleprojektet ved Thorup-
Sletten.

Vesthimmerlands Kommune og Jammerbugt
Kommune vil sidelgbende udsende forslag til
kommuneplantilleeg for hver af de to kommuner
samt en faelles lokalplan for vindmealleomradet.



IKKE-TEKNISK RESUME

Dette afsnit er et resumé af den samlede miljg-
rapport, som indeholder VVM-redeggrelse (Vur-
dering af Virkninger pa Miljget) for vindmgllepro-
jektet og Miljgvurdering af de udarbejdede forslag
til kommuneplantilleeg samt feelles lokalplan, som
skal muligggre opstillingen af vindmgller ved Tho-
rup og Sletten hen over kommunegraensen i den
nordvestlige del af Vesthimmerlands Kommune
og den sydlige del af Jammerbugt Kommune.

Projektforslag

Beskrivelser og vurderinger tager udgangspunkt

i et projekt bestaende af 20 Siemens-vindmgller
med en installeret effekt pa 3,6 MW pr. mglle.
Vindmgllernes navhgjde er ca. 85 meter over ter-
reen og rotorens diameter er pa 130 meter, hvilket
svarer til en totalhgjde pa lige under 150 meter
fra terraen til vingespids i topposition. Der kan
ligeledes opstilles en tilsvarende mglletype fra
Vestas med en rotordiameter pa 126 meter eller
vindmeller med mindre rotorer pa 117 eller 113
meter. Disse mglletyper har ligeledes en total-
hgjde pa lige under 150 meter, idet navhgjden er
lidt hgjere.

O-alternativ

Herudover redeggres der for et sakaldt O-alter-
nativ, som beskriver konsekvenserne af ikke at
gennemfgre projektet.

Projektbeskrivelse

Vindmgllerne opstilles i to parallelle reekker med
henholdsvis tolv mgller i den vestlige raekke og
otte maller i den gstlige raekke, og der vil veere
ca. 400 meter mellem raekkerne. Mgllerne i hver
reekke opstilles pa en ret linje, sa de fremstar
med samme indbyrdes afstand. Der er generelt
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Magllernes placering i projektforslaget.



ca. 322 meter mellem mgllerne i hver reekke, dog
er der justeret pa placeringen af enkelte mealler

i hver reekke, saledes at den indbyrdes afstand
mellem mgllerne er gget eller reduceret med op
til 5 %, hvilket dog ikke har konsekvenser for mgl-
lernes placering pa rette linjer.

Adgang til vindmgllerne fra offentlig vej foregar fra
Thorupvej via Vestergardsvej samt eksisterende
markvej og nyanlagte veje. Alle veje anleegges
som ca. 5 meter brede grusveje, og ved hver af
mgllerne etableres et permanent arbejdsareal
(kranplads) pa ca. 1.500 m2. Herudover skal der
opfgres to til fem feelles teknik- og kabelskure pa
op til 40 m? i forbindelse med melleomradets til-
slutning til elnettet. Tilslutning sker til den eksiste-
rende transformerstation i omradet, der udvides
med en teknikbygning pa op til 70 m?2 og op til to
nye transformere med tilhgrende hjzelpeanlaeg.
De 20 nye mgller vil arligt kunne forsyne hvad der
svarer til ca. 66.875 husstande med elektricitet i
mere end 20 ar.

| anleegsfasen vil der vaere ggede aktiviteter med
entreprengrmateriel og kgrsel med lastbiler mv.,
og dette kan medfgre periodiske forstyrrelser

for nabobeboelserne. Det forventes desuden,

at der skal foretages peelefundering ved flere af
vindmgllerne, og at der skal foretages midlertidig
grundvandssaenkning i forbindelse med stgbning
af fundamenter. Bortledning af vand kraever tilla-
delser i henhold til okkerloven, miljgbeskyttelses-
loven og eventuelt vandforsyningsloven safremt
der samlet set skal bortledes mere end 100.000
m3 vand. AEndringer i forhold til omradets vand-
Ieb, herunder krydsning af grefter og dreen ved
anlaeg eller eendring af overkgrsler i forbindelse
med adgangsveje og nedgravning af kabler, krae-
ver tilladelser i henhold til vandlgbsloven.

| driftsfasen overvages mgllerne af computerud-
styr. Ud over almindelig service pa mgllerne, som
foregar med person- og varevogne 2-4 gange
arligt, vil der kun undtagelsesvist veere behov

for kraner og stgrre lastbiler ved reparation af
eventuelle stgrre defekter. Mgllernes type- og
projektgodkendelse samt specificerede sikker-
hedsforanstaltninger sikrer overensstemmelse
med gaeldende sikkerhedskrav. Med en afstand
pa omkring 700 meter til beboelser og offentligt
befeerdede veje udger meallerne ingen vaesentlig
sikkerhedsrisiko. Der er stor afstand til overord-
nede veje, og der er ingen jernbaner i naerheden.

| forbindelse med projektet nedtages i alt 20 ek-
sisterende vindmgller, heraf to husstandsmgller, i
eller omkring mglleomradet.

Mgllerne har en levetid pa 20-30 ar, og nar driften
indstilles, vil mgllerne og de tilhgrende anleeg
blive fiernet, og materialerne vil i videst muligt
omfang blive genanvendt. De anvendte arealer vil
blive retableret til natur eller landbrugsformal.

Landskab

Meglleomradet ligger pa det marine forland nord
for Limfjordens indsneaevring omkring Aggersund
med en mindre moreenebakke mod gst, og starre
omrader med moraenebakker omkring Fjerritslev
mod nordgst og omkring L@gstar mod syd, mens
Lagstar Brednings store, abne vandflade praeger
landskabet mod vest og giver mulighed for vidt
udsyn.

Landskabelige interesser

Mglleomradet ligger i kystneerhedszonen, der
som udgangspunkt skal friholdes for bebyggelse
og anlaeg. De gunstige vindforhold og udnyttelsen
af den eksisterende transformerstation i omradet

udger dog en funktionel og planlaegningsmaes-
sig begrundelse for placeringen af de planlagte
vindmgller.

Arealerne langs kysten vest og syd for mglleom-
radet er udpeget som et omrade med saerlige
landskabelige veerdier sdvel som et omrade med
geologiske bevaringsveerdier.

Vindmgllerne vil have betydning for oplevelsen
af de naere omrader, men de vurderes ikke at
slgre de geologiske bevaringsveerdier. Det abne
kystlandskab med de store vandflader giver et
skalamaessigt modspil til de store vindmagller.

Landskabelig pavirkning

Landskabet opdeles i tre afstandszoner jeevnfer
anbefalingerne i rapporten 'Store vindmgller i det
abne land’. Neerzonen er omradet indtil 4,5 km
fra mollerne og omfatter blandt andet Gattrup,
Korsholm, Aggersund og de naermeste dele af
Lagstgr samt de kulturhistoriske anlaeg omkring
Aggersborg, Aggersborggard og Aggersborg
Kirke. | naerzonen vil mgllerne opleves som mar-
kante, og de vil fra mange omrader veere domi-
nerende i landskabet, med mindre foranliggende
bebyggelse og beplantning helt speerrer af for
udsynet. Mgllerne er vaesentligt stgrre end andre
landskabselementer, bade naturlige elementer
sasom bakkeformationer og beplantning, men
ogsa bygningsveerker som for eksempel kirker og
hgjspaendingsledninger.

Mellemzonen er omradet fra 4,5 — 10 km. | denne
zone ligger blandt andet stgrstedelen af Lagster
samt Skarp Salling, Fjerritslev, Klim og Vester
Torup. Set fra mellemzonen vil mallerne gene-
relt veere mindre dominerende end i neerzonen,
men fra de betragtningspunkter, hvor mgllerne er
synlige, vil de stadig optreede som markante ele-



menter. Der vil dog i hgjere grad veere tale om en
skalamaessig balance mellem vindmgllerne og de
gvrige elementer i landskabet, og terreenforhold,
lzehegn og andre beplantninger vil have stor be-
tydning for mgllernes synlighed og landskabelige
betydning.

Fjernzonen er omrader, som ligger mere end

10 km fra projektomradet. | fiernzonen opleves
mgllerne mest markante i klart og solrigt vejr, og
de vil primaert vaere synlige set fra abne omrader
uden starre beplantninger eller fra hgjdedrag

i det omgivende landskab. Nar man i klart vejr
betragter landskaber med mgller — iseer i direkte
medlys — kan store mgller ses over meget store
afstande. Derfor kan man forvente, at megllerne
ved Thorup-Sletten er synlige pa store afstande,
isaer hvis man befinder sig i kystomraderne om-
kring Lagstar Bredning eller i hgjere beliggende
og abne omrader.

Eksisterende vindmgller og andre tekniske anlaeg
Der er flere eksisterende mgllegrupper i det om-
kringliggende landskab, hvoraf de to naermeste
bestar af mere end 20 ar gamle vindmgller, som
ma forventes at veere udtjente og blive nedtaget
indenfor en overskuelig arraekke. Herudover er
der ca. 2,4 km til de fem mgller ved Drgstrup mod
ast, som er opstillet i 2010, og ca. 3,5 km til de 22
mgller ved Klim Fjordholme mod nordvest, som
er opstillet i 2015. Der er mere end 7 km til de
eksisterende og planlagte vindmgller ved Narre-
keaer Enge mod gst. Det kan ikke udelukkes, at de
eksisterende mgllegrupper og de planlagte mgller
ved Thorup-Sletten, vil kunne fa et uheldigt visuelt
samspil set fra enkelte omrader. Det vurderes dog
generelt, at de nye vindmagller ved Thorup-Sletten
tydeligt vil fremsta som et samlet anlaeg, der ad-
skiller sig fra de gvrige eksisterende mgllegrupper
i landskabet i kraft af deres placering og oriente-

ring samt skalamaessige forskelle.

Der er en 150 kV hgjspaendingsledning knap

300 meter nordgst for mglleomradet. Det kan
ikke undgas, at der fra visse punkter kan veere et
uheldigt visuelt samspil, men samspillet mellem
vindmgller, elmaster og luftledninger vil konstant
skifte, nar man bevaeger sig gennem landskabet,.
Det vurderes derfor generelt, at man vil opfatte
vindmgllerne som separate anlaeg i forhold il
hgjspaendingsmaster og -ledninger

Opstillingsmegnster og harmoniforhold

Mgllernes placering pa to parallelle raekker frem-
star generelt som et enkelt opstillingsprincip. Set
fra siden giver de overlappende mgllevinger dog
et lettere uroligt billede, hvor opstillingsprincip-
pet fremstar mindre tydeligt. Dette er imidlertid

et generelt feenomen, der gar sig geeldende ved
opstilling af vindmaeller pa parallelle raekker. Det
vurderes ikke at vaere muligt at opfatte, at den
indbyrdes afstand mellem mgllerne i de to raekker
i enkelte tilfaelde er reduceret eller gget en smule.

Mgllerne har en relativ stor rotor i forhold til nav-
hgjden, men dette vurderes ikke at give anled-
ning til vaesentlige forstyrrende visuelle forhold.
De enkelte maller sdvel som det samlede anlaeg
vurderes generelt at fremtraede harmonisk i land-
skabet.

Mgllernes rotor har en omdrejningshastighed pa
omkring 12 omgange pr. minut, hvilket er vaesent-
ligt langsommere end pa aeldre, mindre mgller
savel som husstandsmagller, og dette bidrager

til at give malleanlaegget en rolig fremtreeden i
landskabet.

Kulturhistorie

Fortidsminder og beskyttede diger

Der er ikke registreret fredede fortidsminder i
naerheden af projektomradet, men det anbefales,
at der foretages en arkeeologisk forundersggelse
inden anleegsarbejderne pabegyndes.

Der er et beskyttet dige i den sydligste del mal-
leomradet, men dette vil ikke blive bergrt af mal-
lerne eller de tilhgrende kranpladser og adgangs-
veje.

Kirker

De nzermeste kirker er Aggersborg Kirke ca. 1,8
km mod sydgst og Gettrup Kirke ca. 3,0 km mod
nord. Fra Aggersborg Kirke er der stort set frit ud-
syn til de planlagte mgller, som iszer ses tydeligt
fra kirkegardens vestligste del. Fra Ggttrup Kirke
er udsynet generelt begraenset af beplantning og
terreenforhold, sa kun mindre dele af mgllerne
vil veere synlige. Aggersborg Kirke markerer sig i
landskabet, og det kan ikke udelukkes, at kirken
og de planlagte mgller kan fa et uheldigt visuelt
samspil set fra enkelte omrader. Generelt vurde-
res indsynet til kirkerne dog ikke at blive pavirket
af mgllerne pa grund af afstands- og terraenfor-
holdene.

Kulturmiljoer

Vindmglleomradet bergrer ikke kulturmiljger, men
der er udpeget flere kulturmiljger i det omkringlig-
gende landskab, og mgllerne kan med deres star-
relse og synlighed have betydning for oplevelsen

af iseer de naermeste kulturmiljger.

Det naermeste kulturmiljg er et stgrre omrade om-
kring vikingefaestningen Aggersborg, Aggersborg
Kirke og herregarden Aggerborggard. Kulturmil-
joet omfatter desuden gen Borreholm mod syd og
moraenebakken mod nord, hvoraf den naermeste



del ligger godt 500 meter gst for de planlagte
vindmgller. Der er ca. 1,7 til 2 km til anlaeggene i
den sydlige del af det udpegede kulturmiljg, hvor
vindmgllerne vil kunne ses henover moraenebak-
ken.

De gvrige kulturmiljger ligger omkring 4 km eller
mere fra molleomradet, og omfatter blandt andet
et mindre omrade omkring Aggersundbroen, et
omrade ved Lagster med blandt andet Frederik
d. VII's kanal, landsbyen Manstrup og to omra-
der med gravhgje ved henholdsvis Korsholm og
Husby Hole.

Fredninger

Udover mindre arealer omkring de naermeste
kirker, omfatter de naermeste fredede omrader
blandt andet arealerne omkring vikingefeest-
ningen Aggersborg mellem Aggersborggard og
Aggersborg Kirke samt kystskraenterne mellem
Lagstar og Aggersund henholdsvis ca. 1,7 km
og ca. 4,1 km sydgst for mglleomradet. Mgllerne
vil ikke pavirke fredningsvaerdierne i omraderne,
men den visuelle pavirkning vil kunne have betyd-
ning for oplevelsen af de fredede omrader.

Nabobeboelser

Afstandskrav

Vindmglleplaceringerne overholder lovgivningens
afstandskrav pa 4 gange mgllernes totalhgjde i
forhold til de neermeste nabobeboelser, hvilket
svarer til 600 meter. Der er ca. 700 meter til den
naermeste nabobeboelse, som ligger mod gst.

Visuel pavirkning

Den visuelle pavirkning fra vindmgllerne vurde-
res generelt at veere slgret eller begraenset af
beplantning eller bebyggelse omkring de naer-
meste nabobeboelser, men i kraft af anleeggets

udstraekning i landskabet vil man ofte kunne se
dele af mollersekkerne. Mgllerne vil vaere do-
minerende i de tilfeelde, hvor der er mere eller
mindre frit udsyn til dem fra beboelserne eller
udendgrs opholdsarealer i haverne. Dette geelder
savel hvis der er frit udsyn til enkelte mgller taet
pa som hvis der er udsyn til stagrre dele af mgl-
leraekkerne pa lidt starre afstand. Mglleraekkerne
vil brede sig over en stor del af synsfeltet i forhold
til nabobeboelserne mod ast, mens mgllerne vil
veere placeret inden for en mere begraenset del af
synsfeltet i forhold til nabobeboelserne mod nord.
Her vil der il gengeeld i hgjere grad forekomme et
visuelt overlap mellem flere af mgallernes rotorer,
hvilket kan give et uroligt indtryk.

Staj

For udenders opholdsarealer indtil 15 meter fra
beboelser i det 8bne land er stgjgreenserne pa
42 | 44 dB(A) ved vindhastigheder pa henholds-
vis 6 og 8 m/s, og for udendgrs opholdsarealer i
omrader med stgjfalsom arealanvendelse er stgj-
graenserne pa 37 / 39 dB(A) ved vindhastigheder
pa henholdsvis 6 og 8 m/s. For lavfrekvent stg;j
indendears er stgjgreenserne pa 20 dB ved vindha-
stigheder pa bade 6 og 8 m/s, og stgjgraenserne
geelder bade for beboelser i det dbne land og i
omrader med stgjfglsom arealanvendelse.

| enkelte tilfeelde er der beregnet et samlet stgj-
bidrag ved beboelser i det abne land, som ligger
over greenseveerdierne, men der er her tale om
henholdsvis de to nabobeboelser (Gottrupvej 497
og 535), som forventes nedlagt ved en realisering
af projektet, og om to private beboelser for ejere
af husstandsmagller (Thorupvej 55 og Gattrupvej
513). Nar der ses bort fra stgjen fra de pageel-
dende ejendommes egne husstandsmgller, vil
stgjkravene veere overholdt. Lovgivningens krav

i forhold til, hvad beboelser og omrader med

stejfalsom arealanvendelse ma udseettes for af
stejpavirkning i forhold til udendgrs opholdsarea-
ler og lavfrekvent stgj indendears, vil derfor kunne
overholdes.

Alt efter hvilken melletype, der opstilles, vil stgj-
graenserne kunne overholdes med stgrre eller
mindre margin. Beregningerne med henholdsvis
Siemens-mgller med 130 meter rotor og Vestas-
mgller med 126 meter rotor viser, at det samlede
stgjbidrag ved udendgrs opholdsarealer ved de
naermeste naboer til de nye vindmgller generelt
vil veere lidt lavere ved opstilling af Siemens-mgil-
lerne end ved opstilling af Vestas-mgllerne, mens
der kun er ubetydelige forskelle i det samlede
stgjbidrag ved de naermeste nabobeboelser til de
eksisterende mgllegrupper og husstandsmagller i
det omkringliggende landskab. Til gengeeld viser
beregningerne, at den lavfrekvente stgj indendgrs
generelt vil vaere lavest ved opstilling af Vestas-
mgllerne, hvor det samlede stgjbidrag ved de
fleste beboelser vil vaere vaesentligt lavere end
ved opstilling af Siemens-mgllerne.

De naermeste omrader med stajfglsom arealan-
vendelse er Gottrup og Aggersund, og uanset
valg af mglletype vil stajgraenserne her veere
overholdt med stor margin pa grund af afstanden
til nye savel som eksisterende vindmaller.

Skyggekast

Det anbefales, at vindmeller ikke paferer nabobe-
boelser mere end 10 timers reel skyggetid arligt.
Der er foretaget beregninger med projektforsla-
gets Siemens-mgller med 130 meter rotor, hvor
der er beregnet omkring 10 timers skyggekast

og op til knap 40 timers skyggekast ved i alt 33
beboelser, hvoraf én beboelse dog udelukkende
pavirkes af skyggekast fra eksisterende vindmal-
ler (Dragstrupvej 170), og to af beboelserne (Got-



trupvej 497 og 535) nedleegges i forbindelse med
projektet.

De nye mgiller installeres med teknik og software
til handtering af skyggestop, sa en eller flere af
mgllerne kan stoppes i n@dvendigt omfang. Her-
ved kan det sikres, at ingen beboelser paferes
skyggekast i mere end 10 timer om aret. Dette
geelder dog ikke i de tilfaelde, hvor der i forvejen
forekommer mere end 10 timers skyggekast fra
eksisterende mgller, herunder boligerne ved
Gottrupvej 470, Gattrupvej 513 og Drastrupvej
68, der alle ligger taet pa eksisterende husstands-
mgller. Ved opstilling af de alternative mealletyper
med mindre rotor pa 126, 117 og isaer 113 meter
vurderes der generelt at vaere mindre behov for at
etablere skyggestop pa de nye vindmgller.

Reflekser

Mgllevingerne er overfladebehandlede sa de
fremstar med lavt glanstal, hvilket vurderes at
reducere gener med reflekser.

@vrige miljgmaessige forhold

Luftforurening og klima

Vindmagllerne bidrager til at @ge produktionen

af vedvarende energi uden udledning af blandt
andet kuldioxid (CO»), svovldioxid (SO5) og
kveelstofilter (NOy), hvilket medvirker til at redu-
cere luftforureningen og den globale opvarmning.
Eksempelvis vil projektforslagets mgller kunne
bidrage med en nettoreduktion i udledningen af
CO9 pa ca. 1.002.816 tons over en periode pa 20
ar i forhold til, hvis den samme maengde strgm
blev produceret pa traditionel vis (en blanding af
fossile og vedvarende energikilder).

Ressourcer
Moderne vindmgller producerer mere end 35

gange mere energi, end der anvendes til deres
fabrikation, opstilling, vedligeholdelse og senere
bortskaffelse. Ved skrotning af mallerne vil stort
set alle dele kunne indga i genbrugssystemet.
Kul- og glasfiberdele (mgllevinger og nacellen/
generatorhusets afskaermning) genanvendes dog
almindeligvis ikke i dag.

Jord og vand

Projektomradet ligger ikke i et omrade med drik-
kevandsinteresser. Det naermeste vandvaerk til
almen vandforsyning ligger ca. 4,5 km mod nord-
gst, og der er godt 4 km til den naermeste del af
det afgreensede indvindingsopland omkring dette
vandveerk. Herudover er der flere enkeltvandveer-
ker, hvoraf de naermeste ligger godt 700 meter
gst for den sydlige del af mglleomradet.

Ved uheld vil der hurtigt kunne traeffes de n@d-
vendige foranstaltninger for at forhindre jord- og
grundvandsforurening, og mgllerne er konstrueret
saledes, at et eventuelt oliespild vil blive opsam-
let i mgllen. Det planlagte mglleanleeg vurderes
sdaledes til ikke at udgare nogen risiko for drik-
kevandsinteresser, og mgllerne vil ikke pavirke
eksisterende offentlige eller private vandindvin-
dingsanlaeg.

Naturbeskyttelse

International naturbeskyttelse

Mglleomradet graenser mod vest op til Natura
2000-omrade N16 'Lagster Bredning, Vejlerne og
Bulbjerg’, der bestar af EF-habitatomrade H16 og
EF-fuglebeskyttelsesomrade F8, F12, F13, F19
og F20 samt Ramsar-omrade nr. 6. Mod gst i en
afstand af ca. 11 km ligger Natura 2000-omrade
N15 'Nibe Bredning, Halkser Adal og Sgnderup
Adal', der bestar af EF-habitatomrade H15 og
EF-fuglebeskyttelsesomrade F1 samt Ramsar-

omrade nr. 7.

| udpegningsgrundlaget for EF-habitatomraderne
indgar blandt andet damflagermus, odder og stor
vandsalamander, der kan forekomme i mglleom-
radet. | udpegningsgrundlaget for EF-fuglebe-
skyttelsesomraderne indgar en reekke yngle- og
treekfugle. Det kan ikke pa forhand udelukkes, at
arter pa udpegningsgrundlaget for de naermeste
Natura 2000-omrader kan blive pavirket vaesent-
ligt af de nye mgller. Forud for miljgrapporten

er der derfor udarbejdet en Natura 2000-konse-
kvensvurdering.

Fugle

| forbindelse med fugleundersagelser fra april
2015 til april 2016 blev der i alt registreret 59
forskellige arter i og omkring mglleomradet. Af
disse indgar 20 arter i udpegningsgrundlaget

for Natura 2000-omraderne, mens 11 arter pa
udpegningsgrundlaget ikke blev registreret. Fug-
lenes traekretning og flyvehgjde blev registreret i
forbindelse med undersggelserne. Hovedparten
af de rastende fugle fouragerede pa strandenge-
ne vest for melleomradet, og kun relativt fa fugle
blev observeret inden for selve projektomradet.
Bramgas, der ikke indgar i udpegningsgrundlaget
for fuglebeskyttelsesomrader, udgjorde godt 51 %
af samtlige observerede fugle. Der blev desuden
registreret et betydende antal af kortnaebbet gas,
hjejle, gragas og sangsvane, samt en vis traskak-
tivitet af skestork og trane. Det vurderes i Natura
2000-konsekvensvurderingen, at mglleprojektet
kan pavirke ni arter af traekfugle (pibesvane,
sangsvane, knopsvane, kortnaebbet gas, gragas,
saedgas, lysbuget knortegas, hjejle og bla keer-
hag) samt tre arter af ynglefugle (skestork, trane
og hedehgg), som er pa udpegningsgrundlaget
for Natura 2000-omraderne.



Det vurderes, at direkte habitattab i forbindelse
med mglleanleegget ikke vil pavirke fuglearterne
vaesentligt, og fortraengning af fugle fra poten-
tielle raste- og fourageringsomrader op til nogle
hundrede meter omkring vindmgllerne vil ikke pa-
virke arternes overlevelsesevne. De nye mgllers
barriereeffekt i forhold til lokalt treekkende fugle vil
veere stgrre end ved de eksisterende mgller, men
den vurderes at veere sa begraenset, at det ikke
vil have nogen indflydelse pa arternes overlevelse
og bestandsudvikling.

Der vil veere en risiko for, at traekkende eller lokalt
rastende fugle kolliderer med vindmgllerne. Der
vurderes, at kollisionerne iseer vil omfatte gaes,
hjejler og svaner, da disse forekommer i starst
antal, men netop disse artsgrupper har en kraftig
undvigerespons og undgar derfor almindeligvis
kollision med vindmgller. Kollisionsrisikoen er
beregnet for sangsvane, kortneebbet gas, gragas,
hjejle og trane, og det vurderes, at det potentielle
tab ligger inden for den baeredygtige dedelighed
for bestanden af de pagaeldende arter i de be-
rerte Natura 2000-omrader.

Sammen med de nzermeste eksisterende mgller
indenfor en bufferzone pa 4,5 km vurderes der
kun at veere en ubetydelig kumulativ effekt pa
fugle, som indgar i udpegeningsgrundlaget for
de naermeste fuglebeskyttelsesomrader. Der vil
heller ikke veere vaesentlige kumulative effekter i
forhold til Natura 2000-omrader og vindmeller pa
starre afstand, herunder eksisterende og plan-
lagte vindmgller ved Ngrrekeer Enge.

Habitatdirektivets bilag IV

| forbindelse med flagermusundersggelser fra
juni 2014 til september 2015 er der registreret
brunflagermus, damflagermus, dveergflagermus,
skimmelflagermus, sydflagermus, troldflagermus

og vandflagermus i og omkring mglleomradet.
Damflagermus, der indgar i udpegningsgrundla-
get for Natura 2000-omrade N16, er kategoriseret
som sarbar og kreever saerlig hensyntagen. Alle
registreringer af damflagermus var ved funktio-
nelle ledelinjer som levende hegn, skovkant eller
vandlgb.

Projektet medfarer ikke beskadigelse eller
gdeleeggelse af yngle- eller opholdsomrader for
flagermus, men vindmgllernes rotorer kan udggre
en risiko for flagermus, og det kan ikke udeluk-
kes, at der kan ske lejlighedsvise tab af enkeltin-
divider. De nye mgller opstilles i stgrre afstand fra
ledelinjerne end flere af de eksisterende mgller,
som nedtages i forbindelse med projektet, men

til gengeeld er deres rotorareal vaesentligt stgrre.
Da der er en vis usikkerhed om pavirkningen af
damflagermus, anbefales det i Natura 2000-kon-
sekvensvurderingen, at der som afvaergeforan-
staltning indfgres periodisk mgllestop pa tre af
de nye mgller (mglle 5, 7 og 11 talt fra syd i den
vestlige reekke), som placeres taettest pa lede-
linjer for flagermus. | VVM-tilladelsen til projektet
forventes der at indga vilkar om, at de pageel-
dende mgller standses om natten ved vindhastig-
heder under 5-6 m/s i rotorhgjde i perioden ca.
15. juli til ca. 15. oktober. Dette vil ogsa hindre tab
af enkeltindivider af de gvrige arter af flagermus i
mglleomradet.

Der vurderes ikke at veere betydende kumulative
effekter pa flagermus indenfor en bufferzone pa
4,5 km. Dette gaelder ogsa for kumulation med
vindmgller pa starre afstand, herunder de eksi-
sterende og planlagte vindmgller ved Ngrrekaer
Enge.

Odder vurderes at benytte vandlgb i og omkring
mglleomradet, men etablering af de nye vindmal-

ler pa landbrugsarealerne i omradet vurderes ikke
at pavirke arten negativt.

Birkemus og hasselmus er ikke registreret i naer-
heden af mglleomradet.

Markfirben og paddearterne lggfre, spidssnu-

det frg, strandtudse og stor vandsalamander

kan potentielt forekomme i mglleomradet, men
vindmgllerne og de tilhgrende vejanlaeg bergrer
ikke egnede habitater, herunder vandhuller, og
levesteder for markfirben og padder pavirkes ikke
negativt.

Andre dyr

Pattedyr som krondyr, radyr, raev og hare vil rime-
ligvis blive forstyrret af aktiviteterne i anlaegsfa-
sen, men flere undersagelser tyder pa, at dyrene
ikke pavirkes veesentligt af vindmeller i drift, da de
vaenner sig til forstyrrelseskilden.

Beskyttede naturtyper

To af de planlagte vindmagller i den nordlige del af
mglleomradet placeres i udkanten af et engareal,
der er beskyttet i henhold til naturbeskyttelseslo-
vens § 3. Dele af fundamenterne placeres inden
for arealet, men efter stebningen deekkes disse
med jord og engarealet retableres. Der kraeves
dispensation fra Jammerbugt Kommune.

Adgangsvejen mellem den nordlige og den syd-
lige del af mglleomradet krydser Bjerge A, der
ligeledes er beskyttet i henhold til naturbeskyt-
telseslovens § 3. Etablering af overkgrsel kreever
dispensation fra bade Vesthimmerlands Kommu-
ne og Jammerbugt Kommune, da det beskyttede
vandlgb Igber langs kommunegraensen.

Det vurderes at projektet samlet set ikke pavirker
omradets beskyttede naturtyper negativt.



Beskyttelseslinjer

Ngrre Bjerge A nord for mglleomradet og Lille
Bredsning vest for den sydlige del af mglleom-
radet er omfattet af abeskyttelseslinjer pa 150
meter. Mgllerne med tilhgrende fundamenter
placeres uden for beskyttelseslinjerne, sa det kun
forekommer vingeoverslag ved den nordligste

og de tre sydligste mgller i den vestlige raekke.
Adgangsvejen til de tre sydligste mgller og dele
af kranpladsen ved mglle 2 fra syd placeres
inden for abeskyttelseslinjen. Terreeneendringer i
forbindelse med vejanlaeggene, kreever dispensa-
tion fra Vesthimmerlands Kommune.

Der er fastlagt strandbeskyttelseslinje langs ky-
sten vest og syd for mglleomradet, men vindmel-
lerne og de tilhgrende vejanleeg bergrer ikke de
beskyttede arealer.

@kologiske forbindelser

Der er udpeget flere gkologiske forbindelser (bla
og grenne korridorer) omkring mglleomradet. Den
sydligste af mgllerne og den tilhgrende vejad-
gang placeres inden for en gkologisk forbindelse,
og adgangsvejen fra Vestergardsvej til mglleom-
radet krydser en gkologisk forbindelse mod @st.
Vejene udggr ingen vaesentlig speerring, da de vil
fremsta som almindelige markveje / grusveje, og
det vurderes, at mglleprojektet ikke hindrer dyr
og planters mulighed for at benytte og brede sig
langs de gkologiske forbindelser.

Friluftsliv

Neermeste friluftsanlaeg er Gattrup Fiskepark ca.
2,3 km nordgst for de planlagte vindmgller ved
Thorup-Sletten. Der er ikke i kommuneplanerne
udpeget starre friluftsanlaeg i de naere omgivelser
omkring mglleomradet.

Neermeste specifikt udpegede friluftsanlaeg er en
lille fritids- og jollehavn ved Aggersund og lystba-
dehavnen i Lagstar ved indsejlingen til Frederik
d. VII's kanal, der begge ligger godt 4 km fra
naermeste molle. | Lagstar ligger desuden en
campingplads og en golfbane henholdsvis ca. 4,5
km og ca. 5,5 km fra mglleomradet. Godt 7 km
mod syd ligger sommerhusomradet ved Lendrup
Huse.

De naermeste specifikt udpegede friluftsanleeg

i Jammebugt Kommune ligger alle pa starre
afstand. Det drejer sig blandt andet om golfbanen
ved Fjerritslev og sommerhusomradet umiddel-
bart nord for Fjerritslev, som ligger henholdsvis
ca. 7,5 km og ca. 8,5 km fra mglleomradet.

Andre forhold

Landbrugsinteresser

Mglleomradet ligger i et omrade med landbrugs-
interesser. Mglleanlzegget med tilherende vej-
anleeg laegger beslag pa relativt sma arealer, og
adgangsvejene placeres under hensyntagen til
landbrugsdriften. De omkringliggende arealer vil
saledes fortsat kunne drives landbrugsmeessigt,
og ved vindmglledriftens opher vil de anvendte
arealer kunne tilbageferes til landbrugsdrift.

@vrige interesser i forhold til arealanvendelse
Mglleprojektet vurderes ikke at pavirke interesser
i forhold til byudvikling, udvidelse eller omlaegning
af overordnede veje, rastofindvinding eller skov-
rejsning. Den nordlige del af mglleomradet ligger
inden for et stort omrade med lavbundsarealer,
der er udpeget i den vestlige del af Jammerbugt
Kommune, men der er mere end 5 km til de naer-
meste udpegninger af potentielle vadomrader,
hvor der kan gennemfares projekter, der genop-
retter lavbundsarealerne som vadomrader.

Afmeerkning af hensyn til lufttrafik

Vindmellerne skal afmeerkes af hensyn til luft-
trafikken efter de almindeligt geeldende regler
med to faste, lavintensive r@gde lys, som placeres
pa nacellen (generatorhuset). Lysene vil svare

til baglygterne pa en bil, og denne afmaerkning
vurderes ikke at give vaesentlige gener for de
omkringboende.

Andre tekniske anleeg

Der findes ikke luftledninger i neerheden af mgl-
leomadet, som kan udgere en sikkerhedsmeaessig
risiko i forbindelse med vindmellernes opstilling
og drift. Kabler til de eksisterende mgller, som
nedtages i forbindelse med projektet vil blive slgj-
fet, og kabel fra transformerstationen i omradet
vil blive omlagt i nedvendigt omfang ligesom nyt
kabel i forbindelse med opgradering af den ek-
sisterende transformerstation vil blive lagt under
hensyntagen til sikkerhedsafstand til de planlagte
vindmgller.

Der foreligger ikke oplysninger om radiokaeder,
som kan blive forstyrret af vindmellerne. Den
naermeste radiokaedeforbindelse ligger knap 500
meter vest for mgllerne.

Der findes ingen naturgasledninger i naerheden af
vindmgllerne.

Militeere anlaeg

Der er ikke registreret militzere anleeg i naerheden
af melleomradet. Det naermeste anlaeg er sky-
deterraen Tranum mere end 20 km nordgst for
meplleomradet.

Sociogkonomiske forhold

Vindmaelleprojektets miljgpavirkninger vurderes
ikke at have negative sociogkonomiske effekter
pa eksempelvis turisme, fritidsinteresser, rastof-



indvinding, land- og skovbrug eller jagt og fiskeri.

Det kan ikke udelukkes, at opstilling af vindmal-
ler vil kunne pavirke ejendomspriserne pa grund
af de pavirkninger, som mgllerne medfgrer. Alle
lovpligtige afstandskrav og graensevaerdier for
stgj kan overholdes i forhold til nabobeboelser,
og der vil desuden blive installeret skyggestop pa
de nye vindmgller, sa skyggekastet sa vidt muligt
begraenses til de anbefalede 10 timer om aret.

Opstilling af de nye vindmgller vil veere omfattet
af den geeldende lov om fremme af vedvarende
energi, der blandt andet fastsaetter regler for
anmeldelse af krav om veerditab pa beboelses-
ejendomme og for udbud af vindmelleandele for
lokale borgere.

0-alternativ

Dersom der ikke opstilles nye, starre vindmeller
i omradet, vil der ikke forekomme nogen @get
visuel pavirkning af de landskabelige forhold i og
omkring mglleomradet.

Pavirkningen med stgj vil generelt ikke afvige
vaesentligt fra stgjen i projektforslaget, men med
enkelte undtagelser vil der veere vaesentligt min-
dre skyggekast.

Der opnas ingen gget reduktion i udledningen af
blandt andet CO5, SO og NO,.

Sundhed og overvagning

Vindmgllernes bidrag til at reducere udledningen
af forurenende stoffer fra kraftvaerkerne vil veere
til gavn for befolkningens sundhed. Kraftveerker-
nes udledning af CO» medfgrer globale klima-
forandringer pa grund af drivhuseffekten, mens

luftforureningen med SO», NOy og partikler mv.
har lokale og regionale skadevirkninger pa men-
neskers sundhed. Ved at reducere udledningen
af forurenende stoffer bidrager vindmgllerne séle-
des til at begreense skadevirkninger som falge af
luftforureningen.

| anleegsfasen overvages pavirkningen af omgi-
velserne i forbindelse med det almindelige tilsyn
med stgrre anlaegsarbejder.

Stejpavirkningen fra projektforslagets vindmgller
overholder de geeldende lovkrav, og vindmgllerne
forsynes med teknik og software til handtering

af skyggestop, sa skyggekastet sa vidt muligt
begraenses til under de anbefalede 10 timers
skyggekast pr. ar.

Efter opstilling af vindmellerne vil der blive fort
tilsyn efter de almindelige tilsynsregler i bekendt-
garelsen om stgj fra vindmagller, og skyggekast
vil indga i overvagningsprogrammet med henblik
pa fastseettelse af det konkrete behov for skyg-
gestop.

Herudover forventes der ikke at vaere behov for
overvagning af gvrige miljgpavirkninger.

Den videre procedure

Efter at offentligheden har haft mulighed for at
kommentere indholdet af miljgrapporten med
VVM-redegarelse og miljgvurdering, vil denne
blive suppleret med en sammenfattende redegg-
relse i forbindelse med den endelige vedtagelse
af de to kommuneplantillzeg og den feelles lokal-
plan for mglleomradet.



1. INDLEDNING

1.1. Projektforslag og alternativer

Baggrund

Eurowind Energy A/S, GK Energi ApS og Wind1
A/S har ansggt Vesthimmerlands Kommune og
Jammerbugt Kommune om opstilling af 20 vind-
mgller med en totalhgjde pa lige under 150 meter
ved Thorup og Sletten pa greensen mellem de to
kommuner. | forbindelse med projektet nedtages

i alt 20 eksisterende vindmagller, heraf to hus-
standsmagller.

Omradet ved Thorup nordvest for Aggersund er
udpeget til opstilling af vindmgller i Kommuneplan
2009 for Vesthimmerlands Kommune, hvor kom-
muneplanrammerne angiver, at der kan opstil-
les mindst 7 vindmeller med en totalhgjde pa

A

Figur 1.1. Mglleomradets beliggenhed.

mindst 140 meter. Omradet mod nord ved Sletten
sydvest for Ggttrup er i Helhedsplan 13 for Jam-
merbugt Kommune udpeget som et interesseom-
rade for opstilling af vindmgller, men der er ikke
fastlagt kommuneplanrammer for omradet.

I 2014 modtog Vesthimmerlands Kommune en
ansggning om opstilling af syv vindmgller med
en totalhgjde pa lige under 150 meter. Under
debatfasen i efteraret 2014 gnskede Jammer-
bugt Kommune muligheden for at udvide omra-
det undersggt, saledes at den tilgraensende del

i Jammerbugt Kommune ogsa blev udnyttet til
vindmglleopstilling. Efterfelgende modtog Vest-
himmerlands Kommune og Jammerbugt Kommu-
ne en ny ansggning om opstilling af op til 20 nye
vindmagller, hvoraf elleve opstilles i Vesthimmer-
lands Kommune og ni i Jammerbugt Kommune.
Mgllernes opstilles i to parallelle raekker ved 12
mgller mod vest og 8 mgller mod gst.

| perioden 15. august til 12. september 2016

har Vesthimmerlands Kommune og Jammer-
bugt Kommune med et feelles idéoplaeg indkaldt
synspunkter, idéer og forslag fra bergrte myndig-
heder, borgere og interesseorganisationer til brug
for fastlaeggelse af indholdet af miljgrapporten
med VVM-redeggrelsen og miljgvurdering. De
indkomne bemaerkninger er naermere omtalt i
afsnit 1.5 om planproceduren. Heraf fremgar det
blandt andet, at der er fremkommet forslag om
belysning af en opstilling af vindmgller udenfor
kystnaerhedszonen eller at projektet reduceres il
kun at omfatte de 8 mgller i den gstlige reekke, sa
afstanden til de beskyttede naturomrader gges.

Denne miljgrapport omhandler planleegning for
det konkrete omrade ved Thorup-Sletten, der

i Vesthimmerlands Kommune er udlagt som
vindmeglleomrade og i Jammerbugt Kommune er

udpeget som interesseomrade for vindmeller. Her
er der ikke mulighed for at placere mgllerne uden
for kystnaerhedszonen.

Et projekt, der kun omfatter de 8 vindmaeller i den
astlige raekke, vurderes ikke at vaere baeredygtigt,
da der er tale om et saneringsprojekt, hvor der
skal nedtages 20 eksisterende mgller.

Det er besluttet udelukkende at vurdere det an-
segte projektforslag i miljgrapporten, da der ikke
vurderes at vaere fremkommet rimelige forslag
til alternativer. Der redegares dog for det lovbe-
falede O-alternativ, hvor der ikke opstilles nye
vindmgller.

Projektforslag

Projektforslaget tager udgangspunkt i 20 Sie-
mens-mgller pa 3,6 MW med en navhgjde pa
85,0 meter over terraen, en rotordiameter pa 130
meter og en totalhgjde pa ca. 150 meter til vinge-
spids i topstilling. De 20 mgller opstilles i to paral-
lelle reekker med henholdsvis tolv mgller i reekken
mod vest og otte mgller i reekken mod gst. | den
vestlige raekke opstilles syv mgller i Vesthim-
merlands Kommune og fem mgller i Jammerbugt
Kommune. | den gstlige reekke opstilles fire mal-
ler i Vesthimmerlands Kommune og fire mgller i
Jammerbugt Kommune. Afstanden mellem de to
raekker er ca. 400 meter. Mgllerne i hver raekke
opstilles pa lige linjer med en indbyrdes afstand
mellem magllerne ca. 322 meter, dog er afstanden
i enkelte tilfeelde gget eller reduceret med op til 5
% for blandt andet at undga at bergre arealer, der
er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3.

Inden for de beskrevne rammer vil der kunne
opstilles en tilsvarende mglletype fra Vestas med
126 meter rotor eller eventuelt malletyper med
mindre rotorer pa 117 eller 113 meter, hvor den
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Figur 1.2. Mgllernes placering i projektforslaget.

totale hgjde ligeledes vil vaere pa lige under 150
meter.

0-alternativ

Konsekvenserne af at projektet ikke gennemfg-
res, beskrives som et O-alternativ. Det vil sige, at
de nye magller ikke rejses, og der sker ingen gget
pavirkning af omradet ved Thorup og Sletten,
hvor de eksisterende vindmagller bliver stdende.
Der sker desuden ingen gget reduktion i udled-
ningen af bl.a. CO».

1.2. Rapportens temaer

Denne miljgrapport identificerer og undersgger de
problemstillinger, som mé forventes forbundet ved
et projekt med opstilling af vindmgller samt den
ventede pavirkning af det omgivende milja.

For det farste beskrives genevirkninger for de
omkringboende. Selv om mglleprojektet overhol-
der geeldende love, kan mgllerne pavirke nabo-
erne i et vist omfang. Det geelder iseer i forhold til
stgj- og skyggekastgener.

For det andet beskrives og vurderes pavirkningen
af omradets natur, herunder de seerligt beskyttede
naturtyper i henhold til naturbeskyttelseslovens
§3 samt de omkringliggende internationale natur-
beskyttelsesomrader og seerligt beskyttede arter i
henhold til habitatdirektivets bilag IV.

For det tredje redegeres for mglleprojektets
visuelle og landskabelige konsekvenser - bade i
naeromradet og laengere vaek. Samspillet med de
naermeste eksisterende og planlagte vindmgller
samt pavirkningen af blandt andet omradets kir-
ker, vikingeborgen Aggersborg og avrige kulturhi-
storiske interesser beskrives og vurderes.



For det fijerde beskrives malleprojektets positive
sider. Produktion af vindmellestrgm fortraenger
strgm produceret pa traditionelle kraftveerker, hvil-
ket medfarer miljgfordele savel lokalt som globalt.

1.3. Rapportens opbygning

Rapporten indledes med et ikke-teknisk resumé.
Selve miljgrapporten indeholder i alt syv kapitler -
en VVM-redeggrelse (kapitel 1-6) samt et kapitel
vedrgrende emner, som skal indga i miljgvurde-
ringen, og som ikke er inkluderet i VVM-redego-
relsen (kapitel 7).

Det farste kapitel beskriver kort mglleprojektet,
lovgivning og planlaegning pa omradet.

Det andet kapitel giver en detaljeret beskrivelse
af projektet. Desuden redeggres for aktiviteter i
bade anlaegs- og driftsfasen, ligesom det beskri-
ves, hvordan omradet retableres efter mgllerne er
udtjente og tages ned.

Det tredje kapitel omhandler arkeeologiske, kultur-
historiske og landskabelige forhold, herunder den
visuelle pavirkning af omgivelserne, som opstil-
ling af vindmgllerne vil medfare. Der gengives

en raekke visualiseringer af vindmgllerne set fra
naermere udvalgte punkter i det omkringliggende
landskab.

Det fierde kapitel beskriver konkrete forhold ved

naboer. Der redegares for stgj- og skyggekastpa-
virkninger, og pavirkningen af de naermeste nabo-
ers boliger og udendars opholdsarealer vurderes.

Det femte kapitel beskriver mglleprojektets pa-
virkning af natur- og miljgforhold i gvrigt, herunder
luft, vand, jord og biologi.

Det sjette kapitel omhandler projektets forhold til
andre emner, sdsom arealanvendelse, lufttrafik
og en reekke andre hovedsageligt tekniske aspek-
ter samt sociogkonomiske forhold.

Det syvende kapitel indeholder beskrivelse af
projektets mulige pavirkning af menneskers sund-
hed, og redeger for hvordan man kan kvalitets-
sikre projektet i et overvagningsprogram, sa det
ogsa i de fglgende ar vil overholde geeldende love
og regler.

Sidst i rapporten findes referencer og bilag i
form af stgj- og skyggekastberegninger samt
udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrader.
Visualiseringer indgar i et selvstaendigt bilag 9 til
miljgrapporten.

1.4. Lovgivning og planlaegning

| dette afsnit redegares for relevant planlaegning
for omradet samt relevant lovgivning for det kon-
krete projekt.

Kommuneplaner

Vesthimmerlands Kommune

Omradet ved Thorup nordvest for Aggersund er
udlagt som vindmglleomrade i Kommuneplan
2009 for Vesthimmerlands Kommune.

Omradet er omfattet af rammeomrade 316 Tho-
rup, der fastsaetter, at der skal opstilles mindst 7
meller med en totalhgjde pa mindst 140 meter, og
at de 10 eksisterende mgller skal nedtages inden
nye mgller rejses.

De generelle retningslinjer for vindmgller fastsaet-
ter blandt andet, at vindmgllerne inden for de
udlagte vindmglleomrader skal placeres pa én
ubrudt linje med lige stor indbyrdes afstand. Ud-

formning/starrelsesforholdet (harmonikravet) mel-
lem tadrnhgjde og rotordiameter skal vaere mellem
1:1,1 og 1:1,35, saledes at rotordiameteren er
mellem 10 og 35 % starre end tarnhgjden.

For at realisere det ansggte projekt med i alt 20
nye vindmegller ved Thorup-Sletten, hvoraf de 11
mgller placeres i den del af mglleomradet, som
ligger i Vesthimmerlands Kommune, skal der ved-
tages et kommuneplantillzeg, hvor der fastlaegges
nye rammer for mglleomradet med bestemmelser
om magllernes forventede maksimale antal og
totalhgjde.

Med kommuneplantilleeg KP-316-049 gives
mulighed for opstilling af vindmgllerne pa to
parallelle linjer, og mulighed for mindre afvigelser
i den indbyrdes afstand mellem mgllerne i hver
raeekke, safremt hensyntagen til beskyttet natur og
lignende ligger til grund herfor. Der gives desuden
mulighed for, at sterrelsesforholdet (harmonikra-
vet) mellem tarnhgjde og rotordiameter kan veere
mellem 1:1,1 og 1:1,53 séaledes at rotordiame-
teren kan vaere mellem 10 og 53 % st@rre end
tarnhgjden, idet kommuneplantillzegget fastlaeg-
ger, at harmoniforholdet skal vaere mindst 1:1,1
og fremsta ens i mglleomradet savel som harmo-
nisk i sammenhang med omgivelserne, herunder
i forhold til nzerliggende vindmgiller.

Afgraensningen af rammeomrade 316 aendres il
kun at omfatte de konkrete mglleplaceringer med
tilhgrende karefast plads, vejadgange og transfor-
merstation. Samtidig reduceres kystomrade B.

Jammerbugt Kommune

Omréadet ved Sletten sydvest for Gattrup er i
Helhedsplan 13 for Jammerbugt Kommune ud-
peget som interesseomrade for vindmgller, hvor
planlaegning skal ske i samarbejde med Vesthim-



merlands Kommune, da omradet overskrider
kommunegraensen.

De generelle retningslinjer for vindmegller fastsaet-
ter blandt andet, at vindmgller i parker med mere
end fem mgller kan opstilles i en bue, i paral-

lelle reekker eller grid, og at megllerne skal have
samme indbyrdes afstand. Forholdet mellem nav-
hgjde og rotordiameter skal vaere mellem 1:1,1 og
1:1,35 for vindmeller mellem 100 og 150 meter.

For at realisere det ansagte projekt med i alt 20
nye vindmeller ved Thorup-Sletten, hvoraf de ni
mgller placeres i den del af mglleomradet, som
ligger i Jammerbugt Kommune, skal der vedta-
ges et kommuneplantillzeg nr. 33, hvor omradet
udlaegges som vindmglleomrade, og der fastleeg-
ges rammer for mglleomradet med bestemmelser
om mgllernes forventede maksimale antal og
totalhgjde.

De generelle retningslinjer i Helhedsplan 13 for
indbyrdes afstand mellem mgllerne samt forhol-
det mellem tarnhgjde og rotordiameter (harmoni-
forholdet) zendres i kommuneplantillaeg nr. 17, der
er offentliggjort den 17. december 2016. Kom-
muneplantillaeg nr. 17 forventes vedtaget inden
kommuneplantillzeg nr. 33 for vindmglleomradet
ved Thorup-Sletten vedtages endeligt.

Lokalplan

Samtidigt med offentligggrelse af kommuneplan-
tilleeg for de to dele af vindmeglleomradet ved
Thorup-Stetten, offentliggeres en faelles lokalplan
for det samlede vindmglleomrade i de to kom-
muner, hvor mere detaljerede forhold vedrgrende
omradets udnyttelse bliver fastlagt, herunder
mgllernes praecise placering, antal, mindste og
starste totalhgjde samt udformning.

Planloven

Vurdering af virkninger pa miljoet

Planlaegning for vindmeller sker med udgangs-
punkt i Planloven (LBK nr. 1529 af 23/11/2015),
herunder ‘Bekendtgarelse om vurdering af visse
offentlige og private anlaegs virkning pa miljget
(VVM) i medfer af lov om planlaegning' (BEK nr.
957 af 27/06/2016), som fastsaetter, at der, som
forudseetning for opstilling af nye vindmgller med
en totalhgjde pa over 80 meter og/eller opstilling
af grupper af vindmgller med flere end 3 maller,
skal udarbejdes en redeggrelse, der indeholder
en seerlig vurdering af anleeggets virkning pa
miljget (VVM-redeggarelse).

VVM-redegegrelsen har til formal at pavise, be-
skrive og vurdere et anleegs direkte og indirekte
virkninger pa:

1) Mennesker, fauna og flora,

2) jordbund, vand, luft, klima og landskab,
3) materielle goder og kulturarv, og

4) samspillet mellem disse faktorer,

hvilket vil sige projektets planlzegnings-, natur- og
miljgmeessige konsekvenser, herunder mulige
gener for naboer, natur og landskab.

Det fremgar af bekendtgerelsen, at VVM-redego-
relsen skal indeholde de oplysninger, der er listet
i bekendtgarelsens bilag 4, hvilket bl.a. omfatter
oplysninger om anlaeggets fysiske udformning

og karakteristika, arealanvendelsesbehov under
anlaeg og drift, samt en beskrivelse af anvendte
materialer og et skan over forventede reststoffer
og emissioner i forbindelse med driften.

Bygherrens valg af alternativ under hensyn til
virkningerne pa miljget skal oplyses sammen
med en oversigt over de vaesentligste alternativer,

som bygherren har undersgagt, og gvrige vaesent-
lige alternativer og alternative placeringer, som
herudover har veeret undersggt, herunder O-alter-
nativet, dvs. konsekvenserne af at projektet ikke
gennemfgres.

De vigtigste grunde til planmyndighedens valg af
alternativ under hensyn til virkningerne pa miljget
skal ligeledes oplyses.

De omgivelser, som i veesentlig grad kan blive
berart af anlaegget, og de betydelige pavirkninger
af omgivelserne skal beskrives, herunder navnlig
virkninger pa befolkning, fauna, flora, jord, vand,
luft, klimatiske forhold, omfanget af transport,
materielle goder, herunder den arkitektoniske og
arkaeologiske kulturarv, landskabet, offentlighe-
dens adgang samt sociogkonomiske forhold.

Pavirkningen skal beskrives i forhold til kortsigte-
de og langsigtede virkninger som fglge af pavirk-
ning af overflade- og grundvandssystemer, luftfor-
urening, stgjbelastning, anvendelse af naturlige
rastoffer, emission af forurenende stoffer, andre
genevirkninger og bortskaffelse af affald, samt en
beskrivelse af anvendte metoder til beregning af
virkningerne pa miljget.

De foranstaltninger, der teenkes anvendt for at
undga eller nedbringe skadelige virkninger, skal
beskrives, og endelig skal redeggrelsen inde-
holde et ikke-teknisk resumé og en oversigt over
eventuelle mangler ved oplysninger eller vurde-
ringer.

Redegerelsen skal tillige i relevant omfang for-
holde sig til de forhold, som har veeret fremdraget
af offentligheden. Ved offentligggrelsen af VVM-
redeggrelsen og tilhgrende planforslag har of-
fentligheden ligeledes mulighed for at fremsende



bemaerkninger eller spgrgsmal. Herved kan kom-
munalbestyrelsens beslutningsgrundlag forbed-
res, inden der tages endelig stilling til projektet.

Anlzegget ma ikke pabegyndes far der er meddelt
VVM-tilladelse, hvilket tidligst kan ske, nar det
ngdvendige plangrundlag for anleegget er geel-
dende.

Lov om miljgvurdering

Vedtagelse af kommuneplantillaeg og lokalplan for
vindmglleomradet stiller krav om miljgvurdering jf.
Lov om miljgvurdering af planer og programmer
(LBK 1533 af 10/12/2015), idet planerne fastlaeg-
ger rammer for et anlaeg, som er opfart pa lovens
bilag 4, pkt. 3i.

Det er valgt at indarbejde lovens krav om miljg-
vurdering i VVM-redeggrelsen, idet der er et stort
sammenfald mellem krav til indholdet af VVM-
redegarelse og miljgvurdering. Der er gennemfart
indledende hgringer af bergrte myndigheder,

og sammen med det indledende ‘ikke-tekniske
resumé’ samt kapitel 7 om sundhed og overvag-
ning opfylder den samlede miljgrapport kravene til
bade VVM-redeggrelse og miljgvurdering.

Ved den endelige vedtagelse af planforslagene er
der desuden krav om udarbejdelse af en sam-
menfattende redegarelse, hvor det blandt andet
fremgar, hvordan miljghensyn er integreret i
planen, og hvordan de indkomne bemeerkninger i
offentlighedsfasen er taget i betragtning.

Bekendtgerelse om planlagning for
og tilladelse til opstilling af vindmgller

'Bekendtgarelse om planlaegning for og tilla-
delse til opstilling af vindmgller' (BEK nr. 1590 af
10/12/2014) fastsaetter blandt andet, at der kun

ma opstilles vindmgller inden for omrader, der er
udpeget hertil i kommuneplanens retningslinjer.
Der ma kun fastseettes retningslinjer for omrader
til opstilling af vindmgller med en totalhgjde pa
150 meter eller derover, hvis vindmagllerne er til
forsagsformal. Ved planlaegningen for udbygnin-
gen med vindmgller skal der tages omfattende
hensyn til muligheden for at udnytte vindressour-
cen savel som til nabobeboelse, natur, landskab,
kulturhistoriske veerdier og de jordbrugsmaessige
interesser.

Vindmgllerne ma ikke opstilles naermere nabo-
beboelse end 4 gange mgllens totalhgjde, og
projektet vil overholde dette afstandskrav.

Ved planleegning for vindmgller naermere end 28
gange totalhgjden fra eksisterende eller planlagte
vindmgller skal redeggrelsen for planforslaget
belyse anlaeggenes pavirkning af landskabet.
Bestemmelsen geelder dog ikke for husstands-
moller med en totalhgjde pa op til 25 meter. Efter
nedtagning af de eksisterende vindmgller i og
omkring mglleomradet, som fijernes i forbindelse
med opstillingen af de nye vindmagiller, vil der
veere fire mollegrupper med starre vindmgller helt
eller delvist indenfor en afstand af 4,2 km, hvilket
svarer til 28 x mgllernes totalhgjde i projektfor-
slaget. Der er redegjort for den landskabelige
pavirkning i kapitel 3.

| vejledning om planlaegning for og tilladelse il
opstilling af vindmaeller (Naturstyrelsen / Miljg-
ministeriet 2015) anbefales blandt andet, at det
ved planleegning for vindmgller sikres, at nabo-
beboelser ikke paferes skyggekast i mere end 10
timer om aret beregnet som reel skyggetid. Der
er redegjort for pavirkningen af nabobeboelserne
i kapitel 4 og 7, hvoraf det fremgar, at det forud-
seettes, at vindmgllerne forsynes med teknik og

software til handtering af sakaldt skyggestop, idet
der er beregnet et skyggekast pa mere end 10
timer ved mange af nabobeboelserne.

Vejledningen angiver desuden, at ved plan-
lzegning for vindmgller naermere end 28 gange
mgllens hgjde fra sezerlige kulturhistoriske eller
geologiske landskabselementer skal redeggrel-
sen for planforslaget sa vidt muligt belyse den
visuelle pavirkning, herunder indsyn og udsyn for
det pagaeldende landskabselement.

Der henvises endvidere til rapport fra en arbejds-
gruppe under Transportministeriet om mindsteaf-
stand mellem vindmgller og overordnede vej- og
baneanlaeg. Rapporten anbefaler en afstand pa

1 gange mgllehgjden. | en zone mellem 1 og 1,7
gange mgllehgjden kan der optraede sikkerheds-
maessige spegrgsmal i forbindelse med opstilling
af vindmgller, sdsom fysiske konsekvenser (f.eks.
nedfald) eller visuelle konsekvenser (f.eks. skyg-
gekast). Safremt Vejdirektoratet eller Banedan-
mark fremkommer med specifik begrundelse, kan
der ikke placeres mgller i denne zone. For mgller
leengere veek end 1,7 gange mgllehgjden vurde-
res der ikke at veere sikkerhedsmaessige proble-
mer ved af placere vindmgller i forhold til veje og
baner. De anbefalede afstande er fastlagt ud fra
en vurdering af risikoen for bl.a. isafkast og havari
set i forhold til trafikintensiteten for overordnede
statslige veje og jernbaner, og afstandskriterierne
kan derfor ikke umiddelbart overfgres til andre
situationer, hvor trafikintensiteten er mindre.

Lov om fremme af vedvarende energi

Vindmgllerne er omfattet af bestemmelserne i
‘Lov om fremme af vedvarende energi’ (LBK nr.
1141 af 29/08/2016).

Loven fastseetter, at der, inden 4 uger fgr udlgbet



af hgringsfasen for det offentliggjorte forslag il
kommuneplantilleeg med tilhgrende VVM-redega-
relse, skal afholdes et offentligt made, hvor der
redeggres for mglleopstillingens konsekvenser
for de omkringliggende beboelsesejendomme. Pa
mgdet skal Energinet.dk redeggre for vaerditabs-
ordning og kgberetsordning. Ejere, som vurderer
at opstillingen paferer deres beboelsesejedom

et veerditab, skal anmelde kravet til Energinet.

dk inden 8 uger efter madets afholdelse. Ejere

af beboelsesejendomme, som er beliggende i

en afstand af mere end 6 gange hgjden af de
planlagte mgller, skal indbetale et gebyr pa 4.000
kr. for behandling af kravet. En taksationsmyndig-
hed treeffer afgarelse om veerditabets stgrrelse pa
baggrund af en individuel vurdering, med mindre
opstilleren af mgllerne og ejere af de pageel-
dende beboelsesejendomme indgar aftale om
veerditabets starrelse. Kravet pa betaling bortfal-
der, hvis veerditabet udger 1 % eller derunder af
beboelsesejendommens veerdi, og belgbet kan
nedsaettes eller bortfalde, hvis ejeren af bebo-
elsesejendommen har medvirket til tabet. | det
aktuelle tilfeelde ved Thorup-Sletten er deri alt 15
nabobeboelser inden for en afstand af 6 gange
mgllehgjden, hvoraf syv ejes af lodsejere, som
ikke deltager i projektet.

Loven fastseetter ogsa, at inden nettilslutning af
mgllerne finder sted, skal der ved annoncering
udbydes mindst 20 % af ejerandelene til personer
over 18 ar med fast bopeel inden for en afstand
af hgjst 4,5 km fra opstillingsstedet for mallerne.
@vrige personer over 18 ar med fast bopael i den
kommune, hvor mallerne opstilles, er ligeledes
berettigede til at afgive kabstilbud, men kan kun
kebe andele efter, at en fortrinsret til kab af op

til 50 andele hver er opfyldt af den farstnaevnte
personkreds. Udbud skal ske inden nettilslutning
af vindmgllerne og kan tidligst finde sted, efter

at vindmglleopstilleren har sikret sig, at vind-
mgllerne lovligt kan opfares efter byggeloven

og regler udstedt i medfgr heraf. Fristen for at
afgive kabstilbud skal vaere mindst 8 uger fra det
tidspunkt, hvor udbuddet er annonceret. Tidligst
2 uger efter indseettelse af annonce, og senest 4
uger inden fristen for afgivelse af kabstilbud skal
der afholdes et offentligt made, hvor der rede-
geres for udbuddet. Ejerandelene udbydes som
udgangspunkt til en pris beregnet ud fra en pro-
duktion pa 1.000 kWh pr. andel. Vindmglleopstil-
leren og k@berne skal stilles lige, og andelsprisen
ma saledes kun indeholde en forholdsmaessig
andel af opstillerens omkostninger til det konkrete
projekt. Udbudsmaterialet udarbejdes af vindmal-
leopstilleren og skal ledsages af en erklaering fra
en statsautoriseret revisor. Udbudsmaterialet skal
endvidere godkendes af Energinet.dk.

Herudover fastseetter loven blandt andet bestem-
melser om en grgn ordning, der administreres

af Energinet.dk. Ordningen giver kommunal-
bestyrelsen mulighed for at sege om tilskud fil
anlaegsarbejder til styrkelse af landskabelige eller
rekreative vaerdier i kommunen samt til kulturelle
og informative aktiviteter i lokale foreninger m.v.
med henblik pa at fremme accepten af udnyt-
telsen af vedvarende energikilder i kommunen.
Der kan ydes tilskud med et belgb pa 0,4 gre pr.
kWh for 22.000 fuldlasttimer, svarende til 88.000
kr. pr. installeret MW, hvilket indebeerer, at der
kan opnas en samlet ramme pa op til 6.336.000
kr. ved godkendelse af det ansagte projektforslag
med 20 meller pa hver op til 3,6 MW.

Bekendtgorelse om stgj fra vindmgller

Vindmgllerne er omfattet af Miljgministeriets
'Bekendtgarelse om stgj fra vindmaller' (BEK nr.
1736 af 21/12/2015).

I henhold til bekendtgarelsen skal stgjbelastnin-
gen fra vindmgller beregnes ved vindhastigheder
pa 6 m/s og 8 m/s, og der er fastsat graense-
veerdier pa henholdsvis 42 og 44 dB(A) i det mest
stgjbelastede punkt ved udendars opholdsarealer
hgjst 15 meter fra nabobeboelse i det dbne land.

| omrader, der anvendes til eller er udlagt til
stejfalsom arealanvendelse (bolig-, institutions-,
sommerhus-, camping- eller kolonihaveformal),
eller omrader, der i lokalplan eller byplanvedteegt
er udlagt til stejfalsom rekreativ aktivitet, er der
fastsat greenseveerdier pa henholdsvis 37 og 39
dB(A) i det mest stgjbelastede punkt.

Den samlede lavfrekvente stgj fra vindmgller ma
ikke overstige 20 dB indendgrs. Dette geelder
bade ved nabobeboelser i det abne land og i om-
rader med stgjfalsom arealanvendelse, og bade
ved vindhastigheder pa 6 m/s og 8 m/s.

Tilsynsmyndigheden kan kraeve, at der bliver
udfert kontrollerende stgjmaling.

Der er redegjort for pavirkningen af nabobeboel-
serne i kapitel 4 og 7 samt bilag 2-5, hvoraf det
fremgar, at de fastsatte stagjgreenser kan overhol-
des.

Teknisk godkendelsesordning

'‘Bekendtgerelse om teknisk certificeringsordning
for vindmeller’ (BEK nr. 73 af 25/01/2013), herun-
der bekendtggrelse om aendring af bekendtgarel-
se om teknisk certificeringsordning for vindmgller
(BEK nr. 1179 af 27/09/2015), fastsaetter bestem-
melser om certificering af vindmgller, herunder
projektcertificering ved opstilling af vindmgller
med et rotorareal pa over 200 m2, samt bestem-
melser for vedligeholdelse, service og indberet-
ning af havari. Formalet hermed er at sikre, at



vindmgllerne opfylder fastsatte krav til energipro-
duktion, sikkerhed og miljg, samt at vindmagllerne
serviceres og vedligeholdes som foreskrevet.

Det fremgar bl.a. af bekendtgarelsen, at produ-
centen eller leverandaren er ansvarlig for, at der
er gennemfart en CE-maerkning, og at vindmgllen
ved levering ledsages af en EF-overensstemmel-
seserklaering for overholdelse af krav til sikkerhed
og sundhed. Certificering af vindmgller med et
rotorareal pa over 40 m< og projektcertificerin

af vindmgller med et rotorareal pa over 200 m
skal som minimum omfatte krav svarende til de
obligatoriske moduler og krav til henholdsvis type-
eller prototypecertificering og projektcertificering
fastsat i den europaeiske standard DS/EN 61400-
22. Certificeringen skal endvidere omfatte en kil-
destajsmaling udfert i henhold til den til enhver tid
geeldende bekendtgerelse om stgj fra vindmaller.

Ejeren af vindmgllen er ansvarlig for, at der fore-
ligger et gyldigt projektcertifikat senest 3 maneder
efter alle vindmgllerne omfattet af projektet har
leveret elektricitet til elforsyningsnettet. Projekt-
certifikatet skal vaere udstedt af en certificeret
virksomhed og udstedt for en bestemt placering
til ejeren af en vindmgille eller et vindmalleprojekt.
Ejeren af vindmgllen har desuden pligt til at sikre,
at der gennemfares regelmaessig vedligehol-
delse og service af en certificeret eller godkendt
virksomhed, sa laange mgllen er i drift. Ved hver
service skal der udarbejdes en servicerapport, og
for vindmaeller, der forudsaettes at operere med
seerlige stgjbegraensende foranstaltninger, skal
stgjindstillingen afleeses ved hver service. Gen-
nemfgrt service samt dato for naeste service skal
lobende indberettes til Energinet.dk. Ved stgrre
skader og skader af sikkerhedsmeessig betyd-
ning har ejeren af vindmgllen pligt til straks at
indsende oplysninger herom til Energistyrelsens

Godkendelsessekretariat for Vindmaller.

Naturbeskyttelsesloven og Internatio-
nale beskyttelsesomrader

Naturbeskyttelsesloven (LBK nr. 1578 af
08/12/2015) har til formal at veerne landets natur
og miljg, s& samfundsudviklingen kan ske pa et
baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets
livsvilkar og for bevarelse af plante- og dyrelivet.
Loven fastleegger blandt andet bestemmelser

for beskyttelse af sger, vandlgb, ferske enge,
overdrev mv. (§ 3-beskyttede omrader) samt
bygge- og beskyttelseslinjer for aer, sger, skove
og fortidsminder. Loven indeholder ogsa bestem-
melser for administration af internationale beskyt-
telsesomrader ogsa kaldet Natura 2000 omrader
(EF-habitatomrader, EF-fuglebeskyttelsesomra-
der og Ramsar-omrader). Disse omrader er des-
uden omfattet af 'Bekendtgerelse om udpegning
og administration af internationale naturbeskyt-
telsesomrader og beskyttelse af visse arter' (BEK
nr. 926 af 27/06/2016).

Der er redegjort for vindmegllernes pavirkning af §
3-omrader, Natura 2000-omrader og anden form
for beskyttet natur i - eller i naerheden af mglle-
omradet - i kapitel 5. Efter Habitatdirektivets arti-
kel 12, bilag IV, redeggares ligeledes for vindmgl-
lernes betydning for en raekke dyrearter, herunder
flagermus, odder, markfirben og padder.

Miljgbeskyttelsesloven

‘Bekendtgerelse af lov om miljgbeskyttelse’ (LBK
nr. 1317 af 19/11/2015) indeholder bl.a. bestem-
melser om bortskaffelse af affald. Der er redegjort
for dette i projektbeskrivelsen i kapitel 2.

Okkerloven
'Bekendtgarelse af lov om okker' (LBK nr. 1581

af 10/12/2015) har til formal at forebygge og
bekaempe okkergener i vandlgb, s@er eller havet.
Loven fastseetter, at der ikke uden tilladelse ma
pabegyndes graftning og grundvandssaenkning i
omrader, der er klassificeret som okkerpotentielle
(klasse I, 1l og 1lI).

Museumsloven

Museumsloven (LBK nr. 358 af 08/04/2014)
sikrer kulturarven i forbindelse med planlaegning
af jordarbejder. Loven oplyser, at den kulturarv,
der skal beskyttes, omfatter spor af menneskelig
virksomhed, der er efterladt fra tidligere tider, dvs.
strukturer, konstruktioner, bygningsgrupper, bo-
pladser, grave og gravpladser, flytbare genstande
og monumenter og den sammenheeng, hvori
disse spor er anbragt. Herunder hgrer bevaring af
fortidsminder samt sten- og jorddiger.

Der ma ikke foretages sendringer i tilstanden af
sten- og jorddiger, jf. § 29a, eller fortidsminder, jf.
§ 29e. Hvis der patraeffes fortidsminder i forbin-
delse med jordarbejderne, skal arbejdet indstilles
i det omfang det bergrer fortidsmindet, jf. § 27,
stk. 2. Fundet skal straks anmeldes til det naerme-
ste kulturhistoriske museum (i det aktuelle tilfaelde
henholdsvis Vesthimmerlands Museum og Nord-
jyllands Historiske Museum), som vurderer om
yderligere undersggelse skal finde sted.

Fundene kan ifglge museumsloven forlanges
undersggt for bygherrens regning. Med henblik
pa at undga forsinkelse af anlaegsarbejdet og
uforudsete udgifter, er der mulighed for at fa fore-
taget en forundersggelse, inden anlaegsarbejdet
igangseettes.

I henhold til museumsloven skal museerne fore-
tage en omkostningsfri arkivalsk kontrol i forbin-
delse med et lokalplanforslag safremt museerne



bliver anmodet herom forud for sterre bygge- og
anleegsarbejder. Museerne fremkommer efter den
arkivalske kontrol og eventuelt en mindre forun-
dersggelse med en udtalelse om, hvorvidt even-
tuelle anlzegs- og byggearbejder indebzerer risiko
for gdelaeggelse af veesentlige fortidsminder,

og om det vil veere ngdvendigt at gennemfare
arkaeologiske undersggelser, inden anlaegs- eller
byggearbejdet gennemfares.

Der er redegjort for de arkeeologiske og kulturhi-
storiske interesser i og omkring projektomradet i
kapitel 3.

Landbrugsloven

Vindmgllerne opstilles pa arealer, der er omfattet
af landbrugspligt.

‘Cirkulzere om varetagelse af de jordbrugsmaes-
sige interesser under kommune- og lokalplanlaeg-
ningen’ (CIR nr. 9174 af 19/04/2010) foreskriver
blandt andet, at lokalplaner, der udlzegger arealer
til opstilling af en eller flere vindmgller pa en land-
brugsejendom i landzone, der fortsat skal kunne
udnyttes til landbrugsmeessige formal, normalt
kun bgr omfatte vindmgllernes egentlige opstil-
lingsfelter svarende til mindre arealer omkring
den enkelte mglle afgreenset af rotordiameteren
plus 5 meter. Lokalplanen kan dog ogsa omfatte
tilkgrselsveje mv.

Jf. afsnit 9.5 i 'Vejledning om reglerne i lov om
landbrugsejendomme’ (VEJ nr. 97 af 22/11/2010)
kan aftaler om opstilling af mindre vindmeller pa
en landbrugsejendom som hovedregel indgas,
uden at det er ngdvendigt at gennemfgre ud-
stykning og ophaeve landbrugspligten. En sadan
aftale kan indgas og tinglyses uden tilladelse fra
NaturErhvervstyrelsen, hvis brugs- eller lejeafta-
len alene angar arealer til vindmaeller, hvis grund-

areal hver for sig er under 25 m2, og aftalen ikke
geelder for et lzengere tidsrum end 30 ar. Det er
en forudsaetning, at aftaler om vejadgang, place-
ring af jordkabler, underjordiske fundamenter, sik-
kerhedszone mv. sikres som servitutrettigheder.

Ved eventuel udstykning af vindmglleparceller
kan landbrugspligten ophaeves uden Naturkr-
hvervstyrelsens tilladelse ved en erkleering fra en
praktiserende landinspektgr, nar der foreligger
en landzonetilladelse til udstykningen, eller en
endeligt vedtaget landzonelokalplan jf. landbrugs-
lovens § 6, stk. 1 (LBK nr. 389 af 27/04/2016).
Der tinglyses almindeligvis deklaration om, at
arealet skal ryddes for vindmglleanlaeg mv. og
afhaendes til sammenlzegning med en bestaende
landbrugsejendom, nar anvendelsen til vindmgl-
leanlaeg ophgrer.

Vejloven

Lov om offentlige veje m.v. (LOV nr. 1520 af
27/12/2014) indeholder blandt andet bestem-
melser om adgangsforhold til offentlige veje. De
naermere vilkar aftales med lodsejerne samt de
bergrte vejmyndigheder i Vesthimmerlands Kom-
mune og Jammerbugt Kommune.

Der er redegjort neermere for adgangsforhold i
kapitel 2.

Luftfartsloven

'‘Bekendtgarelse af lov om luftfart' (LBK nr. 1036
af 28/08/2013) fastseetter, at projekter til anleeg,
der gnskes opfert i en hgjde af 100 meter eller
mere over terraen, skal anmeldes til Trafiksty-
relsen, og at opferelsen af anlaegget ikke ma
pabegyndes, fgr der er udstedt attest om, at
hindringen ikke skgnnes at ville frembyde fare for
lufttrafikkens sikkerhed. Attesten kan ggres betin-

get af afmaerkning eller af at hgjden nedsaettes.

De forventede krav til afmaerkning af vindmgllerne
fremgar af afsnit 6.2.

1.5. Planproceduren

Offentlighedsfase og indsigelsesfrist

Miljgrapport (VVM-redeggrelse og Miljgvurde-
ring) for vindmeller ved Thorup-Sletten samt
tilleeg nr. KP09-316-049 til Kommuneplan 2009
for Vesthimmerlands Kommune, tilleeg nr. 33 til
Helhedsplan 13 for Jammerbugt Kommune og
den faelles lokalplan nr. 1065 / 03-001 for begge
kommuner fremlaegges som forslag i minimum 8
ugers offentlig hgring. Inden for denne periode er
der mulighed for at komme med bemeerkninger
og indsigelser til projektet. Pa baggrund af de
indkomne bemeerkninger i offentlighedsfasen vil
de to kommuner tage endelig stilling til projektet.

Resultat af foroffentlighedsfasen

Forud for udarbejdelsen af Miljgrapporten med
VVM-redeggrelse og miljgvurdering har Vesthim-
merlands Kommune og Jammerbugt Kommune
gennemfgrt en idéhgring i perioden fra den 15.
august til den 12. september 2016. Her har
bergrte myndigheder, borgere og interesseorga-
nisationer kunnet kommentere et idéopleeg med
redegearelse for det ansggte projektforslag, og
komme med ideer og forslag til fastleeggelse af
VVM-redegearelsens indhold (scoping). Der blev
desuden afholdt et borgermade i Aggersund den
22. august 2016, hvor der blev orienteret naer-
mere om projektet.

| henhold til lov om miljgvurdering af planer og
programmer er der desuden foretaget en hgring
af bergrte myndigheder om afgraensning af miljg-



vurderingen.

| idéfasen indkom i alt tre haringssvar fra bergrte
myndigheder. Der indkom fem bemaerkninger fra
lokale borgere og to fra interesseorganisationer,
samt to fra firmaer med anden interesse i projek-
tet.

Miljg- og Fedevareministeriet, Styrelsen for Vand-
og Naturforvaltning, ggr opmaerksom pa, at dele
af planomradet er udlagt som lavbundsareal,

og kan saledes veere i konflikt med de statslige
interesser. Dette forhold er neermere beskrevet i
kapitel 6 i afsnit om potentielle vadomrader.

Aalborg Stift beder om et visualiseringsudkast,
der viser samspil mellem vindmgllerne og Geat-
trup Kirke. Disse forhold er neermere beskrevet i
kapitel 3 og i bilag 9 (fotopunkt 21 og 22).

Energinet.dk gar opmaerksom pa en 150 kV
luftledningsforbindelse, der forlgber taet forbi
projektomradet. | den forbindelse gnskes indfgjet
retningslinjer om sikkerhedsafstande i planmate-
rialet. Der er neermere redegjort for forholdet mel-
lem planlaegningen for vindmgllerne og luftlednin-
gen i kapitel 6.

Danmarks Naturfredningsforening, afdeling Vest-
himmerland, har falgende kommentarer:

y De tre eksisterende mgller mellem
Dragstrup-mgllerne og Thorup-Sletten-mgllerne
bar nedtages.

y Thorup-Sletten-projektet bgr behandles
sammen med udvidelsen af Narrekeer Enge-pro-
jektet.

. Der ber saneres flere gamle mgller pa
begge sider af fjorden mellem Natura2000-omra-
derne 15 og 16.

. Opseetning af Thorup-Sletten-mgllerne

gger barriereeffekten for treekkende fugle og pla-
nen bear forholde sig til den samlede pavirkning.
. Eksisterende maller bgr ikke automatisk
kunne udskiftes til nye mgller.

De eksisterende mgller i naeromradet omkring
det nye projekt, dvs. indenfor 28 gange de nye
mgllers totalhgjde svarende til 4,2 km, beskrives
ud fra en landskabelig synsvinkel i Miljgrap-
portens kapitel 3. | kapitel 4 beskrives forhold
omkring de eksisterende mgllers stgjforhold, og

i kapitel 5 samt i en supplerende rapport med
konsekvensvurdering, undersgges bade nye og
eksisterende mallers pavirkning af isaer fuglelivet.
Disse undersggelser danner tiisammen grundlag
for at beslutte i hvilket omfang, der skal saneres
eksisterende mgiller.

Danmarks Naturfredningsforening, afdeling Jam-
merbugt, har fglgende kommentarer:

. Belysning af et projekt udenfor kystneer-
hedszonen eller at projektet reduceres til kun

at omfatte de 8 moller i den gstlige raekke, sa
afstanden til beskyttede naturomrader ages.

. Konsekvensvurdering for fugle.

. Konsekvensvurdering for flagermus

. Den kumulative effekt af samlede vind-
mglleprojekter

. Pavirkning af naturbeskyttede arealer
. Pavirkning af landskabet

. Vindmgllernes lysafmaerkning

. Lavbundsomrade

. Visualisering af mgllerne

Denne Miljgrapport behandler ikke alternative
projekter uden sammenhaeng til de allerede
udlagte omrader, hvilket et projekt udenfor kyst-
naerhedszonen ville veere. En sddan diskussion
knytter sig til udarbejdelse af kommuneplanen
med tilhgrende rammer for vindmglleudbygning.

Der er udarbejdet en konsekvensvurdering for
fugle og flagermus forud for denne Miljgrapport,
og konklusionerne kan ses i kapitel 5, hvor der
desuden beskrives forhold knyttet til kumulative
effekter med eksisterende og planlagte vindmal-
ler. Undersggelse af pavirkning af naturbeskytte-
de arealer sker i kapitel 5, mens undersggelse af
pavirkning af landskabet, herunder kumulative ef-
fekter med eksisterende og planlagte vindmgller,
beskrives i kapitel 3 og i bilag 9. Vindmgllernes
lysafmaerkning beskrives i et afsnit om lufttrafik i
kapitel 6, og forhold i forbindelse med lavbunds-
omradet kan ligeledes ses i kapitel 6. Der findes
visualiseringer fra naer- mellem- og fijernzonen.
Udveelgelsen af visualiseringspunkter er sket efter
aftale med de to kommuners forvaltning, og de
vurderes at give et bredt og nuanceret indtryk af,
hvordan mglleprojektet vil komme til at se ud.

Privatperson bosiddende pa Rugmarken i Fjer-
ritslev har falgende bemaerkninger, som stort set
folger bemeerkningerne fra Danmarks Naturfred-
ningsforening, Jammerbugt, som beskrevet i det
forrige afsnit, hvortil der henvises.

Privatpersoner bosiddende pa Ggttrupvej i Got-
trup har felgende bemaerkninger:

. Forhold omkring Natura 2000-omraderne.
. Bekymret for stgj- og skyggekast samt
faldende ejendomspriser.

. De to kommuner opfylder malsaetninger-
ne i energiforliget fra 2012.

. Der bgr veelges alternative placeringer.

Spargsmal vedr. Natura 2000-omraderne samt
behandling af alternative placeringsforslag
henvises til bemaerkninger fra Danmarks Natur-
fredningsforening, Jammerbugt. Stgj- og skyg-
gekastberegninger og vurdering af disse behand-
les i kapitel 4, mens spgrgsmal vedr. eventuel



faldende ejendomspris beskrives i kapitel 6 om
sociogkonomiske forhold med henvisning til VE-
lovens veerditabsordning.

Privatperson (og lodsejer til mglleprojektet) on-
sker gget afstand mellem markveje og vindmel-
ler, sa vingeoverslag undgas af hensyn til “isned-
fald. | Miljgrapportens kapitel 2 beskrives risiko i
forbindelse med bl.a. isnedfald.

De sidste to privatpersoners kommentarer giver
ikke anledning til yderligere beskrivelser i Miljg-
rapporten.

Wind Estate, som ejer og driver 10 mgller i den
vestlige del af Jammerbugt Kommune, er villige
til at samarbejde om sanering af disse mgller i
forbindelse med opstilling af nye vindmaller.

Forholdet til de naermeste, eksisterende mgller
vurderes i flere afsnit i Miljgrapporten som naevnt
i et tidligere afsnit. Projektudviklerne bag Thorup-
Sletten-projektet er gjort bekendt med dette
tilbud.

Agri Nord har ingen kommentarer eller konkrete
gnsker til indhold i Miljgrapporten.

Ovenstaende bemeerkninger fra offentligheden
har medvirket til at danne baggrund for indhol-
det af det videre arbejde med miljgrapporten
med VVM-redeggarelse og miljgvurdering, hvor
de pagaeldende emner er beskrevet og vurderet
naermere.

Endelig vedtagelse

Efter at offentligheden har haft mulighed for at
kommentere indholdet af miljgrapporten med
VVM-redeggrelse og miljgvurdering samt de til-

hgrende planforslag, skal der udarbejdes en sam-
menfattende redeggrelse i forbindelse med den
endelige vedtagelse af de to kommuneplantillaeg
og den faelles lokalplan for vindmeglleomradet.

Den sammenfattende redegerelse skal indeholde
en beskrivelse af, hvordan miljghensyn er inte-
greret i planerne og hvordan miljgrapporten og de
udtalelser, der er indkommet i offentlighedsfasen,
er taget i betragtning, samt hvorfor den vedtagne
plan er valgt pa baggrund af de rimelige alternati-
ver, der har veeret behandlet.

Den sammenfattende redegerelse skal ligeledes
beskrive, hvordan den fremtidige overvagning af
de veesentlige miljgpavirkninger skal forega. For-
slag til overvagningsprogram fremgar af miljgrap-
portens afsnit 7.5.

Anleegget ma ikke opferes, for Vesthimmerlands
Kommune og Jammerbugt Kommune har med-
delt VVM-tilladelse. VVM-tilladelsen kan farst
meddeles, nar det nadvendige plangrundlag

er endeligt vedtaget af de to kommuner. VVM-
tilladelsen og retlige spgrgsmal i forbindelse med
planleegningen kan paklages til Natur- og Miljg-
klagenaevnet.



2. PROJEKT-
BESKRIVELSE

2.1. Vindressourcer

Vindressourcernes udbredelse i Danmark er kort-
lagt af Energi- og Miljgdata og Forskningscenter
Ris@ i projekt ‘Vindressourcekort for Danmark’,
der blev feerdiggjort i 1999. Kortleegningen be-
skriver vindens energiindhold i 200 x 200 meter

kvadrater deekkende hele landet, og beregnes

i fire forskellige hgjder, nemlig for navhgjder

pa 25 meter, 45 meter, 70 meter og 100 meter.
Som kortene i figur 2.1 viser, vil omradet ved
Thorup-Sletten veere et meget godt vindomréade,
nar mgllernes navhgjde ligger omkring 70 meter
over terraen, mens det vil veere et seerdeles godt
vindomrade, nar mgllernes navhgjde naermer sig
100 meter over terraen.

Der er beregnet en middelvind-hastighed pa mel-

lem 8,2 og 8,4 meter pr. sekund i 85-92,5 meters
hgjde, hvilket svarer til navhgjden for de meallety-
per, som indgar i projektforslaget.

2.2. Anlaegget

Mogllernes udseende

Projektforslaget tager udgangspunkt i opstilling
af 20 Siemens-mgller med en installeret effekt
pa 3,6 MW. Disse mgller har en navhgjde pa 85
meter og en rotordiameter pa 130 meter, hvilket

70 meter
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svarer til en totalhgjde pa lige under 150 meter
over terraen. Alternativt vil der kunne opstilles
mglletyper med en tilsvarende totalhgjde, men
med mindre rotordiameter og en installeret effekt
pa 3,2-3,6 MW. Det drejer sig om Siemens-mgller
med 113 meter rotor og en navhgjde pa 92,5 me-
ter samt Vestas-maller med 117 eller 126 meter
rotor og en navhgjde pa henholdsvis 91,5 og 87
meter.

Vindmgllerne har mindre navhgjde end rotordia-
meter, hvilket betyder, at der er et harmoniforhold
mellem navhgjde og rotordiameter pa 1:1,53

for Siemens-mgllerne med 130 meter rotor. For
Vestas-mgller med 126 meter rotor er harmoni-
forholdet pa 1:1,45, og for Vestas-mgller med 117
meter rotor er harmoniforholdet pa 1:1,28. For
Siemens-mgller med 113 meter rotor er harmoni-
forholdet pa 1:1,22. De generelle retningslinjer for
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Figur 2.2. Principtegning af vindmglle.

vindmgller i Kommuneplan 2009 for Vesthimmer-
lands Kommune og Helhedsplan 13 for Jammer-
bugt Kommune angiver, at harmoniforholdet skal
veere mellem 1:1,1 og 1:1,35. Kun harmonifor-
holdet for mglletyperne med 113 eller 117 meter
rotor er i overensstemmelse med de generelle
retningslinjer i kommuneplanerne. Det forudsaet-
tes derfor, at der fastsaettes nye retningslinjer for
harmoniforhold i kommuneplantillzeg for de to
kommuner. Harmoniforholdet mellem navhgjde
og rotordiameter er naermere vurderet i forbin-
delse med visualiseringerne i bilag 9 samt i afsnit
3.4 om visuelle forhold og den samlede vurdering
i afsnit 3.5.

Der vurderes overordnet set ikke at veere af-
gerende forskel pa de ovennaevnte melletyper
med hensyn il staj og @vrige miljgpavirkninger.
Vestas-mgllerne med 126 meter rotor stgjer dog
relativt mindre end de gvrige mglletyper, seerligt
i det lavfrekvente omrade, og der er derfor kun
behov for at stajdaempe enkelte af disse maller
i meget begreenset omfang. Flere af Siemens-
mgllerne med 130 meter rotor skal stgjdaempes
i sterre omfang, hvilket medferer en reduktion i
produktionen. De to mglletyper med de starste
rotorer - Siemens-mgller med 130 meter rotor
og Vestas-mgller med 126 meter rotor - vil have
omtrent samme produktion. Vestas-mgllerne med
117 meter rotor og isaer Siemens-mgllerne med
113 meter rotor vil have en vaesentligt mindre
produktion pa grund af det mindre rotorareal. De
efterfalgende beskrivelser tager udgangspunkt i
Siemens-mgllerne med 130 meter rotor, og der
redeggres kun naermere for de gvrige meallety-
per, safremt der vurderes at kunne forekomme
vaesentlige forskelle.

Mgllerne er tre-vingede og har koniske mglle-
tarne. Mgllerne leveres malet i lys gra farve (RAL

7035), og vingernes overflade er behandlet, sa de
fremstar matte med et glanstal pa ca. 30. Derved
minimeres refleksioner fra glasfiberoverfladerne.

Projektforslagets Siemens-mgller med 130 meter
rotor har en nominel rotorhastighed pa 12,2
omdrejninger pr. minut, og rotorhastigheden er
noget tilsvarende for de to malletyper fra Vestas.
Siemens-mgllerne med 113 meter rotor har en
lidt sterre nominel rotorhastighed pa 14,4 om-
drejninger pr. minut. Rotorhastigheden for alle de
aktuelle mglletyper er vaesentligt langsommere
end rotoren pa aldre, mindre vindmgller, herun-
der mgllerne i de to naermeste mgllegrupper mod
henholdsvis gst og nord, der har en rotorhastig-
hed pa 36 omdrejninger i minuttet, og husstands-
mgller, der har en rotorhastighed pa mere end 50
omdrejninger i minuttet. Dermed fremstar mgller-
ne med et meget roligt og harmonisk udseende.

Figur 2.3. Eksempel pé afskaermet afmeerknings-
lys af hensyn til flytrafikken.



Mgllerne monteres med lysafmaerkning af hensyn
til flytrafikken. | henhold til de almindeligt gaelden-
de regler far hver mglle pa nacellen (generator-
huset) monteret to lyskilder med lavintensivt radt
lys, som er aktiveret dggnet rundt. De to lyskilder
skal sikre, at lyset altid er synligt i et vandret plan
uanset vingernes position, men lyskilderne vil
veere afskaermet, sdledes at lyset stort set ikke
ses fra terreen i naeromradet. Lysstyrken ved
lavintensivt lys er fastsat til 10 Candela svarende
til 10 stearinlys eller en 8,5 W glgdepaere. Der er
naermere redegjort for afmaerkningen i afsnit 6.2.

Vindmgllerne opstilles i to parallelle reekker med
henholdsvis tolv mgller i den vestlige raekke og
otte mgller i den gstlige reekke, og der vil veere
ca. 400 meter mellem raekkerne. Dette svarer til
en afstand pa 3,1 gange rotordiameter ved opstil-
ling af meller med 130 meter rotor, mens der vil
veere en afstand pa henholdsvis 3,2, 3,4 og 3,5
gange rotordiameter ved opstilling af meller med
126, 117 og 113 meter rotor.

Mgllerne i hver reekke opstilles pa en ret linje med
en generel indbyrdes afstand pa ca. 322 meter.
Dette svarer til en afstand pa 2,5 gange rotordia-
meter ved opstilling af mgller med 130 meter ro-
tor, mens der vil vaere en afstand pa henholdsvis
2,6, 2,8 og 2,9 gange rotordiameter ved opstilling
af moller med 126, 117 og 113 meter rotor.

Moglleraekkerne er optimalt orienteret i forhold til
fremherskende vindretning, og savel afstanden
mellem raekkerne som den indbyrdes afstand
mellem mgallerne i hver reekke opfylder mgllepro-
ducenternes krav.

Der er justeret pa placeringen af enkelte mgller

i hver reekke, saledes at den indbyrdes afstand
mellem mgllerne er gget eller reduceret med op
til 5 %, hvilket dog ikke har konsekvenser for
mgllernes placering pa rette linjer. Justeringen er
foretaget for at undga, at en mglle i hver raekke
placeres pa et engareal, der er beskyttet i hen-
hold til naturbeskyttelseslovens § 3, samt for at
undga vingeoverslag i forhold til en ejendom, hvor
det ikke har vaeret muligt at indga lodsaftale in-
denfor de generelt fastsatte skonomiske rammer
for projektet. Samtidigt undgas det herved at fa
vingeoverslag henover kommunegraensen. Juste-
ringen er foretaget ved mglle 7 og 9 samt mglle
17 og 18, som er placeret i henholdsvis den vest-
lige og den gstlige af reekkerne. For at begraense
forskellene i indbyrdes afstande mellem mgllerne
er der desuden justeret pa placeringen af mglle 6,
8 og 16. Afstandene mellem mglle 5 til 10 vil veere
henholdsvis 313, 306, 338, 338 og 314 meter,
mens der vil vaere henholdsvis 325, 327, 305 og
330 meter mellem mglle 15 til 19.

| Kommuneplan 2009 for Vesthimmerlands
Kommune er der fastlagt en retningslinje om, at

vindmagller skal placeres pa én ubrudt lige linje
med samme indbyrdes afstand. | Helhedsplan 13
for Jammerbugt Kommune er der fastlagt ret-
ningslinjer om, at vindmgller i parker med mere
end fem mgller blandt andet kan opstilles i paral-
lelle reekker, og om at mgllerne skal have samme
indbyrdes afstand.

Det forudsaettes, at der i kommuneplantillaeg for
den del af vindmglleomradet, der ligger i Vesthim-
merlands Kommune, fastsaettes nye retningslin-
jer, som muligger opstilling af vindmeller pa to
raekker, og giver mulighed for mindre afvigelser i
indbyrdes afstand mellem mgller i samme raekke.
Tilsvarende forudsaettes det, at der gives mu-
lighed for mindre afvigelser i indbyrdes afstand
mellem mgller i den del af vindmglleomradet, der
ligger i Jammerbugt Kommune. Dette sker med
kommuneplantillaeg nr. 17, der forventes vedtaget
inden den endelige vedtagelse af plangrundlaget
for melleomradet ved Thorup-Sletten. De mindre
afvigelser i forhold til samme indbyrdes afstand
imellem mgllerne i projektet vurderes ikke at veere
synlige i praksis. Mgllerne fremstar saledes med
ensartet indbyrdes afstand, og projektet er der-
med i overensstemmelse med kommuneplaner-
nes retningslinjer. | kapitel 3 om landskabelige og
visuelle forhold er der pa baggrund af en raekke
visualiseringer redegjort neermere for oplevelsen
af mglleanlaeggets indpasning i landskabet, her-
under placeringen i to parallelle linjer.

Mglletype Antal Navhgjde Rotordiameter Totalhgjde Harmoniforhold Effekt pr. molle
Siemens 20 850m 130,0 m <150,0 m 1:1,53 3,6 MW
Vestas 20 87,0m 126,0 m <150,0 m 1:1,45 3,45-3,6 MW
Vestas 20 91,5m 117,0 m <150,0 m 1:1,28 3,3-3,45 MW
Siemens 20 92,5m 113,0m 149,0 m 1:1,22 3,2 MW

Figur 2.4. Mallestarrelser og -antal.




Vindmglleomradet er placeret i et fladt terraen, og
projektforslagets 20 vindmgller opstilles i koter,
der varierer fra 1,0 til 3,8.

Mgllernes forventede produktion

Mgllernes produktion afthaenger af flere forhold.
Nar et projekt vurderes, laegges tre vaesentlige
faktorer til grund. For det fgrste ser man pa
vindressourcerne i det pageeldende omrade.
Derneest vurderes de potentielle mglletyper, som
kan opstilles pa den valgte lokalitet. Sidst vurde-
res om mgllernes opstillingsform og eventuelle
stejdeempning giver mulighed for en fornuftig
produktion.
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Arsproduktionen for projektforslagets 20 vindmagl-
ler med 126 eller 130 meter rotor er beregnet til
ca. 267,5 mio. kWh, og det svarer til arsforbruget
af el i ca. 66.875 husstande med et gennem-
snitligt forbrug pa 4.000 kWh pr. ar. Det vil sige,
at mollerne i projektforslaget kan producere en
stream-maengde, der svarer til forbruget i naesten
dobbelt s& mange husstande som i Vesthim-
merlands Kommune og Jammerbugt Kommune
tilsammen, der ifalge Danmarks Statistik havde
henholdsvis 17.399 og 17.401 husstande pr. 1.
januar 2016 [2a].

Arealudlzeg og vejadgang til mgllerne

Til hver mglle vil der veere behov for et areal pa
ca. 20 m? svarende til arealet af mgllens tarn, der
har en diameter pa knap 5 meter. Fundamentet
har en diameter pa ca. 24 til 28 meter og etable-
res med bunden ca. 3,5-4,0 meter under terreen,
og stagrstedelen af fundamentet deekkes af et ca.

1 meter tykt lag jord.

= _ _ : Der vil veere behov for en karefast plads pa ca.
Y b 1

o N il i _ 2
Figur 2.5. Kort med malleplaceringer, permanente arbejdsarealer (kranpladser) og adgangsveje. 800-1.500 m* ved hver malle. Arealet, der svarer
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til arbejdsomradet for en stgrre kran, fastholdes
som kgrefast areal indtil mollerne skrottes efter
ca. 20-30 ar. | anleegsfasen vil der endvidere
vaere brug for et midlertidigt arbejdsareal pa ca.
70 x 70 meter omkring hver mglle. Den del af det
midlertidige arbejdsareal, som ikke indgar i den
permanente kranplads, kan fiernes efter mglle-
byggeriet er feerdiggjort. Arealet kan reetableres
til landbrugsjord eller beplantes svarende til area-
lets tilstand f@r byggeriet.

Adgang fra offentlig vej sker fra Vestergardsvej
via eksisterende markveje og nyanlagte veje, som
vist pa figur 2.5. Placering af adgangsvejene,
herunder placering af overkgrsler ved omradets
vandlgb, er planlagt efter aftale med de bergrte
lodsejere. Der skal anlaegges en ca. 5 meter

bred vej til hver vindmaglle. Langs vejen afrettes
kanterne med den afgravede jord, saledes, at
den samlede anlaegsbredde inklusiv rabatter kan
komme op pa 10 meter. De permanente greesra-
batter pa hver side af vejen vil dog typisk veere pa
ca. 0,5 meter. Vejene kan anleegges med en over-
flade af stabilgrus og en bund af sten og andet
godkendt materiale. Den eksisterende del af til-
karselsvejen skal bade udvides og forsteerkes for,
at kunne anvendes af de store og tunge kgretgjer,
som skal transportere mglledele frem til omradet.
Vejene vil efterfglgende fortsat kunne anvendes
som tilkgrselsveje til omradet i forbindelse med
den landbrugsmaessige drift af arealerne.

Alle mgllefundamenter, veje og permanente kran-
pladser samt midlertidige arbejdsarealer i forbin-
delse med opstillingen af vindmgllerne etableres

i videst muligt omfang uden for arealer, som er
beskyttede i henhold til naturbeskyttelseslovens

§ 3. Ved én af vindmgllerne i hver af de to reekker
(mealle 9 og 18) placeres dele af fundamentet dog
inden for et beskyttet engareal, hvilket kraever dis-

pensation fra Jammerbygt Kommune. Arealet vil
kunne retableres som eng, nar fundamenterne er
stgbt. Der skal sgges om tilladelse til dette, men
da der er tale om et midlertidigt indgreb, kraeves
der ikke dispensation fra Jammerbugt Kommune.
Herudover krydses Bjerge A, der har status som
beskyttet vandlgb, af adgangsvejen mellem mglle
16 og 17, der desuden forbinder den sydlige og
den nordlige del af mglleomradet. Her skal der
etableres en ny overkarsel, og da vandigbet fal-
ger graensen mellem Vesthimmerlands Kommune
og Jammerbugt Kommune, kraeves der dispensa-
tion fra begge kommuner.

I henhold til vandigbslovens § 17 ma vandlgb kun
reguleres efter vandlgbsmyndighedens bestem-
melser, og i henhold § 47 kraeves tilladelse til
anlaeg af nye eller aendring af ensisterende broer,
overkgrsler og lignende. Der kraeves derfor til-
ladelse fra vandlgbsmyndighederne i Vesthim-
merlands Kommune og Jammerbugt Kommune til
etablering af den tidligere omtalte overkgrsel ved
Bjege A. Anlaeg eller aendring af @vrige overkars-
ler i forbindelse med de private, mindre vandigb
og grafter i omradet kreever ligeledes tilladelse
fra de bergrte vandlgbsmyndigheder. Efter aftale
med de bergrte lodsejere skal private, mindre
vandlgb og grefter omleegges ved enkelte af mol-
lerne med tilhgrende kranpladser. Dette kraever
ligeledes tilladelse fra vandigbsmyndigheden i
henholdsvis Vesthimmerlands Kommune og Jam-
merbugt Kommune.

Adgangsvejene fra mglle 1 til mglle 4 samt dele
af kranpladsen ved mglle 2 placeres inden for
abeskyttelseslinjen pa 150 meter langs det be-
skyttede vandlgb Lille Bredsning vest for mgalle-
omradet. Safremt der foretages terreenaendringer
i forbindelse med vejanlaeggene, kraeves dispen-
sation fra Vesthimmerlands Kommune.

Mgllernes nettilslutning

Mgllerne tilsluttes el-nettet med jordkabler, dels
mellem de enkelte maller, dels til tilslutningspunk-
tet ved den eksisterende 60/10 kV transformer-
station 'Aggersborg', der er placeret nordvest for
den planlagte mglle 6.

Ny transformerstation

Der er ved opfgrelsen af de nye vindmgller behov
for at udvide den eksisterende transformerstation
med en ny teknikbygning pa 45-70 m?2 og op

til 3 stk. 60/10 kV transformere med tilhgrende

Figur 2.6. Eksempel pa udformning af 60/10 kV
transformer ved transformerstation.

Figur 2.7. Eksempel pad udformning af teknikbyg-
ning ved transformerstation.



hjeelpeanlaeg. Bygningen vil vaere et praefabrike-
ret hus pa eksempelvis 4,5 gange 14 meter og
en hgjde pa 4,5 meter. Selve 60 kV apparaterne
vil fa en hgjde pa maks. 7,0 meter, men der skal
herudover opstilles master som lynafleder med en
hgjde pa 12 meter. Det samlede anlaeg bergrer
et areal pa ca. 55 gange 75 meter, og udvidelsen
placeres gst for den eksisterende transformersta-
tion, som vist pa figur 2.8. Transformerstationen
vil blive omkranset af et 5 meter bredt beplant-
ningsbeelte, sa den efter nogle ar ikke vil vaere
synlig i omradet. Den naermeste del af arealet for
transformerstationen vil greense op til kranplad-
sen ved mglle 6 mod sydgst, mens der vil vaere
en afstand pa ca. 45 meter til mglletarnet. Vejen
fra melle 6 til mglle 7 placeres langs den gstlige
afgraensning af transformerstationens udvidelse.

dvidelse af
sformerstation

Figur 2.8. Princip for placering af areal til udvi-
delse af eksisterende transformerstation.

Nyt 60 kV jordkabel

Der skal fremfgres et nyt 60 kV jordkabel fra
60/10 kV transformerstationen 'Aggersborg' til
150/60 kV transformerstationen 'Klim Fjordholme'.
Dette kabel vil have en laengde pa ca. 7,0 km og
placeres parallelt med det eksisterende 60 kV
kabel. Den preecise placering af det eksisterende
60 kV jordkabel i forhold til de planlagte mgllepla-
ceringer skal afklares naermere, og kablet omleeg-
ges safremt dette er ngdvendigt. Tracé for nyt
kabel fastlaegges under hensyntagen til placerin-
gen af de planlagte vindmgllers fundamenter og
geeldende krav til sikkerhedsafstand.

Elforsyningsselskabet sgrger selv for at udfere
arbejdet i forbindelse med det nye kabel og
handterer de bergrte lodsejere med hensyn til
udpegning af tracé, tinglysning og diverse erstat-
ninger. Der indhentes de ngdvendige tilladelser
og evt. dispensationer ved eksempelvis krydsning
af vandlgb og bergring af § 3-arealer.

Teknik- og kabelskure

Der er ved opfarelse af de store vindmgller ikke
behov for bygninger til gvrige transformere i om-
radet udover den ovennaevnte transformerstation,
da transformere mv. placeres i selve mgllen. Der
er dog behov for to til fem faelles teknik- og ka-
belskure til betjening af malleomradet. Disse har
typisk et areal pa 10-15 m2, men kan i enkelte
tilfeelde have et areal pa op til ca. 40 m2.

Nettilslutning af mgller til elnettet sker i henhold
til geeldende lovgivning og efter bestemmelserne
udarbejdet af det lokale elforsyningsselskab.

Mogllernes indhold af olie mv.

| forbindelse med mgllernes drift anvendes olie og
forskellige kemikalier.

| hver af mgllerne fra Siemens er der ca. 325-
550 liter hydraulikolie/nitrogen og ca. 180-330
liter kglervaeske samt ca. 930-1.160 kg olie i
transformeren i bunden af tdrnet. Herudover kan
der eventuelt veere et svingningsdaempnings-
modul, som indeholder ca. 200 liter kglerveeske.
Siemens-mgllernes generator er direkte drevet
uden gear, men krgjegear indeholder ca. 60-90
liter olie. Mgllerne fra Vestas er forsynet med
gear og indeholder ca. 870-1.020 liter gearolie. Til
gengleed er der ikke olie i transformeren pa disse
mgller. Der er ca. 250 liter hydraulikolie og ca.
220-400 liter kelerveeske i hver mglle. Samlet set
er der ikke vaesentlige forskelle pa det samlede
olieindhold i de forskellige malletyper. Herudover
anvendes mindre maengder af fedt og smgremid-
ler samt rengagringsmidler mv. i mgllerne.

Handtering af olie og @vrige kemikalier i forbin-
delse med mgllernes opstilling og drift, herunder
foranstaltninger for at undga jord- og grundvands-
forurening i tilfeelde af uheld, er naermere beskre-
vet i afsnit 2.5.

2.3. Aktiviteter i anlaegsfasen

Opmaling og afsatning af mellerne

For naboer og andre som faerdes i omradet, vil de
forste synlige aktiviteter veere landmaélernes op-
maling af projektomradet, fastlaeggelse af vejene
i omradet og fastlaeggelse af mgllernes ngjagtige
placering i forhold til de naermeste nabobeboel-
ser. Denne opmaling forventes skgnsmaessigt

at vare ca. 1-2 uger, og normalt vil denne fase
ikke skabe gener for hverken naboer eller andre

i omradet. Afmaerkning af mealleplaceringerne og
de nye tilkarselsveje sker typisk med treepzele.



Jordbundsanalyser

Der ma paregnes geotekniske forundersggelser
pa baggrund af preveboringer for at undersege
jordbundsforholdene med hensyn til blandt andet
stabilitet, grundvand og okkerindhold. Boringerne
foretages af godkendt virksomhed ved hver mgl-
leplacering og danner grundlag for dimensione-
ring af fundament for hver enkelt vindmglle, her-
under eventuelt behov for paelefundering, samt
opbygning af kranpladser. Der udfgres endvidere
enkelte geotekniske boringer i vejene for at have
et indblik i deres fundering. Boringerne foretages
fra kegretgjer og forventes at tage ca. 1-2 uger.
Preveboringer foretages sandsynligvis inden der
etableres veje i omradet.

Etablering af veje

| moglleomradet forsteerkes eksisterende mark-
veje, og nye veje og kranpladser etableres efter
mgllefabrikantens anvisninger, sa vejanlaeggene
har den forngdne baereevne til transport med
tunge kgretgjer og opstilling af kraner. Alle nye
veje vil fremstad som markveje i ca. 5 meters
bredde belagt med stabilgrus, og med graesrabat-
ter pa ca. 0,5 meter i hver side. Vejfgringerne er
vist pa figur 2.4.

Farst remmes ca. 20-30 cm muld- og vaekstlag
af, som laegges langs vejene i projektomradet.
Dernaest bundsikres vejene, hvorefter de tromles
for til sidst af fa palagt ca. 20 cm stabilgrus, som
afrettes og tromles. Overskudsjord fordeles langs
vejene og kan eventuelt anvendes i forbindelse
med regulering omkring mgllefundamenterne el-
ler kares i anvist depot.

Etablering af veje vil vare ca. 6-10 uger, men kan
forsinkes af darligt vejr. Pa grund af de forholds-
vis store afstande mellem arbejdsomradet og

nabobeboelserne forventes ingen vaesentlige
gener i form af rystelser og lignende, men der ma
paregnes en del aktivitet med gravemaskiner og
transporter med lastbiler til og fra omradet.

/AEndringer i forbindelse med vandlgb, som berg-
res af de planlagte adgangsveje, vil blive detail-
planlagt i dialog med vandlgbsmyndighederne i
henholdsvis Vesthimmerlands Kommune og Jam-
merbugt Kommune og udfert efter kommunernes
anvisninger, herunder de vilkar som opstilles i
tilladelser udstedt i henhold til vandlgbslovens

§ 47. Udvidelse af eksisterende overkgrsler
forventes som udgangspunkt at ske ved, at den
eksisterende rgrleegning forleenges med rer af til-
svarende dimension. Ved behov for anleeg af nye
overkgrsler etableres disse med rgrlaegning med
dimensioner svarende til de tilsvarende rgrlagte
vandlgb i omradet. De private, mindre vandlgb
og grefter ved mallefundamenter og kranplad-
ser omlaegges efter vandlgbsmyndighedernes
anvisninger.

Stebning af fundamenter

| forbindelse med udgravning til fundamenterne

i ca. 3,5-4,0 meters dybde forventes det at blive
ngdvendigt at bortlede grundvand og eventuelt
regnvand for at opna en tilstraekkelig midlertidig
saenkning af grundvandsspejlet ved etablering

af fundamenterne. Grundvandsspeijlet forventes

i den nedbgrsrige del af aret at vaere beliggende
teet pa terraen svarende til mindre end en meter
under terraen. Det forventes, at grundvandssaenk-
ning vil kunne foretages med sugespidsanlaeg,
og at vandet kan bortledes via omradets vandigb,
herunder grgfte og kanaler. Grundvandsseaenknin-
gerne forventes ikke at pavirke grundvandsspejlet
mere end 20-30 meter uden for udgravningerne,
og efter etablering af de enkelte fundamenter vil

grundvandsspejlet hurtigt finde sit naturlige leje.

Vindmagllerne placeres i et omrade, der er kate-
goriseret som lavbundsareal med stor risiko for
okkerudledning (Klasse 1), dog placeres mglle 6-9
i et omrade, der er kategoriseret som lavbunds-
areal uden risiko for okkerudledning. Det ma
derfor forventes, at grundvandet er okkerbelastet
i sterstedelen af omradet. Midlertidig grundvands-
saenkning og bortledning af grundvand kraever
tilladelse fra henholdsvis Vesthimmerlands Kom-
mune og Jammerbugt Kommune i henhold til
okkerloven. | tilladelsen vil der blive stillet vilkar
om udtagning af vandprgver og etablering af ok-
kerrensningsanlaeg i nedvendigt omfang, sa det
sikres, at bortledningen ikke medferer okkerfor-
urening af omradets vandlgb. Vandprgverne ana-
lyseres for okker-indhold (ferrojern), og pa denne
baggrund fastlaegges den mest hensigtsmaessige
rensningsmetode, som skal sikre, at det bortledte
vand kan overholde de fastlagte greenseveerdier
for okker.

Safremt analyser viser, at vandet kan renses for
okker ved hjeelp af iltning og udfaeldning, doku-
menteres dette af bygherren over for henholdsvis
Vesthimmerlands Kommune og Jammerbugt
Kommune, som herefter kan udstede udlednings-
tilladelser i henhold til miljgbeskyttelseslovens

§ 28, stk. 1, til neermere bestemte recipienter i
omradet (vandlgb eller evt. sg). Ved mindre vand-
maengder kan bortledning evt. ske ved nedsivning
pa omkringliggende marker.

Safremt analyser viser, at vandet ikke kan renses
tilstraekkeligt for okker, gennemfgres en sakaldt
'reinjicering i et u-iltet system'. Det betyder, at det
oppumpede grundvand feres i et lukket system til
en anden boring i omradet, hvor vandet pumpes
tilbage i undergrunden uden at der er tilfgjet ilt.



Herved sikres det, at okkeren ikke iltes og frigg-
res i vandet.

| tilfeelde af kraftigt vandfgrende lag vil der med
fordel kunne etableres en midlertidig spunsveeg
omkring udgravningen for at begraense vand-
tilstramningen. Safremt det pa baggrund af de
geotekniske forundersggelser vurderes, at der
samlet set skal oppumpes og bortledes mere end
100.000 m3 grundvand, kraeves tilladelse fra hen-
holdsvis Vesthimmerlands Kommune og Jammer-
bugt Kommune i henhold til vandforsyningslovens
§ 26, stk. 1.

Fundamenterne stgbes pa stedet. Mglleomradet
ligger i et lavbundsomréade, hvor de gvre jordlag
pa 6-8 meter bestar af postglacialt marint sand
underlejret af postglacialt ler og gytje. | den
sydlige del af projektomradet underlejres sandaf-
lejringerne dog af slammet kalk fra ca. 6 meters
dybde, men det forventes, at kalken ligger dybere
i den nordlige del af projektomradet. Kalken kan
veere blgd. Det ma som udgangspunkt forventes,
at flere af mellerne skal paelefunderes. Behovet
vil blive neermere afklaret i forbindelse med de
geotekniske forundersggelser, hvor der foretages
proveboringer ved hver mglle.

Den bortgravede jord deponeres midlertidigt

ved den enkelte mglleplacering. Til sidst i byg-
gefasen afrettes arealerne rundt om mgllerne, og
evt. overskudsjord kares i anvist depot. Anleeg af
fundamenter forventes at vare ca. 5 - 10 ma-
neder. Det forventes, at der skal anvendes ca.
70-80 lzes beton til hver af mellernes fundamen-
ter, hvilket resulterer i en del transporter til og fra
omradet med lastbiler, som kan holde parkeret pa
omradets veje i kortere eller laengere tid.

Levering og opsatning af mollerne

Transport af mgllekomponenterne fra fabrikken
via det offentlige vejnet til mglleomradet fastlaeg-
ges, nar valg af mealletype er endeligt bestemt.

| den forbindelse foretager mgallefabrikanten og
transportfirmaet en kortlaegning af transportve-
jen, hvor den mest optimale rute bliver udvalgt

i forhold til magllekomponenternes oprindelses-
sted, samt de fysiske forhold, sasom rundkgrsler,
vejsving, skilte, sten, traeer, bygninger og andre
genstande, som kan vanskeligggre transport

af mellekomponenter. Ved skarpere sving og
indsneevringer vil skilte og refleksstandere mv.
blive midlertidigt fiernet, og det kan i enkelte
tilfeelde veere nedvendigt at udleegge jernplader,
hvis rabatten skal i brug for at komme rundt i et
sving. Alle foranstaltninger vil blive udfert efter
anvisninger fra mgllefabrikanten og transportgren
i samarbejde med politiet og vejmyndigheden,
og omraderne retableres umiddelbart efter endt
transport. Fra Aggersundvej (rute 29) forventes
vejadgang at ske via de offentlige veje Kraldrup-
vej og Thorupvej til Vestergardsve;j.

| selve mglleomradet udvides de permanente ve-
jes svingbaner eventuelt midlertidigt med grus el-
ler jernplader for at kunne overholde krav til dreje-
radier mv., og tilsvarende udvides de permanente
kranpladser ved vindmgllerne midlertidigt med
grus eller jernplader til oplagring af mgllekompo-
nenterne, sa de er klar til opstilling, nar hovedkra-
nen ankommer til omradet. Mglletarne, naceller
(generatorhuse) og vinger leveres med lastbil sa
teet ved hver placering som muligt. | forbindelse
med opsaetning af mgllerne ankommer 2-3 mo-
bilkraner, som i Igbet af ca. 3-6 maneder mon-
terer mollerne pa fundamenterne. Der forventes
ingen veesentlige nabogener i den forbindelse,
men der ma forventes en del ekstra trafik til og
fra omradet, ligesom sterre lastbiler kan holde

parkeret pa omradets veje i kortere eller lzengere
tid. Krandelene leveres pa ca. 20 lastvognlees.
Det forventes, at ca. 220-260 lastvognstraek kan
levere komponenterne til de 20 mgller.

Kabelarbejder

Mgllerne tilsluttes el-nettet med jordkabler, dels
mellem de enkelte mgller, dels til tilslutnings-
punktet ved den eksisterende transformerstation
i omradet, der udbygges i ngdvendigt omfang af
elforsyningsselskabet, nar selskabet har behand-
let ansggningen om nettilslutning. Kabelarbejdet
vil tidsmaessigt ofte blive placeret sidst i byggefa-
sen, men forsyningsselskabet kan selv fastsaette
et andet tidspunkt.

Ud over kabel til stram skal der nedgraves kabel
til data- og kommunikationsforbindelse til hver
enkelt mglle. Krydsning af omradets vandlgb med
kabler, skal udfgres i overensstemmelse med
vilkar i tilladelse udstedt i henhold til vandigbslo-
vens § 47.

Gravearbejderne i forbindelse med kabelanleeg-
gene vurderes ikke at medfgre vaesentlige gener
for miljoet.

Nedtagning af eksisterende mgller

Der forudseettes fiernet i alt 20 eksisterende mal-
ler i forbindelse med projektets gennemfgrelse.
Det drejer sig om raekken med ti 750 kW mgller
i den sydlige del af mglleomradet, som ligger i
Vesthimmerlands Kommune, samt to grupper
med henholdsvis fem og to mgller pa 400 kW

i den nordlige del af mglleomradet, som ligger

i Jammerbugt Kommune. Herudover nedtages
en husstandsmglle pa 10 kW i Vesthimmer-
lands Kommune gst for mglleomradet samt en
husstandsmaglle pa 55 kW og den ene af fem



vindmaeller pa 400 kW i en gruppe nord for mgl-
leomradet i Jammerbugt Kommune. Mgller, som
forudseettes fjernet ved projektets gennemfg-
relse, vil blive nedtaget senest i forbindelse med
igangsaetning af de nye mgller.

Miljepavirkninger i anlaegsfasen
Anlaegsarbejderne forventes generelt at forega
pa hverdage indenfor normal arbejdstid. | visse
perioder af anlaegsfasen vil der veere intens trafik
med lastbiler i forbindelse med transporter til og
fra projektomradet, som vurderes at ville udggre
den vaesentligste stajkilde for naboerne i an-
leegsfasen. Aktiviteter med entreprengrmateriel,
herunder gravemaskiner og kraner, vil fortrinsvis
forega umiddelbart omkring mglleplaceringerne,
og pa grund af afstanden til nabobeboelser for-
ventes ingen vaesentlige st@jgener i forbindelse
med disse aktiviteter. Ved paelefundering vil der
dog i perioder veere stgjgener i forbindelse med
nedramning af paele.

Midlertidige stav-, staj- eller vibrationsfrembrin-
gende aktiviteter i forbindelse med bygge- og
anleegsarbejder skal senest 14 dage i forvejen
anmeldes til henholdsvis Vesthimmerlands
Kommune og Jammerbugt Kommune i henhold
til bekendtggrelsen om miljgregulering af visse
aktiviteter (BEK nr. 467 af 23/05/2016). Anmel-
delsen skal redeggare for driftsperiodens laengde
og de foranstaltninger, som foretages for at
forebygge eller afhjaelpe forurening eller gener for
omgivelserne, herunder driftstidens fordeling pa
dag-, aften- og nattetimer. Affald skal handteres i
henhold til geeldende regulativer.

2.4. Aktiviteter i driftsfasen

Indkeringsperioden

| indkgringsperioden er der behov for skeerpet
tilsyn fra mglleproducenten, som er ansvarlig for
opstillingen. Ligeledes er der behov for at opti-
mere mgllernes drift, nar de har kart i en periode
med staerk blaest. Indkaringsperiodens laengde
afhaenger af vejrforholdene og streekker sig over
mindst 3 uger.

Daglig drift

Den daglige drift af vindmgllerne foregar ved
hjeelp af computerstyret overvagningsudstyr, og
der vil kun i seerlige situationer veere behov for at
bes@ge mallerne. Ud over almindelig service pa
mellerne ca. 2-4 gange arligt forventes der ikke
fysisk tilstedeveerelse af hverken personer eller
materiel. Den almindelige service foregar udeluk-
kende ved hjeelp af person- og varevogne.

Storre skader

Ved sterre skader pa materiellet kan der vaere
behov for at anvende kraner til at nedtage stgrre
dele af mgllen, ligesom der kan vaere behov for,
at starre lastbiler fragter defekte dele veek og
karer nye dele til mgllen. Starre skader repareres
mest effektivt pa jorden eller pa vaerksted f.eks.
defekt generator eller gdelagte vinger.

2.5. Sikkerhedsforhold

Sikkerhed i forbindelse med opforelse

Der findes generelle sikkerhedsbestemmelser

i forbindelse med byggeri. Disse bestemmelser
forudsaettes beskrevet i udbudsmaterialet og
efterfalgende overholdt i byggefasen. Vindmgil-
leproducenten udarbejder detaljerede sundheds-,
sikkerheds- og miljgplaner, som angiver, hvor-

ledes opstilling og drift af mgllerne skal forega,
herunder handtering af olie og gvrige kemikalier
samt bortskaffelse af affald. Det angives des-
uden, hvorledes eventuelle uheld og ngdsituatio-
ner skal handteres.

| anlaegsfasen opbevares al olie og gvrige kemi-
kalier i containere eller evt. udendgrs staende i
spildbakker. Savel containere som spildbakker
skal have en opsamlingskapacitet pa mindst 110
% af den opbevarede meengde. Inden arbejder
med olie og gvrige kemikalier pabegyndes, be-
skyttes jordoverfladen / underlaget med presen-
ning og / eller et lag af absorberende materiale.
Der er endvidere krav om, at der skal forefindes
et ‘spildseet’, som bl.a. bestar af absorberende
materiale ('kattegrus’).

| forbindelse med opstillingen af mgllerne vil der
evt. blive efterfyldt mindre maengder olie eller
andre kemikalier, som medbringes i nacellen, nar
denne lgftes op pa tarnet. Eventuelt spild tarres
op af montgrerne med klude eller evt. ved an-
vendelse af absorberende materiale ('kattegrus’),
som efterfglgende opsamles og bortskaffes i
henhold til geeldende regler for affaldssortering og
bortskaffelse til godkendt aftager.

Ved opfarelse af vindmaellerne vil der vaere en
betydelig aktivitet med karetgjer og maskiner

i omradet. Der vil derfor veere en lille risiko for
udslip af diesel- og hydraulikolier i forbindelse
med uheld, men det ma karakteriseres som und-
tagelsestilfaelde. Da eventuelt spild i anleegsfasen
typisk vil forega i forbindelse med arbejdets ud-
faorelse, vil afveergeforanstaltninger straks kunne
iveerkseettes i form af opsamling, afgravning eller
oppumpning, sa miljgpavirkninger undgas.

Optankning af almindelige, indregistrerede



karetgjer skal forega udenfor anlsegsomradet pa
almindelig, offentlig tankstation. | anlaegsomradet
kan der dog veaere braendstoftanke til generatorer
eller specialkgretajer pa pladsen. Braendstoftan-
kene skal veere dobbeltveeggede, og der skal
forefindes spildudstyr og CO5-slukkere.

Sikkerhed i forbindelse med drift

| Danmark er det et krav, at vindmgller typegod-
kendes i henhold til Energistyrelsens certifice-
rings- og godkendelsesordning inden de opstilles.
Typegodkendelsen sikrer overensstemmelse med
geeldende krav vedrgrende sikkerhedssystemer,
mekanisk - og strukturel sikkerhed, personsikker-
hed og elektrisk sikkerhed. Inden idriftsaettelse af
vindmellerne skal der desuden foreligge en gyldig
projektgodkendelse, og det er en betingelse for
anvendelse af mgllerne, at der gennemferes
regelmaessig vedligeholdelse og service af en
certificeret eller godkendt virksomhed.

Under mgllernes almindelige drift er der tilknyt-
tet en driftsleder med ansvar for, at alt forlgber
som det skal. Der forefindes specificerede sik-
kerhedsforanstaltninger for drift af vindmgllerne.
Der er f.eks. opsamlingsanordning for evt. spildt
olie med spildbakker og absorberende materialer
('kattegrus’) samt sikkerhedsanordninger til brug
ved servicering af maskindele i nacellen.

Ved de periodevise serviceeftersyn pa mellerne,
medbringer montgrerne olie mv. i lukkede be-
holdere samt 'spildsaet’, som transporteres op i
nacellen med lift inde i mglletarnet. | forbindelse
med servicen fjernes udpresset smgrefedt fra le-
jer, der lgbende er blevet opsamlet i dertil indret-
tede fedtbakker. Udskiftning af gearolie mv. sker
typisk med intervaller pa 3 til 7 ar, dog er der al-
mindeligvis ikke behov for udskiftning af eventuel

olie i transformerne. Udtjent olie og andre vaesker
suges fra de lukkede systemer til beholdere, der
transporteres ned gennem mglletdrnet med liften
og returneres til mglleproducenten eller bortskaf-
fes direkte til godkendt aftager. Skulle der ske
udslip i forbindelse med service og udskiftning af
olie mv., vil montgrerne straks kunne ivaerksaette
afvaergeforanstaltninger.

| driftsfasen vil et eventuelt spild fra mgllen som
folge af leekage hurtigt blive opdaget grundet
elektronisk niveauovervagning og automatisk
alarmering, sa afgravning / oprensning kan ivaerk-
seettes. For sa vidt angar risikoen for leekager til
det omgivende miljg af olier, kale- og smgremid-
ler anses denne for veerende ubetydelig. Hydrau-
liske vaesker samt kgle- og smgremidler Igber i
lukkede systemer, og under normale omstaendig-
heder sker der ikke udslip. Skulle uheldet imidler-
tid veere ude, er vindmgllen konstrueret saledes,
at et evt. oliespild vil blive opsamlet i nacellen
eller ledt ned i tarnet og opsamlet i bunden af
tarnet, der fungerer som opsamlingsreservoir.
Herved minimeres risikoen for at det omgivende
miljg pavirkes.

Havari

| perioden 2009 til 2013 er der i alt registreret
49 havarier med vindmgller i Danmark [2b]. | 18
tilfaelde har der veeret tale om alvorlige totalha-
varier, og i henholdsvis 19 og 6 tilfeelde har der
veeret tale om nedfaldne vinger eller nedfaldne
vingedele. | de resterende seks tilfelde har der
veeret tale om brand.

Der er en stor stigning i antallet af registrerede
havarier i 2013, idet 32 af de ovennaevnte 49
havarier fandt sted dette ar, mens der de forega-
ende fire ar kun blev registreret 1 til 8 havarier
pr. ar. Stigningen er seerlig stor for sma meller

(husstandsmagller), der udgjorde 60 % af de regi-
strerede havarier i 2013, hvor kun en enkelt stor
vindmglle pa 2 MW havarerede. Arsagen til stig-
ningen skyldes to forhold: Dels det usaedvanligt
harde vejr i slutningen af 2013 med stormene Al-
lan og Bodil i henholdsvis oktober og december,
og dels en gget indsats for at gere mealleejere,
servicefirmaer og fabrikanter opmaerksomme pa
gaeldende krav om indberetning af starre skader
og skader af sikkerhedsmaessig betydning.

Havarier skyldes typisk manglende vedligehol-
delse, og i de seneste ar er lovgivningens krav

til service og vedligeholdelse blevet skaerpet.
Moderne, store vindmgller overvages elektronisk,
og ved uregelmaessigheder stoppes mgllerne
automatisk, sa risikoen for havari minimeres.

Isafkast

Isdannelser pa mgllevingerne kan udggre en
sikkerhedsrisiko. Det er dog ikke sandsynligt,

at is, der falder fra mgllens vinger, kan ramme
beboelser eller biler. Dels er afstanden omkring
700 meter til naermeste beboelse og offentligt
befeerdede vej, og dels falder is almindeligvis
lodret ned fra vingerne i forbindelse med mgllens
opstart, hvor vingerne drejer langsomt rundt. Mgl-
lerne er desuden forsynet med forskellige sikker-
hedsfunktioner, som via sensorer og automatisk
overvagning stopper mgllerne, hvis isdannelser
forarsager ustabilitet i rotoren. Feerdsel pa mgl-
leveje, markveje og dyrkningsarealer teet pa
mgllerne vil endvidere vaere minimal om vinteren,
hvor overisning vil kunne forekomme.

Overisning er ikke et generelt problem under
danske klimaforhold. | gennemsnit forekommer
overisning med isstykker stgrre end 3 mm 0,175
gange pr. ar i Danmark, og isstykker vurderes at
skulle have en tykkelse pa minimum 2 cm for at



kunne kastes over stgrre afstande uden at ga i
mindre stykker, og samtidig kunne ggre skade pa
et forbikerende karetgj [2c].

Trafiksikkerhed

Gaeldende afstandskrav til overordnede veje

og jernbaner er dels fastsat pa baggrund af en
vurdering af risici og konsekvenser i forbindelse
med eventuelt havari eller nedblaesning af is og
dels af hensyn til trafiksikkerheden ved distrak-
tion af trafikanter og lokofarere. Afstandskravet
er som udgangspunkt 1 gange mgllehgjden.
Indenfor en planleegningszone pa 1 til 1,7 gange
mgllehgjden kan der optraede sikkerhedsmaes-
sige spgrgsmal ved opstilling af vindmgller. Det
kan eksempelvis dreje sig om streekninger, hvor
trafikanters opmaerksomhed bgr vaere fuldt rettet
mod hastighedsskift, indfletninger, krydsningsom-
rader, feerdselstavler, vejvisning og signaler, samt
lokofgreres mulighed for at se signaler og signal-
givning. De statslige myndigheder har vurderet,
at der ikke er belaeg for at regulere vindmgillers
placering ved afstande over 1,7 gange mgllehgj-
den i forhold til overordnede veje og jernbaner
[2c]. Dette svarer til en afstand pa ca. 255 meter
for de planlagte vindmgiller.

De naermeste overordnede veje er Bygholmvej-
levej nord for meglleomradet og Aggersundvej @st
for mglleomradet i en afstand af henholdsvis ca.
2,5 km og ca. 3,6 km. Der er ingen jernbaner i
naerheden.

2.6. Retablering af areal

Demontering af moller

Nar driften af vindmgllerne ophgrer, er ejeren af
den enkelte vindmglle pa afviklingstidspunktet
forpligtiget til fuldsteendig at fjerne alle anlaeg

i et omfang, som modsvarer de krav, som lo-

kalplanen eller en eventuel landzonetilladelse
fastseetter. Det forventes, at adgangsveje, som
ikke skal benyttes i forbindelse med den fortsatte
landbrugsdrift, samt arbejdsarealerne ved hver
melleplacering fiernes, nar vindmellerne er ned-
taget. Nedlaeggelse af veje kan dog forudsaette
tilladelse fra kommunen i henhold til Naturbeskyt-
telseslovens § 26a. Ligeledes forventes det, at
mellefundamenterne fjernes mindst til en meter
under terraen, hvorefter arealerne retableres til
landbrugsformal eller andet relevant formal.

Mgller og transformatorer kan nedtages og skrot-
tes efter brug, ligesom fundamenter kan knuses.
Det er ikke muligt at forudsige kommende krav il
skrotning og genbrug af materialer fra mgllepro-
jektet. Mgllerne forventes at have en levetid pa
20-30 ar, og udviklingen indenfor genbrugsom-
radet ma forventes at ga hurtigt i de kommende
ar. Allerede pa nuveerende tidspunkt kan langt
starstedelen af vindmgllernes komponenter
indga i genbrugssystemer efter endt brug, og der
forskes i at opna en 100 % genanvendelse af alle
mglledele.



3. PAVIRKNING AF
LANDSKABET

3.1. Landskabets dannelse og
form

Meglleomradet og det omgivende landskab ligger
ved indsnaevringen omkring Aggersund i Limfjor-
den. Her er landskabet praeget af marint forland,
moraenelandskaber og stenalderhavets kystlinje
samt i seerdeleshed selve Limfjorden [3a]. Mgl-
leomradet er placeret i et omradet bestaende af
marint forland dannet siden stenalderen, langs
med Limfjordens kyst ud mod L@gstgr Bredning.
Landskabet vest for mglleomradet bestar saledes
af en stor, aben vandflade.

Nord og nordvest for mglleomradet streekker det
flade marine forland sig hele vejen over Bygholm
Vejle til klitlandskabet omkring Bulbjerg. Omradet
er praeget af marint forland og kunstigt terlagte
arealer og er saledes meget fladt og langstrakt
med lange kig til det omkringliggende mere dra-
matiske landskab, der oftest deekket af klitplanta-
ger, som man blandt andet finder ved kystklinten
Bulbjerg. Mod nordgst og mod syd findes store
moraenelandskaber dannet under sidste istid,
Weichsel-istiden. Pa overgangen mellem morae-
nelandskabet og det marine forland finder man
kystlinjen fra stenalderen, som flere steder star
tydeligt frem i landskabet. Seerligt nord for Fjerrit-
slev finder man et mere dramatisk landskab med
dedisrelieffer og kystklinten ved Svinklgv.
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Figur 3.1. Landskabskort med malleomradet markeret med en rad cirkel [3a].



3.2. Kulturlandskabet

Landskabskarakter

| forbindelse med Kommuneplan 2009 for Vest-
himmerlands Kommune og Helhedsplan 13 for

Jammerbugt Kommune er der foretaget en kort-
leegning af landskabskarakteren.

Vesthimmerlands Kommune

Den sydlige del af projektomradet ligger i omrade
2A, der omfatter omradet nord for Limfjorden
omkring Aggersborg med haevet havbund og
moraene. Kystlinjen fra Ullerup Holme mod vest
til Aggersund mod syd@st bestar af flade vad-
omrader og strandenge uden saerlig beplantning
med vid udsigt over Limfjorden. Selve projekt-
omradet ligger i det bagvedliggende omrade, der
bestar af haevet havbund med dyrkede flader,

fa hegn, spredt bevoksning og ubebyggede
arealer. Krydsende hgjspandingsledninger og
vindmgller udger visuelt forstyrrende elementer

i omradet. Moraenegen mod g@st star i kontrast til
de omkringliggende flade, abne arealer og har
en mere lukket karakter. Karakteristiske levende
hegn udger et markant element, og bebyggelsen
i omradet er koncentreret langs veje pa kanten
af moreenebakken. Der er ingen forstyrrende
tekniske elementer. Fra omradets sydligste spids
er der udsigt over fjorden, mens der fra den
gvrige del kun er enkelte kig ud over landskab og
fjord. Neeromradet omkring den sydligste del af
moraenegen med vikingeborgen Aggersborg, her-
regarden Aggersborggard og Aggersborg Kirke
er sarbart overfor skovrejsning og bear friholdes
for industrianleeg og anden bebyggelse, da det
visuelle helhedsindtryk af de tre anlaeg ellers vil
blive gdelagt.

Jammerbugt Kommune
Den nordlige del af projektomradet ligger i om-

rade 2, Gettrup, der omfatter omradet fra kommu-
negreensen mod syd til omradet omkring Klim og
Vester Torup vest for Fjerritslev. Omradet omkring
projektomradet er lavtliggende marint forland
preeget af tidligere havbund, der fremstar fladt
med moderat kompleksitet. Kyststraekningen ud il
Limfjorden udggres af strandenge, og de bagved-
liggende opdyrkede arealer er beskyttet af diger
og pumper, og forudsat diger og pumper bevares,
er risikoen for oversvemmelser lav. Mod nordgst
ved Gattrup er landskabet mere komplekst med
strandvolde, herunder en karakteristisk krum-
odde, og moraenebakker. De store, lavtliggende
arealer i forhold til strandvolde og moraeneger har
stor betydning for oplevelsen af det store, abne
landskabsrum. Gettrup, der har karakter af en
langstrakt vejby, ligger delvist pa eller i tilkknytning
til strandvolde, som udggr de tgrreste og hgjest
liggende omrader. Kirken i Gattrup ligger pa en
moraenebakke mod gst. Fra moraenebakken er
der god udsigt over Limfjorden. Flere tekniske an-
leeg ses i omradet, herunder grusgrave, vindmal-
ler og hgjspaendingsledninger.

Anvendelse og landskabelige interes-
ser

Selve anlaegsarealerne for de nye vindmgller
anvendes i dag til agerbrug, med dyrkede mark-
arealer og engomrader. Naeromradet er praeget af
ganske store markstykker opdelt af afvandings-
kanaler samt afskeermende lseghegnsbeplantnin-
ger og spredte skov- og kratbevoksninger samt
mindre naturomrader. Det dbne, flade landskab
betyder, at man kan se langt, men samtidig vil
landskabselementer som eksempelvis beplant-
ning hurtigt skaerme af for udsynet. Udsigts-
mulighederne ud over det dbne land afhaenger
saledes meget af beplantningen og andre visuelle
barrierer i landskabet, mens udsigten ud over

de abne vandflader, szerligt mod vest, er vide og
langstrakte.

Der findes kun ganske fa mindre skovstykker i
landskabet omkring mglleomradet. Der er saledes
forholdsvis langt til de neermeste sterre skovom-
rader, som hovedsageligt bestar af klitplantager
nord for mglleomradet.

Turismen i omradet er isaer knyttet til landskabet
omkring Limfjorden samt kystlandskabet mod
nord og de kulturhistoriske elementer omkring
Aggersborg. De store vindmgller kan med deres
synlighed have betydning for de besggendes
oplevelse af disse omrader, og den visuelle pa-
virkning af disse er belyst med en raekke visuali-
seringer i bilag 9. | afsnit 5.5 om friluftsliv er der
naermere redegjort for pavirkningen af de naer-
mest beliggende rekreative anlaeg og omrader,
som fremgar af udpegningerne i Kommuneplan
2009 for Vesthimmerlands Kommune og Helheds-
plan 13 for Jammerbugt Kommune.

Kystnaerhedszonen

Kystnaerhedszonen er en seerlig planleegnings-
zone, som omfatter kystarealer i en afstand af
ca. 3 km fra kysten, hvor hensyn til landskab og
natur skal afvejes imod andre vaesentlige mil-
jointeresser. Udgangspunktet for planleegning i
kystnaerhedszonen er, at de dbne kystomrader
skal friholdes for bebyggelse og anlaeg, som ikke
er afhaengige af naerhed til kysten. Afvigelse fra
hovedreglen kan ske, hvis der er en saerlig plan-
lzegningsmaessig eller funktionel begrundelse for
den kystnaere lokalisering.

De gunstige vindforhold er en funktionel begrun-
delse for placeringen af vindmaeller i kystnaer-
hedszonen. Endvidere er der en eksisterende
transformerstation i omradet i forbindelse med
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Figur 3.2. Kystnaerhedszone (afgreenset med gul streg) og seerligt veerdifulde landskaber (gran).

de eksisterende vindmgller, og herved udnyttes
allerede foretagne investeringer i infrastrukturen,
hvilket er en planlaegningsmeessig begrundelse.
Vindmgllernes landskabelige pavirkning af kyst-
landskabet er beskrevet og vurderet i forbindelse
med visualiseringer i bilag 9 og i den samlede
vurdering i afsnit 3.5. Der er redegjort for pavirk-
ningen af naturbeskyttelsesinteresser i kapitel 5.

Seerligt veerdifulde landskaber

| Helhedsplan 13 for Jammerbugt Kommune er
der udpeget en reekke sezerligt veerdifulde landska-
ber, der sa vidt muligt skal friholdes for inddragel-
se af arealer til formal, der kan skeemme land-
skabet, herunder starre byggeri, veje og tekniske
anlaeg. De udpegede landskaber har betydning
for oplevelsen af egnen og/eller Nordjylland.

| Kommuneplan 2009 for Vesthimmerlands Kom-
mune er der tilsvarende udpeget en reekke omra-
der med seerlig landskabelig veerdi, og disse skal
ligeledes sa vidt muligt friholdes for inddragelse af
arealer til formal, der kan skaamme landskabet.

Der er udpeget enkelte seerligt veerdifulde land-
skaber i neerzonen og omrader med seerlig
landskabelig veerdi, men selve mglleomradet er
placeret uden for de udpegede landskaber.

| Vesthimmerlands Kommune ligger det naerme-
ste udpegede omrade med szerlig landskabelig
veerdi langs kysten vest og syd for mglleomra-
det i en afstand af ca. 450 meter fra nsermeste
mglle. Pa starre afstand ca. 4 km mod syd er der
udpeget et omrade, der omfatter kystlandskabet
og det bagvedliggende landskab fra Jster @rbaek
ved Lggstar til Vitskgl Kloster. Mod sydast i en
afstand af knap 5 km ligger et omrade omkring
kystlandskabet ved Narrekaer Enge og det bag-
vedliggende landskab.



I Jammerbugt kommune ligger det naermeste
seerligt veerdifulde landskab langs kysten vest for
den nordlige del af mglleomradet i en afstand af
ca. 1,4 km, og laengere mod nordvest i en afstand
af godt 4 km er der udpeget et omrade omkring
Bygholm Vejle. Mod nordgst i en afstand af ca.
3,3 km er der udpeget et omrade, der straekker
sig fra Dslev til Bonderup lsengere mod @st, og
mod gst i en afstand af ca. 4,3 km er der udpeget
et omrade langs kysten fra Aggersund og videre
mod @st.

Det nye mglleanleeg vil iseer vaere synligt set fra
dele af de naermeste af de naevnte omrader, og
melleanlzegget vil have betydning for oplevelsen
af landskabet i de naere omrader. Den visuelle
pavirkning af de omkringliggende saerligt veerdi-
fulde landskaber og omrader med seerlig landska-
belig veerdi er belyst naermere gennem analyse,
rekognosceringer og udarbejdelse af visualiserin-
ger, som er gengivet i bilag 9 (herunder fotopunkt
15, 16 og 24.

Geologiske bevaringsveerdier

| Helhedsplan 13 for Jammerbugt Kommune og
Kommuneplan 2009 for Vesthimmerlands Kom-
mune er der udpeget henholdsvis geologiske
beskyttelses- og interesseomrader og geologisk
veerdifulde omrader. | disse omrader skal de geo-
logiske veerdier bevares, og det skal sikres at de
er synlige i landskabet.

En stor del af disse omrader er sammenfaldende
med de udpegede szerligt veerdifulde landskaber.
De naermeste omrader er sdledes sammenfal-
dende med det neermeste omrade med seerlig
landskabelig veerdi beliggende langs kysten ca.
450 meter vest for neermeste molle i mglleomra-
det.
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Figur 3.3. Geologiske bevaringsvaerdier.



Etablering af mallerne i det planlagte omrade vil
ikke slgre de geologiske bevaringsveerdier eller
hindre oplevelsen af det karakteristiske landskab
omkring Limfjorden.

Mgllernes visuelle pavirkning af de geologiske
bevaringsveerdige omrader er belyst naermere
gennem analyse, rekognosceringer og udarbej-
delse af visualiseringer, som er gengivet i bilag 9,
herunder visualisering fra Bygholm Vejle (foto-
punkt 24).

Starre uforstyrrede landskaber

| Helhedsplan 13 for Jammerbugt Kommune er
der udpeget stgrre uforstyrrede landskaber, der
sa vidt muligt skal friholdes for etablering eller ud-
videlse af anleeg eller stgjkilder med stor pavirk-
ning af omgivelserne. De udpegede landskaber
omfatter omrader i det abne land, som er praeget
af landbrug og skovbrug samt mindre bebyggel-
ser mv., og som ikke er visuelt eller stgjmaessigt
pavirket af starre tekniske anlaeg, eller anleeg
med barriereskabende virkning.

Neermeste udpegninger af stagrre uforstyrrede
landskaber ligger forholdsvist langt fra mglleom-
radet og omfatter henholdsvis et omrade langs
Jammerbugten mod nord, hvoraf de neermeste
dele ligger ca. 7,5 km fra mglleomradet, og et
omrade langs Limfjorden i en afstand af knap

9 km, der streekker sig fra landskabet omkring
Haverslev og videre mod gst.

Tilsvarende udpegninger, der i Kommuneplan
2009 for Vesthimmerlands Kommune betegnes
stgrre sammenhaengende landskaber, ligger over
10 km fra mglleomradet og omfatter landskabet

i og omkring Oudrup QJsterhede, Lundby Hede,
Oudrup Plantage, Renhgj Plantage, Skivum,
Blaere samt dele af Senderup og Halkeer Adale.

Mogllernes betydning for henholdsvis de uforstyr-
rede landskaber og det starre sammenhaengende
landskab er undersggt naermere gennem analyse
0g rekognosceringer.

Beplantning

Omkring selve mglleomradet ligger store abne
markstykker side om side, og der findes en del
leehegn, som i den sydligste del af omradet stort
set alle sammen lgber i en gst-vest gaende ret-
ning, mens de i den nordlige del af omradet stort
set alle sammen lgber nordvest-sydgst. Laebael-
terne er med til at bryde den abne markstruktur.

De beplantede arealer i omradet ligger primaert
som sma skovstykker og spredte kratbeplantnin-
ger, blandt andet omkring bebyggelse og mindre
sger. Vest for omradet findes et starre areal med
strandeng, mens der i omradet er spredte arealer
med overdrev og eng, men der er ingen stgrre
skove eller plantager i neerheden af omradet.

Mgnsteret med stgrre, abne markstykker med
spredte, mindre skov- og kratbeplantninger
praeger ogsa det gvrige abne land nord og @st for
mglleomradet, mens omradet mod vest i hgj grad
praeges af Limfjorden. Mod syd er det seerligt
Aggersund som preeger det naere landskab samt
ikke mindst Lagstar.

Bebyggelse

De naermeste nabobeboelser ligger pa Gattrup-
strandvej, Ggttrupvej og Thorupvej nord og @st
for mglleomradet, hvor der er mellem ca. 700
0og 900 meter til de neermeste beboelser, mens
Limfjorden ligger umiddelbart mod syd og vest.
De neermeste naboer er naermere beskrevet i
kapitel 4.

Neermeste landsbyer er Ggttrup ca. 2,1 km nord-
gst for den nordligste mglle og Aggersund ca. 2,7
km sydeast for den sydligste mglle, mens neer-
meste starre byer er Lagster, beliggende syd for
mglleomradet med ca. 4 km fra udkanten af byen
til den naermeste mglle, og Fjerritslev, som ligger
ca. 6 km nord for mglleomradet.

For boliger, der er orienteret med udsyn i retning
af mglleomradet, vil de nye vindmagller opleves
som markant synlige og dominerende i naerom-
radet. En del boliger ligger dog omkranset af
beplantning eller lidt’i Iy’ af spredte kratbeplant-
ninger samt de mange laehegn, som skaermer for
udsynet. Pa lidt sterre afstand har terraenet ogsa
betydning for udsynet mod mellerne, og seerligt
gst for mglleanlagget er de store bakkeforma-
tioner med til at skjule en del af mglleanleegget.
For disse beboelser vil der kun veere meget
begraenset udsyn mod mallerne fra boligen og de
primeere opholdsarealer, hvor det gverste af mal-
levingerne evt. vil kunne ses henover bakkerne
eller beplantningen.

Mgllerne vil hovedsageligt kun vaere synlige fra
beboelser i udkanten af de omkringliggende byer
og landsbyer, som ligger med frit udsyn i retning
mod mglleanlaegget. For langt de fleste ejendom-
me i de samlede bebyggelser vil udsynet mod
mglleomradet vaere afskaermet af bygninger og
beplantning. Set fra de naermeste bebyggelser vil
mgllerne opleves som markante i landskabet og
overga de gvrige elementer i landskabet. Bakke-
formationerne gst for mglleomradet vil veere med
til at skeerme af for dele af mglleanlzegget. Til-
svarende vil bakkeformationer syd for Aggersund
vaere med til at skeerme af for udsynet i retning
mod mgllerne.

Lagstar ligger forholdsvis taet pad malleomradet



med det abne Limfjordslandskab mellem byen og
mglleanlaegget. Mallernes synlighed vil dog veere
storst fra de dbne arealer langs kysten, herunder
havnearealerne, og fra den yderste raekke af be-
boelser, da bygninger ellers vil skaerme af for ud-
synet. Set fra de hgjt beliggende omrader i Lag-
star, hvor der er udsyn til mgllerne, vil de fremsta
markant synlige i landskabet mod nord. Det abne
Limfjordslandskab kan dog bzere de hgje struktu-
rer som mgllerne udgear, og det abne vand giver
et skalamaessigt godt modspil til mglleanlaegget.
Lagstar ligger syd for mglleomradet, og herfra
ses mglleraekkerne fra enden. Det samlede mal-
leanleeg har saledes en begraenset udbredelse,
og de sydligste maller vil fremsta tydeligst, mens
der er relativt langt til de nordligste mgiller.

Mgllerne vurderes generelt at vaere mindre
synlige set fra Fjerritslev, hvor dog flere boligom-
rader isaer i den nordgstligste, hajtliggende del

af byen, ligger med udsigt mod sydvest i retning
mod mglleomradet. Herfra vil dele af mglleanlaeg-
get kunne veere synlig imellem bebyggelse og
beplantning.

@vrige bymaessige bebyggelser, der ligger pa
forholdsvis stor afstand af det planlagte mgllean-
leeg, vil kun sjeeldent pavirkes visuelt af mallerne.
Hvis mallerne er synlige, vil de have en starrelse,
sa de passer ind i skalaen med de gvrige land-
skabselementer, og mgllerne vil generelt ikke
forstyrre oplevelsen af det lokale landskab. De
planlagte mgller vil saerligt kunne vaere synlige
set fra kystbyer pa lang afstand pa grund af det
abne Limfjordslandskab.

| bilag 9 er der gengivet visualiseringer fra flere af
de naevnte bebyggelser eller fra deres naermeste
omgivelser, og der er naermere redegjort for den
visuelle pavirkning.
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Vindmgller med en hgjde pa 150 vil vaere synlige
over meget store afstande - isaer nar de betragtes
i godt vejr og med solen i ryggen. Det kan sale-
des ikke udelukkes, at megllerne vil kunne ses fra
enkelte hgjtliggende og abne omrader, hvorfra
der er frit udsyn i retning mod mgallerne. Mgllernes
visuelle pavirkning pa stor afstand er naermere
undersggt gennem analyser, rekognoscering og
udarbejdelse af visualiseringer i bilag 9.

Infrastruktur

Veje

Mglleomradet er beliggende i det abne land, og
de neermeste omkringliggende veje mod @st og
nord er mindre kommuneveje. Der er ingen of-
fentlige veje vest og syd for mglleomradet eller i
selve mglleomradet.

Mod nord ligge Gettrupstrandvej i en afstand af
ca. 800 meter fra naermeste mglle. Jst for den
nordlige del af mglleomradet, som ligger i Jam-
merbugt Kommune, ligger Ggttrupvej i en afstand
af ca. 900 meter, og pa lidt starre afstand ligger
Drgstrupvej ca. 1,4 km fra nsermeste mglle. st
for den sydlige del af mglleomradet, som ligger

i Vesthimmerlands Kommune, ligger Ullerupvej,
Vestergardsvej og Thorupvej i en afstand af
henholdsvis ca. 1,4 km, ca. 900 meter og ca. 800
meter.

De naermeste overordnede veje er statsvejen
Bygholmvejlevej (rute 11 og 29) mellem Thisted
og Fjerritslev, som ligger ca. 2,5 km mod nord-
vest, og statsvejen Aggersundvej (rute 29) mel-
lem Aggersund og Fjerritslev, som ligger ca. 3.6
km mod gst.

Hgjspeendingsledninger
Det neermeste tracé af hgjspaendingsmaster er
placeret nordvest for mglleomradet i en afstand af

ca. 270 meter fra naermeste vindmglle. Det drejer
sig om en 150 kV luftledning mellem Mosbzek og
Fraslev.

Vindmgller, elmaster og luftledninger kan give
anledning til et uheldigt visuelt samspil, hvis der
ikke er et klart hierarki mellem anlaeggene. Uhel-
dige samspil er imidlertid vanskelige at undga,
men da samspillet konstant skifter, nar man be-
vaeger sig gennem landskabet, vurderes det ge-
nerelt, at man vil opfatte vindmegllerne som sepa-
rate anlaeg i forhold til hgjspaendingsmaster og
-ledninger.

Det visuelle samspil mellem vindmgller og hgj-
spaendingsledninger fremgar af flere af visualise-
ringerne i bilag 9.

Andre vindmgller

Der star i dag en del eksisterende vindmal-
ler i landskabet i og omkring mglleomradet ved
Thorup-Sletten, som vist pa figur 3.5. Kun hus-
standsmgller i naeromradet er vist pa kortet.

| den sydlige del af mglleomradet, som ligger i
Vesthimmerlands Kommune, stér der en raekke
med ti mgller pa 750 kW med en totalhgjde pa 69
meter (A pa figur 3.5). | den del af mglleomradet,
som ligger i Jammerbugt Kommune, star der i alt
syv mgller pa 400 kW med en totalhgjde pa 51
meter (B pa figur 3.5). Disse mgller er opstillet i
henholdsvis en gruppe med fem mgller mod syd
og to mgller mod nord. De i alt 17 eksisterende
vindmgller i selve mglleomradet nedtages i forbin-
delse med projektet.

Nord for mglleomradet i en afstand af ca. 1,2 km
star i dag en husstandsmaglle pa 55 kW med en

totalhgjde pa 25 meter, som ligeledes nedtages i
forbindelse med projektet (C pa figur 3.5). Nord-

vest herfor ved Geottrup Strand (Bredesande) star
en gruppe med fem mgller pa 400 kW med en to-
talhgjde pa 51 meter, hvoraf den ene mglle ned-
tages i forbindelse med projektet (D pa figur 3.5).
Der vil veere ca. 1,8 km mellem de planlagte nye
mgller ved Thorup-Sletten og denne mgllegruppe.
Mgllerne er opstillet i 1994-95, og de ma forven-
tes at vaere udtjente og blive nedtaget indenfor en
kortere arraekke. Laengere mod nordvest er der
en starre mgllegruppe ved Klim Fjordholme med
22 vindmgller placeret pa to parallelle raekker (E
pa figur 3.5). Disse mgller, der er opstillet i 2015,
er pa 3,2 MW og har en totalhgjde pa 149 meter.
Afstanden til de naermeste mgller i denne gruppe
er ca. 3,5 km. Herudover er der en gruppe med
tre meoller pa 400 kW og en totalhgjde pa 52 me-
ter ca. 4,9 km mod nord (F pa figur 3.5).

@st for den sydlige del af mglleomradet i en
afstand af ca. 600 meter star en husstandsmelle
pa 10 kW med en totalhgjde pa 25 meter ved én
af de naermeste ejendomme pa Thorupvej (G pa
figur 3.5). Ost for den nordlige del af mglleomra-
det i en afstand af ca. 800 til 1.050 meter star tre
husstandsmgller pa 10 kW med totalhgjder pa
25 meter ved nogle af de naermeste ejendomme
pa Ggttrupvej (H pa figur 3.5). Den naermeste af
husstandsmagllerne nedtages i forbindelse med
projektet.

Laengere mod gst i en afstand af ca. 1,6 km star
en raekke med tre meoller pa 400 kW med en
totalhgjde pa 51 meter (I pa figur 3.5). Disse mgal-
ler er opstillet i 1996, og de ma forventes at veere
udtjente og blive nedtaget indenfor en kortere
arreekke. Mod nordgst i en afstand af henholds-
vis ca. 1,7 og ca. 2,2 km stér to husstandsmgl-
ler pa 10 kW og en totalhgjde pa 25 meter ved
ejendomme pa Drastrupvej (J pa figur 3.5). Her
er der desuden meddelt landzonetilladelse til en
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Figur 3.5. De nye vindmaller ved Thorup-Sletten set i forhold til eksisterende og planlagte vindmaller omkring projektomradet.




tilsvarende husstandsmglle ved en ejendom pa
Drastrupvej i en afstand af ca. 1,6 km. Mod @st i
en afstand af ca. 2,4 km star en reekke med fem
mgller pa 2,3 MW og en totalhgjde pa ca. 127
meter ved Drgstrup (K pa figur 3.5). Disse mgller
er opstillet i 2010. Herudover er der en gruppe
med fem mgller pa 400 kW og en totalhgjde pa
52 meter ca. 5,9 km mod gst (L pa figur 3.5).

Det naermeste udlagte vindmglleomrade i Kom-
muneplan 2009 for Vesthimmerlands Kommune,
hvor der kan opstilles nye store vindmeller, ligger
ved Jster GOrbaek ca. 5,6 km mod sydgst (M pa
figur 3.5). Her kan tre eksisterende mgller pa
750 kW med en totalhgjde pa 62 meter erstattes
af mindst tre nye mgller med en totalhgjde pa
mindst 120 meter. Der er mere end 7 km til det
udlagte vindmglleomrade ved Narrekeer Enge
mod gst. | tilknytning til den eksisterende mgl-
lereekke fra 2009, der bestar af i alt 13 mgller pa
2,3 MW med en totalhgjde pa 127 meter (N pa
figur 3.5), er der udpeget et muligt vindmglleom-
rade i kommuneplanen, hvor planleegningen skal
ske i samarbejde med Aalborg Kommune, hvor
en del af den eksisterende mglleraekke er place-
ret. Der er igangsat planlaegning for opstilling af
40 mgller med en totalhgjde pa op til 150 meter
ved Ngrrekaer Enge (O pa figur 3.5).

De naermeste udlagte vindmglleomrader for
store vindmgller i Helhedsplan 13 for Jammer-
bugt Kommune er omraderne ved Drgstrup (K
pa figur 3.5) og Klim Fjordholme (E pa figur 3.5),
der begge er fuldt udbyggede med henholdsvis
fem meller i 2010 og 22 meller i 2015. Herudover
ligger det neermeste udlagte vindmeglleomrade
ved Keerhuse mere end 12 km mod nordgst, og
udover omradet ved Sletten er der ikke udpeget
andre interesseomrader for store vindmgller i
naerheden.

Bekendtgarelsen om planlaegning for og tilla-
delse til opstilling af vindmaeller fastlaegger, at der
ved planleegning for vindmgller naermere end 28
gange totalhgjden fra eksisterende eller planlagte
vindmgller skal redeggres for anlaeggenes pa-
virkning af landskabet, herunder oplyses hvorfor
pavirkningen anses for ubetaenkelig. Husstands-
mgller er undtaget fra denne bestemmelse.

Pavirkningsafstanden for det nye meglleanlaeg ved
Thorup-Sletten svarer til 4,2 km ved opstilling af
de op til 150 meter hgje vindmgller. Helt eller del-
vist inden for denne afstand findes, som ovenfor
beskrevet en del eksisterende mgllegrupper mod
nord og @st. Der er derimod ikke udlagt omrader
til opstilling af nye, store vindmeller inden for den
angivne afstand. Det visuelle samspil mellem de
nye moller ved Thorup-Sletten og de eksisteren-
de vindmgllegrupper i det omgivende landskab er
undersggt gennem landskabsanalysen, herunder
gennem valg af fotopunkter og de udarbejdede
visualiseringer, som er gengivet i bilag 9. Der
indgar desuden enkelte visualiseringer af samspil
med de planlagte mgller ved Ngrrekaer Enge. Det
visuelle samspil er naermere beskrevet og vurde-
ret i forbindelse med visualiseringerne i bilag 9
samt i afsnit 3.5 og 3.6.

| forbindelse med projektet nedtages i alt 20 ek-
sisterende mgller, herunder to husstandsmgller.
Herudover bestar de to naermeste mgllegrupper
af aeldre vindmaeller, som ma forventes at veere
udtjente og blive nedtaget indenfor en kortere
arraekke. De nye mgller ved Thorup-Sletten vil i
kraft af deres starrelse @ge den tekniske praeg-
ning af landskabet. Overordnet set vurderes de
nye moller tydeligt at fremsta som et selvstaendigt
anleeg, der er adskilt fra gvrige meallegrupper i det
omkringliggende landskab.

3.3. Kulturhistoriske interesser

Den kulturhistoriske udvikling

Der findes ingen fortidsminder i mglleomradet og
kun fa fortidsminder i landskabet @st for mglleom-
radet. Omraderne med marint forland og kunstigt
inddeemmede arealer er for 'unge’ til at indeholde
fortidsminder. Gravhgjene fra oldtiden vidner om,
at der fra gammel tid har veeret beboelse, men
befolkningstallet har veeret begraenset og primeert
veeret koncentreret pa de lidt hgjere liggende
moraenebakker.

Aggersund har som det smalleste sted pa Lim-
fijorden veeret central for kontrol med handel og
sejlads. Her kan man finde rester fra Aggersborg,
som er den storste af de fire kendte ringborge i
Danmark, ligesom den tidligere kongsgard Ag-
gersborggard er placeret ned mod Limfjorden.

Frem mod middelalderen begyndte bebyggel-
serne at fa mere faste placeringer. Beboerne
begyndte samtidig at efterlade sig sterre og mere
markante aftryk, seerligt med store kirkebygninger
gennem 1200-1300 tallet, som i dag stadig star
som solide stenbygninger i gamle landsbyer.

Frem mod arene efter 2. verdenskrig havde
landskabet fuldsteendig aendret karakter og langt
stagrstedelen af det abne land fungerede nu som
dyrkede markarealer til landbruget. Landborefor-
merne medfgrte saledes store aendringer af struk-
turen i det abne land, hvor landsbyfeellesskaberne
oplgses og selvejerbgnder begyndte at flytte ud

i fritiggende garde i det abne land. Landskabet
&ndrede sig til den struktur, med en blanding af
landsbyer og fritliggende ejendomme i det abne
land, som vi kender i dag.

Efter 2. verdenskrig fortsatte den industrielle



udvikling i neesten uaendret fart. Nye store struk-
turaendringer i landbruget fortsaetter. Mange sma
brug bliver til fa, store landbrug, og de mange
tidligere landbrugsejendomme bruges neesten
alle i dag som boliger for pendlere med jobs
andetsteds.

Fredede fortidsminder og arkaeologi-
ske fund

Jaevnfar Kulturstyrelsens database 'Fund og
Fortidsminder’ [3b] er der ikke registreret beskyt-
tede fortidsminder i projektomradet. Det naerme-
ste fredede fortidsminde er voldanlaegget ved
Aggersborg beliggende ca. 1,8 km sydgst for den
sydligste mglle. Jst for mglleomradet og Ullerup
ligger en gruppe rundhgje mellem 2,2 og 2,6 km
fra naermeste molle. Nordgst og nord for disse
ligger endnu et par rundhgje samt en stenbygget
grav og en stendysse med et lystanleeg fra nyere
tid mellem 3,6 og 4,3 km fra naermeste mglle. Syd
for Limfjorden findes ligeledes en rundhgj ca. 4,2
km sydast for neermeste mglle, og ved Lagstar
ca. 4,1 km fra neermeste mglle findes Frederik d.
VII's kanal. Alle gvrige fredede fortidsminder lig-
ger mere end 4,5 km fra de planlagte mgller.

Som felge af den store afstand, samt landskabets
udformning og de fredede fortidsminders place-
ring, vurderes disse ikke at fa noget vaesentlig
visuelt samspil med de planlagte maller.

Det fremgar herudover af Kulturstyrelsens data-
base [3b], at der er registreret spredte ikke-frede-
de fortidsminder i naerheden af mglleomradet, alle
gst for mgllemradet. De ikke-fredede fortidsmin-
der omfatter blandt andet i fund i omradet om-
kring Aggersborg, herunder vragfund i Limfjorden,
men alle ligger mere end 1 km fra de planlagte
mgiller.

® Fredet fortidsminde

D Beskyttelseslinje

I:l Kulturarvsareal
Beskyttet dige

Figur 3.6. Fredede fortidsminde, kulturarvsarealer samt beskyttede diger.
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Neermeste udpeget kulturarvsareal i landskabet
omkring vindmglleomradet er arealet omkring Ag-
gersborg vikingeborg, som ligger ca. 1,2 km fra
naermeste mglle [3b]. Kulturarvsarealer er kultur-
historiske interesseomrader med skjulte fortids-
minder. Omraderne er ikke i sig selv beskyttede,

men kan godt indeholde beskyttede fortidsminder.

Da der ikke er mange fortidsminder i omradet,
vurderes risikoen for at patreeffe skjulte fortids-
minder at veere begraenset. Det anbefales dog, at
der forud for anlaegsarbejdernes opstart foreta-
ges en prgvegravning af arealer og tracéer, som
bergres af vindmegllebyggeriet med henblik pa at
vurdere bevaring og udstraekning af eventuelle
jordfaste fortidsminder. Inden igangsaettelse af
anlaegsarbejderne skal de lokale museer (hen-
holdsvis Vesthimmerlands Museum og Nordjyl-
lands Historiske Museum) kontaktes. Der henvi-
ses i gvrigt til oplysningerne om bestemmelserne
i museumsloven i afsnit 1.4.

Beskyttede diger

Visse sten- og jorddiger er beskyttede i henhold
til museumslovens § 29a. Der er kun enkelte
beskyttede diger i projektomradet.

Det naermeste beskyttede dige ligger mellem

de to sydligste mgller (mglle 1 og 2) i den vest-
lige reekke med en afstand pa ca. 110 meter til
naermeste molle (molle 2). Pa denne afstand

vil etablering af fundamenter, kranpladser og
midlertidige arbejdsarealer omkring mgllen ikke
bergre diget. Adgangsvejen mellem de to mglle
folger den eksisterende markvej vest for diget, og
en forstaerkning og udvidelse af denne vej vil ikke
bergre diget. Herudover er der et beskyttet dige
syd for mglle 1 i en afstand af ca. 185 meter, og
adgangsvejen til mgllen passerer i en afstand af

godt 50 meter.

st for den naestsydligste malle (melle 13) i den
gstlige af mgllersekkerne er der to korte straek-
ninger med beskyttede diger i en afstand af mere
end 200 meter. Adgangsvejen fra Vestergardsvej
til malleomradet ligger godt 50 meter syd for de
beskyttede diger.

| den nordlige del af mglleomradet ligger de naer-
meste dele af de beskyttede diger langs Qrebro
Kanal ca. 300 meter fra den nordligste melle
(mglle 12) i den vestlige mollersekke.

Etablering af vejadgang og opstilling af mgllerne
vil sdledes ikke fa betydning for beskyttede diger.

Kulturmiljeer

| Helhedsplan 13 for Jammerbugt Kommune samt
Kommuneplan 2009 for Vesthimmerlands Kom-
mune er der udpeget veerdifulde kulturmiljger,
hvoraf enkelte omrader ligger i neerheden af mal-
leomradet ved Thorup-Sletten. Gennemgaende
har udpegningerne til hensigt at sikre bevarelse
af kulturhistoriske elementer og miljger. Med de-
res stagrrelse og synlighed kan de nye vindmeller
have en vis visuel pavirkning af de naermeste kul-
turmiljger og dermed pavirke oplevelsen af disse.
Dette geelder seerligt for de kulturmiljger, hvor der
indgar markante bygningsanlaeg, som fungerer
som vartegn og pejlemeerker i landskabet. De
visuelle forhold for de udpegede veerdifulde kul-
turmiljger er undersggt og vurderet i forbindelse
med visualiseringerne i bilag 9 samt i den sam-
lede vurdering, som fremgar af afsnit 3.5.

Naermeste udpegede kulturmiljg er udpegningen
af Kulturmiljg nr. 72 Aggersborg i Vesthimmer-
lands Kommune. Det udpegede omrade ligger

ca. 570 meter fra naermeste melle. Omradet
ligger nord for Limfjorden ved Aggersund og
omfatter blandt andet vikingeborgen Aggersborg,
Aggersborggard og Aggersborg Kirke, og daekker
moraenebakken, som rejser sig nord for Limfjor-
den samt Borreholm mod syd.

Kulturmiljg nr. 73 Aggersund i Vesthimmerlands
Kommune omfatter Aggersundbroen med tilhga-
rende arealer samt det gamle faergeleje og bun-
kersanleeggene pa sydsiden af fjorden. Omradet
ligger ca. 3,7 km fra naermeste mglle. Kulturmil-
joet er i hgj grad sammenhaengende med kultur-
miljg nr. 72 Aggersborg, og omraderne har meget
feelles historie.

Knap 4 km nordgst for maglleomradet ligger et
udpeget kulturmiljg i Jammerbugt Kommune, nr.
67 Korsholm. Omradet omfatter et bakkedrag
nord for landsbyen Korsholm med bl.a. gravhgjen
Klovenhgi;.

Ved Lagstgr langs med kysten ud mod Lagstar
Bredning findes Frederik d. VII's kanal, og denne
er sammen med Lendrup Huse og Lendrup
Strand udpeget som kulturmiljg nr. 74 Lagster,
Frederik d. VII’'s kanal, Lendrup Huse og Lendrup
Strand i Vesthimmerlands Kommune. Det nord-
ligste af omradet ligger ca. 4 km fra neermeste
mglle. Frederik d. VII's kanal er 4,4 km lang og
24-28 m bred og praeger i hgj grad Lagster by.

Omkring 4,3 km @st for mglleomradet ligger det
udpeget kulturmiljg nr. 68 Husby Hole i Jammer-
bugt Kommune. Omradet omfatter et storbakket
moreaenelandskab omkring hgjdedragene Skarhg;j
og Sankt Jgrgensbjerg, hvor man finder en del
gravhgije.

Kulturmiljg nr. 71 Manstrup i Jammerbugt Kom-



mune ligger ca. 4,5 km gst for neermeste mglle.
Kulturmiljget omfatter landsbyen Manstrup, der er
en typisk forteby, hvor bebyggelserne samler sig
om et abent fallesareal med et gadekaer og et
stort sumpet engomrade.

De to sidstnaevnte og @vrige kulturmiljger ligger
pa laengere afstand, dvs. mere end 4,2 km (28 x
totalhgjden) fra melleomradet. Fra flere af disse
omrader vil de planlagte maller ved Thorup-
Sletten vaere synlige pa grund af det store abne
landskab. Mgllerne vil dog ikke have nogen vee-
sentlig betydning for oplevelsen af disse omrader,
dels pa grund af store afstande, dels pa grund af
terraenets udformning, beplantninger og andre fo-
kuspunkter i landskabet. Mgllernes synlighed pa
leengere afstande er undersegt og vurderet med
visualiseringer i bilag 9, hvor fotopunkter ogsa er
fastlagt ud fra potentielle visuelle pavirkninger af
kulturmiljgerne.

Vikingeborgen Aggersborg

Vikingeborgen Aggersborg er den starste af de
fire kendte ringborge i Danmark. Borgen blev op-
fort under Harald Blatand i aret 980 og ligger pa
den sydvendte skraning ned mod Limfjorden mel-
lem Aggersborg Kirke og Aggersborggard, ved
det smalleste sted af Limfjorden. Omradet blev
fredeti 1991, og i 1992 gennemfarte Skov- og
Naturstyrelsen en rekonstruktion af voldanlaeg-
get, som hidtil kun havde fremstaet med et svagt
omrids i landskabet og hovedsageligt synligt pa
luftfotos. Borgen bestod af 48 langhuse og maler
288 meter i ydre diameter. Formalet med borgen
kendes ikke; center for kontrol af handel og in-
terne stridigheder, traeningslejr eller keltisk kloster
er alle teorier for omradet. Aggersborg er en del
af Kulturstyrelsens 1001 fortaellinger om Dan-
mark, det er muligt at ga pa en del af volden, og
ved Aggersborg Kirke findes en udstilling omkring
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borgen og de fund, der er gjort i forbindelse med
denne. [3c, 3d]

Aggersborggard

Aggersborggard er placeret pa kanten til Limfjor-
den syd for vikingeborgen Aggersborg og Aggers-
borg Kirke. Garden er dog placeret ovenpa den
sydlige del af voldanlaegget til vikingeborgen. Der
er tale om en kongsgard, som i 1579 overgik til
privat eje. Hovedbygningen bestar af tre sam-
menbyggede bindingsveerksleenger med abning
mod vest, disse er opfart i 1756-58 pa seldre
kampestensfundamenter, mens avisbygningerne
er opfart efter en brand i 1894. Hovedbygningen
har veeret fredet siden 1939. [3e]

Kirker

Der findes kun to kirker i naerheden af det nye
mglleanleeg, dvs. indenfor en afstand af 28 x
totalhgjden svarende til 4,2 km fra de planlagte
vindmgller, som vist pa figur 3.10. Kirker er ofte
vaesentlige lokale kulturarvselementer i landska-
bet, og den visuelle pavirkning fra vindmgllerne
vil kunne pavirke oplevelsen af kirkerne. Kirkerne
i sig selv er beskyttede i henhold til folkekirke-
loven. | henhold til naturbeskyttelsesloven er
kirkerne beskyttet af en kirkebyggelinje pa 300
meter. Det geelder dog ikke kirkerne i Lggstar og
Fjerritslev, der er omgivet af taet bebyggelse. De
naere omgivelser er desuden ofte omfattet af de
sakaldte Provst Exner-fredninger. Herudover er
der i kommuneplanerne udpeget fiernbeskyttel-
seszoner omkring flere af kirkerne, som omfatter
starre omrader med seerlig betydning for oplevel-
sen af kirkerne som kulturhistoriske pejlemaerker
i landskabet.

Der ma kun placeres eksempelvis tekniske anlaeg
pa arealer, der er udpeget som fijernbeskyttelses-
zone omkring kirken, hvis oplevelsen af kirken

eller landsbymiljget ikke visuelt slgres eller for-
ringes. Der er ikke udpeget fiernbeskyttelseszo-
ner omkring de naermeste kirker. Udstraekningen
af den naermeste fjernbeskyttelseszone i forhold
til mglleomradet fremgar af figur 3.7, hvoraf det
fremgar, at omradet der er udpeget i forbindelse
med Naesborg Kirke, ikke bergres af de planlagte
vindmgller.

Aggersborg Kirke

Kirken, der ligger ca. 1,8 km sydgst for mglle-
omradet, er opfart i granitkvadre i 1100-tallet, og
det hvidkalket tarn er fra omkring ar 1400. Kirken
ligger hgijt i terreenet i abent land og markerer sig
iseer mod vest i forhold til Lagster Bredning, hvor
den i arhundreder har veeret brugt af sgfarende til
navigation.

Der er ingen provst Exner-fredning omkring

kirken, men en fredning omkring vikingeborgen
Aggersborg er med til at sikre indblik og udsyn i
forhold til kirken. Der er ikke fastlagt fiernbeskyt-
telseszone omkring kirken i Kommuneplan 2009
for Vesthimmerlands Kommune. Udsyn og indblik
i forhold til kirken er belyst med visualiseringer i
bilag 9 (fotopunkt 9, 10, 11 og 17).

Gattrup Kirke

Kirken, der ligger ca. 3,0 km nord for mglleomra-
det, er opfert i granitkvadre i 1100-tallet, og det
hvidkalket tarn er fra omkring ar 1500. Kirken lig-
ger i den gstlige udkant af landsbyen, og udsynet
i retning mod mglleomradet begreenses af bebyg-
gelse og beplantning i landsbyen.

Der er en provst Exner-fredning omkring kirken,
der omfatter mindre arealer nord, @st og syd for
kirken, som ikke ma bebygges eller beplantes,

Figr 3.9. attrup K/rke. )



saledes at udsynet til og fra kirken hindres. Der er
ikke fastlagt fiernbeskyttelseszone omkring kirken
i Helhedsplan 13 for Jammerbugt Kommune.
Udsyn og indblik i forhold til kirken er belyst med
visualiseringer i bilag 9 (fotopunkt 21 og 22).

@vrige kirker

Foruden de to kirker inden for 4,2 km fra meolle-
omradet ligger der 16 kirker indenfor en afstand
af 10 km fra mglleomradet: Lagster Frikirke, der
dog ikke er omfattet af saerlig beskyttelse pa
samme made som folkekirkerne, og Lagstaer Kirke
henholdsvis ca. 4,2 km og ca. 4,3 km fra mglle-
omradet, Kettrup Kirke ca. 4,9 km fra mglleomra-
det, Bejstrup Kirke og Lagsted Kirke i Ravnstrup
begge ca. 6,6 km fra mglleomradet, Klim Valgme-
nighedskirke og Klim Kirke henholdsvis ca. 6,6
km og ca. 6,9 km fra naeermeste mglle, Fjerritslev
Kirke ca. 7,4 km fra mglleomradet, Naesborg
Kirke ca. 7,5 km fra neermeste mglle, Kornum
Kirke ca. 7,8 km fra mglleomradet, Skraem Kirke
ca. 9 km fra mglleomradet, Vester Thorup Kirke
og Kollerup Kirke begge ca. 9,1 km fra mglleom-
radet og Malle kirke ca. 9,6 km fra mglleomradet.
Herudover ligger Vindblaes Kirke samt Skarp Sal-
ling Kirke begge ca. 10 km fra mglleomradet.

De store vindmgller kan med deres synlighed
have betydning for de besggendes oplevelse af
enkelte af kirkerne pa stgrre afstand, herunder
Kettrup Kirke, og den visuelle pavirkning af denne
er ligeledes belyst med en visualisering i bilag 9
(fotopunkt 32).

Fredede omrader

Udover arealer omkring kirkerne er en raekke
seerlige landskaber og kulturelementer fredede
i henhold til naturbeskyttelsesloven eller den
tidligere naturfredningslov. Fredningskriterierne
er unikke for den enkelte lokalitet. Overordnet
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Figur 3.11. Fredede omrader (lyseba skravering).

betyder fredningerne, at der ikke méa ske eendrin-
ger og anleegsarbejder, der kan forringe kvaliteten
af landskabelige eller natur- og kulturhistoriske
veerdier.

Udover den tidligere omtalte provst Exner-fred-
ningen ved Ggttrup Kirke, omfatter den naerme-
ste arealfredning resterne af vikingefaestningen
Aggersborg og dens naermeste omgivelser i
omradet mellem Aggersborggard og Aggersborg
Kirke. Den neermeste del af omradet ligger ca.
1,7 km sydgst for den sydligste mglle. Formalet
med fredningen er at bevare og sikre de kultur-
historiske og arkeeologiske veerdier samt at sikre
offentlighedens adgang til omradet. Arealet ma
ikke beplantes eller bebygges.

Omkring 4,1 km sydgst for de planlagte vindmal-
ler er der en fredning, som omfatter skraenterne
mellem Lagstar og Aggersund pa en straekning af
ca. 1,5 km. Her skal de landskabelig og natur-
maessige veerdier sikres, og der ma ikke foreta-
ges indgreb i terraenformer eller opfares bebyg-
gelse, Naturarealer skal bevares og opdyrkede
arealer ma ikke beplantes.

P& starre afstand ligger bl.a. et fredet omrade ved
Frederik den 7.'s Kanal ca. 4,3 km mod syd samt
ved Kettrup Kirke og omkring Skérhgjene hen-
holdsvis ca. 4,6 km og ca. 5,9 km mod nordgst.

Det nye mglleanleeg vil ikke pavirke frednings-
veerdierne i de pageeldende omrader, men de
nye store vindmeiller vil veere synlige og kan have
betydning for oplevelsen af de fredede omrader.
Den visuelle pavirkning af det naermeste fredede
omrade ved Aggersborg er belyst med visualise-
ringer i bilag 9 (fotopunkt 9, 12 og 13).



3.4. Visuelle forhold

Landskabsopdeling i afstandszoner

Vindmgller med en totalhgjde pa 150 meter vil
have en vaesentlig visuel indflydelse pa omgivel-
serne, og de kan ses pa stor afstand. Vindmgal-
lens pavirkning af landskabet aftager dog gradvist
i forhold til afstanden. Det er derfor hensigtsmaes-
sigt at operere med forskellige konsekvenszoner.

Den landskabelige vurdering tager udgangs-
punkt i Miljigministeriets anbefalinger fra januar
2007 for opstilling af store vindmaeller pa land.
Anbefalingerne for opstilling af vindmgller pa

op mod 150 meter totalhgjde fremgar af rappor-
ten 'Store vindmgller i det abne land' udgivet af
Skov- og Naturstyrelsen [3f]. | denne opstilles tre
konsekvenszoner for store vindmgller: naerzone,
mellemzone og fjernzone. Konsekvenszonernes
reekkevidde afheenger af mgllernes totalhgjde,
og for vindmeller pa op til 150 meters totalhgjde
er det hensigtsmaessigt at arbejde med folgende
definitioner:

Neerzonen er omradet fra 0 — 4,5 km omkring
selve mglleomradet. Indenfor denne afstand lig-
ger blandt andet Gattrup, Korsholm, Aggersund
og de naermeste dele af Lagster samt de kulturhi-
storiske anlaeg omkring Aggersborg, Aggersborg-
gard og Aggersborg Kirke. | naerzonen vil mal-
lerne opleves som markante, og de vil fra mange
omrader vaere dominerende i landskabet, med
mindre foranliggende bebyggelse og beplantning
helt speerrer af for udsynet. Mgllerne er vaesent-
ligt stgrre end andre landskabselementer, bade
naturlige elementer sdsom bakkeformationer og
beplantning, men ogsa bygningsvaerker som for
eksempel kirker og hgjspaendingsledninger.

Mellemzonen er omradet fra 4,5 — 10 km. | denne

zone ligger blandt andet stgrstedelen af Lagster
samt Skarp Salling, Fjerritslev, Klim og Vester
Torup. Set fra mellemzonen vil mgllerne gene-
relt veere mindre dominerende end i naerzonen,
men fra de betragtningspunkter, hvor mgllerne

er synlige, vil de stadig optraeede som markante
elementer. Der vil dog i hgjere grad veere tale om
en skalamaessig balance mellem vindmgllerne og
de gvrige elementer i landskabet, og terreenfor-
hold, laehegn og andre beplantninger vil have stor
betydning for mgllernes synlighed og landskabe-
lige betydning.

Fjernzonen er omrader, som ligger mere end

10 km fra projektomradet. | fiernzonen opleves
mgllerne mest markante i klart og solrigt vejr, og
de vil primaert vaere synlige set fra abne omrader
uden starre beplantninger eller fra hgjdedrag

i det omgivende landskab. Nar man i klart vejr
betragter landskaber med mgller — isaer i direkte
medlys — kan store mgller ses over meget store
afstande. Derfor kan man forvente, at mgllerne
ved Thorup-Sletten er synlige pa store afstande,
iszer hvis man befinder sig i kystomraderne om-
kring Lagster Bredning eller i hgjere beliggende
og abne omrader. Det vil under specielle forhold
veere muligt at se mgllerne pa meget stor afstand,
men det forudsaetter meget god sigtbarhed og
stor kontrastvirkning mod baggrunden (himlen).
Der er medtaget enkelte visualiseringer af de nye
moller set fra mere end 10 kilometers afstand.

Mgllevingernes rotation

Nar mgllen er i drift, skaber mgllevingernes rote-
rende bevaegelse i sig selv en gget synlighed, og
mgllerne er - seerligt pa leengere afstande — mere
igjefaldende i landskabet, nar de kgrer, end nar
de star stille.

Rotordiameteren er afggrende for den hastighed,

vingerne roterer med. /ldre og mindre mglle-
typer, herunder husstandsmagller, roterer typisk
meget hurtigt, og bevaegelsen kan virke noget for-
styrrende i et ellers roligt landskabsbillede. Nye,
store vindmagller roterer derimod meget langsomt,
og dette opleves som en rolig bevaegelse, som i
sig selv virker mindre forstyrrende i landskabsbil-
ledet.

Harmoniforhold

Indbyrdes afstand mellem mgllerne

Mgllerne i begge raekke opstilles pa en ret linje
med en generel indbyrdes afstand pa ca. 322
meter, hvilket svarer til en afstand pa mellem

2,5 0og 2,9 gange rotordiameter alt efter om der
opstilles vindmgller med en rotordiameter pa 130,
126, 117 eller 113 meter. Som det fremgar af
projektbeskrivelsen i kapitel 2 er der dog i enkelte
tilfeelde justeret pa den indbyrdes afstand mel-
lem mgllerne i den mellemste og nordlige del af
mglleomradet, s& afstanden afviger med op til 5
%, hvilket svarer til en afstand pa mellem 306 og
338 meter. Alt efter mglletype svarer dette til en
afstand pa mellem 2,4 og 3,0 gange rotordiame-
ter. | kommuneplanernes generelle retningslinjer
for store vindmeller er det fastsat, at vindmgller
skal opstilles med samme indbyrdes afstand. Der
forudseettes derfor nye retningslinjer for indbyrdes
afstand i de to kommuners kommuneplantillaeg
for vindmelleomradet ved Thorup-Sletten.

Miljgministeriet vurderer i deres anbefalinger for
opstilling af store vindmaller i det &bne land [3f],
at vindmgller ved en afstand pa over 5 gange ro-
tordiameteren ikke lzengere fremstar som en klart
sammenhaengende enhed. Der anbefales derfor
en afstand pa mellem 3 og 4 gange rotordiame-
teren. Mgllerne i projektforslaget star relativt teet
sammen, men de opfylder dog mglleproducenter-
nes anvisninger, idet mglleraekken er orienteret



optimalt i forhold til fremherskende vindretninger.
Den visuelle betydning af den indbyrdes afstand
mellem mgllerne er naermere vurderet i forbindel-
se med visualiseringerne i bilag 9 og i afsnit 3.5.

Navhgjder i forhold til terreen

| kommuneplanernes generelle retningslinjer for
store vindmgller er der ingen anvisninger ved-
rerende mgllernes navhgjder i forhold til terraen.
Miljgministeriet angiver i deres anbefalinger for
opstilling af store vindmealler i det abne land [3f],
at indbyrdes forskelle i navhgjder generelt blot vil
blive opfattet som variationer i terreenet uden at
virke forstyrrende for den overordnede opfattelse
af opstillingens geometri. Miljgministeriet anfarer,
at der ikke er aestetiske argumenter for at lave
seerlige tilpasninger af navhgjderne ved indbyr-
des forskelle pa mindre end 5 meter i navhgjden

ROTORDIAMETER

TOTALHOJDE

NAVHZJIDE

Figur 3.12. Principtegning af vindmglle med an-
givelse af henholdsvis navhgjde over terreen, ro-
tordiameter og totalhgjde over terraen.

mellem nabomagiller.

Som det fremgar af projektbeskrivelsen i kapitel
2, opstilles vindmgllerne i fladt terraen, hvor der
kun er en variation i kotehgjderne pa mellem 1,0
og 3,8 meter. De sma variationer i terraen- og
navhgjder vil ikke have betydning for oplevelsen
af vindmgllerne i landskabet.

Forhold mellem navhgjde og rotordiameter
Kommuneplanernes generelle retningslinjer

er det angivet, at forholdet mellem mgllernes
navhgjde og rotordiameter skal vaere mellem
1:1,1 og 1:1,35 (dvs. afvigelse pa 10 til 35 %).
Miljgministeriet angiver i deres anbefalinger fra
2007 for opstilling af store vindmeller i det abne
land [3f], at et forhold mellem mgllernes navhgjde
og rotordiameter pa mellem 1:1,1 og 1:1,2 er
mest harmonisk (dvs. afvigelse pa 10 til 20 %),
og at et forhold starre end 1:1,3 (dvs. afvigelse
pa mere end 30 %) kan f& vingerne til at virke
overdimensionerede. Udviklingen i de seneste

ar er dog gaet i retning af mglletyper med starre
rotorer pa grund af deres fordele med hensyn il
at sikre en starre produktion, hvilket ogsa geelder
for Siemens-mgllerne med 130 meter rotor og
Vestas-mgllerne med 126 meter rotor, som indgar
som mulige mglletyper i projektforslaget.

Det fremgar af projektbeskrivelsen i kapitel 2,

at kun de to alternative meglletyper med mindre
rotordiameter pa henholdsvis 113 og 117 meter
rotor har et harmoniforhold mellem navhgjde og
rotordiameter, som er i overnesstemmelse med
kommuneplanernes generelle retningslinjer for
store vindmgller. Projektforslagets Siemens-
meller med 130 meter rotor har et harmoniforhold
mellem navhgjde og rotordiameter pa 1:1,53
(dvs. afvigelse pa 53 %), og Vestas-mgllerne med
126 meter rotor har et harmoniforhold pa 1:1,45

(dvs. afvigelse pa 45 %). Det forudseettes derfor,
at der fastsaettes nye retningslinjer for harmoni-
forhold i kommuneplantillaeg for de to kommuner.

Den visuelle betydning af forholdet mellem
navhgjde og rotordiameter er naermere vurderet
i forbindelse med visualiseringerne i bilag 9 og i
afsnit 3.5.

Visualiseringer

Der er udarbejdet visualiseringer for at belyse
den visuelle pavirkning, som mglleprojektet
medfarer. Visualiseringerne er gengivet sam-
men med det tilhgrende foto af de eksisterende
forhold (0-alternativet). En samlet oversigt over
placering af fotopunkter og afstandszoner frem-
gar af oversigtskortene (figur 3.13 og figur 3.14).
Visualiseringerne og de tilhgrende beskrivelser
og vurderinger fremgar af bilag 9, og den sam-
lede vurdering fremgar af afsnit 3.5 og 3.6.

Visualiseringsmetode

Til visualiseringerne i denne miljgrapport er der
anvendt et digitalkamera med et objektiv med en
fast breendvidde svarende til ca. 50 mm. Dette
objektiv kan betegnes som et normalobjektiv, der
gengiver virkeligheden, som den opleves med
det menneskelige gje. Den optimale betragt-
ningsafstand for visualiseringsbillederne i denne
miljgrapport er ca. 38 cm (geelder for billederne
gengivet i et liggende A4-format). Ved denne be-
tragtningsafstand gengives perspektiv og propor-
tioner, som det opleves i virkeligheden, nar man
star pa stedet.

Ved fotopunkterne er der registreret et koordi-
natsaet opmalt med GPS. Ngjagtigheden er ca.
+/- 5 meter. Billederne er efterfglgende behandlet
i programmet WindPRO 3.1 (Visual), hvor de



nye mgller er vist, som de vil se ud i landskabet i
forhold til beplantning og bygninger.

| forbindelse med visualiseringerne fra flere af
fotopunkterne i naerzonen er der udarbejdet
panoramaer pa baggrund af billeder optaget med
vidvinkel. Panoramaerne er ikke direkte sammen-
lignelige med de gvrige visualiseringer i miljgrap-
porten, idet den optimale betragtningsafstand

til disse billeder er ca. 21 cm. | enkelte tilfeelde
gengives et udsnit af panoramaerne ligeledes i et
billede, hvor den optimale betragtningsafstand er
ca. 38 cm ligesom i forhold til visualiseringerne
fra de evrige fotopunkter. Dette fremgar af de
tilhgrende beskrivelser til de pageeldende billeder.
Det nye mglleanleeg ved Thorup-Sletten er vi-
sualiseret med Siemens-mgller med en navhgjde
pa 85 meter og en rotordiameter pa 130 meter,
hvilket svarer til en totalhgjde pa 150 meter.



Nzrzonen (<4,5 km)

Fotopunkt 1:
Fotopunkt 2:
Fotopunkt 3:
Fotopunkt 4:
Fotopunkt 5:
Fotopunkt 6:
Fotopunkt 7:
Fotopunkt 8:
Fotopunkt 9:

Nabo Ggttrupvej 450
Nabo Ggttrupvej 497

Gottrupstrandvej 160 - Grebro Kanal

Vestergardsvej syd for nr. 23
Thorupvej ved nr. 69

Ullerupvej ast for mglleomradet
Thorupvej sydgst for Thorup
Thorupvej sydvest for nr. 59
Thorupvej syd for Aggersborg Kirke

Fotopunkt 10: Aggersborg Kirke

Fotopunkt 11: Aggersborg kirkegard

Fotopunkt 12: Aggersborg Vikingeborg ast
Fotopunkt 13: Aggersborg Vikingeborg vest
Fotopunkt 14: Aggersborgvej vest for Aggersund
Fotopunkt 15: Lggster Havn

Fotopunkt 16: Aarsvej syd for Aggersundbroen
Fotopunkt 17: Bejstrupvej nord for Aggersund
Fotopunkt 18: Aggersundvej ved Drgstrup-meller
Fotopunkt 19: Syd for Gettrup

Fotopunkt 20: @st for Gettrup

Fotopunkt 21: Ved Gettrup Kirke

Fotopunkt 22: Gettrupvej nord for Rute 11
Fotopunkt 23: Bygholmvejlevej ved Gattrup-

maller

Fotopunkt 24: Bygholm Vejle ast

Kettrup

Gottrup
Nermark

Shkerping Husby

Manstrup

Fuglsang
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Figur 3.13. Visualiseringspunkter i neerzonen.
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Figur 3.14.

Visualiseringspunkter i mellem- og fjernzonen.

Mellemzonen (4,5-10 km)

Fotopunkt 25:
Fotopunkt 26:
Fotopunkt 27:
Fotopunkt 28:
Fotopunkt 29:
Fotopunkt 30:
Fotopunkt 31:
Fotopunkt 32:
Fotopunkt 33:
Fotopunkt 34:
Fotopunkt 35:
Fotopunkt 36:
Fotopunkt 37:
Fotopunkt 38:
Fotopunkt 39:

Lendrup Huse

Lendrupvej syd for Lendrup Huse
Aggersundvej gst for Lagstar
Tranevej gst for Lagster

Ved Naesborg Kirke
Aggersundvej syd for Skerping
Kettrupvej nord for Korsholm
Bygholmvejlevej ved Kettrup
Bygholmvejlevej/Aggersundvej
Skreemvej i Skreem

Alborgvej ast for Fjerritslev
Svinklgvvej nord for Kollerup
Thistedvej gst for Klim
Bygholm Vejle

Bygholm Vejle Vest

Fjernzonen (>10 km)

Fotopunkt 40:
Fotopunkt 41:
Fotopunkt 42;
Fotopunkt 43:
Fotopunkt 44
Fotopunkt 45:
Fotopunkt 46:
Fotopunkt 47:
Fotopunkt 48:
Fotopunkt 49:

Renbjerg Huse Havn
Aarsvej ved Rgnhgj Plantage
Lagstgrvej ved Krastrup
Stavn

Kirkedal

Selbjerg Vejle

Lund Fjord Nord

Bjerget

Fzeggesund feergeleje nord
Ejerslev Havn, Mors



3.5. Samlet vurdering af
landskabelig pavirkning

De store vindmaller vil fremsta som meget mar-
kante elementer i det helt nsere omrade og klart
overga de gvrige landskabselementer omkring
mglleomradet ved Thorup-Sletten, herunder
beplantninger og la&ehegn samt bebyggelserne i
det abne land, herunder Thorup og Ullerup, og i
de naermeste bymaessige bebyggelser Gattrup,
Aggersund og Lggster. De store abne vidder over
Limfjorden betyder, at mgllerne kan ses pa lange
afstande, men de store vandflader giver et ska-
lamaessigt godt modspil til mallernes starrelse. |
de fleste tilfaelde hvor mgllerne opleves sammen
med de store vandflader er mgllerne synlige i
deres helhed, hvilket giver et meget harmonisk
billede af mglleanlaegget.

Der findes flere starre og mindre mgallegrupper i
landskabet omkring de planlagte mgller. Der ned-
tages i alt 20 eksisterende vindmgller, herunder
to husstandsmegller, i forbindelse med projektet.
Herudover bestar de to naermeste eksisterende
mgllegrupper omkring de nye mgller ved Thorup-
Sletten af mere end 20 ar gamle vindmeller, som
ma forventes at vaere udtjente og blive nedta-
get indenfor en kortere arraekke. Det kan ikke
udelukkes, at de forskellige mallegrupper og

de planlagte mgller ved Thorup-Sletten, vil fa et
uheldigt visuelt samspil set fra enkelte omrader.
Mgllegruppernes placeringer, orienteringer og
skalamaessige forskelle gar, at de overordnet set
tydeligt fremstar som separate anlaeg.

Det abne landskab omkring mglleomradet kan,

sammen med de store bakkeformationer nord og
syd for Aggersund, baere de store konstruktioner,
som mgllerne udger. Bortset fra de store vandfla-
der, som giver et visuelt modspil til vindmgllerne,

vil mgllerne overga alle de gvrige landskabsele-
menter i neeromradet. Pa laengere afstande kan
de store beveaegelser i terreenet samt de store
vandflader give mgllerne et godt modspil og
bevirke, at mgllerne ikke dominerer landskabet.
Det storbakkede landskab nordgst og syd/sydeast
for mellerne betyder, at meollerne, set fra flere
omrader, vil veere skjult bag bakkeformationer,
mens de fra dbne bakketoppe vil sta tydeligt i
horisonten.

Opstillingsmenster og harmoniforhold

Mglleanlzegget vurderes at fremsta enkelt og let
opfatteligt i landskabet omkring Thorup-Sletten.
Opstillingen i to reekker betyder dog, at opstil-
lingsmgansteret er mindre tydeligt, nar reekkerne
ses fra siden og med overlappende mgllevinger.
Til trods for et lidt utydeligt opstillingsmgnster,
bevirker mglleraekkernes lange udstraekning, at
molleanlzeggets orientering altid er tydelig, selv
nar dele af anlaegget er skjult. Det lokale storska-
la-landskab vurderes generelt at kunne bzere de
store vindmgller. Mglleanlzeggets placering i to
lige reekker fremstar generelt som et tydeligt og
enkelt opstillingsprincip, og melleanlaegget frem-
treeder relativt harmonisk i landskabet.

Det store flade landskab, som saerligt Limfjor-
den udgger, betyder, at mgllerne ofte opleves i
deres helhed, hvor forholdet mellem mgllernes
navhgjde og rotordiameter er tydeligt. Set fra de
mere bakkede omrader vil starre eller mindre dele
af mgllerne ofte vaere skjult bag terreen, beplant-
ning og bebyggelse. Forholdet mellem mgllernes
navhgjde og rotordiameter opleves derfor ikke, og
oplevelsen af mgllernes harmoniforhold vil derfor
afhaenge af beskuerens evne til at se hele mgllen
for sig og danne sig et billede af et harmonisk
forhold.

Naboer og naermeste bebyggelser

Set fra de naermeste naboer vil de nye vindmgller
opleves som markant synlige og dominerende i
det naere landskab. Udsynet fra flere af de naer-
meste nabobeboelser vil dog ofte vaere delvist
afskaermet af driftsbygninger samt af beplantnin-
ger omkring ejendommene og i forbindelse med
haveanlzeg. Enkelte af de nsermeste naboer vil
dog have frit udsyn i retning mod mglleanlaegget.

Nar man kommer fri af bebyggelser og beplant-
ninger, og generelt nar man faerdes pa vejene
omkring mglleomradet, vil mgllerne vaere markant
synlige og i hgj grad pavirke landskabsoplevel-
sen, som i det neere omrade vil tage karakter af
et teknisk landskab. Jo stgrre afstand til mgllerne,
jo mindre dominerende vil mgllerne dog fremsta.
Generelt vurderes mglleanlaegget kun at have en
vaesentlig visuel pavirkning pa fritiggende beboel-
ser i neeromradet. Der kan dog ogsa veere bebo-
elser pa starre afstand, som pavirkes vaesentligt,
hvis der er frit udsyn til mgllerne.

Aggersborg og de naere landskaber

Landskabet umiddelbart omkring mglleomra-

det bestar af det flade abne Limfjordslandskab
mod nord, syd og vest samt det storbakkede
landskab mod gst. Seerligt fra det flade, abne
Limfjordslandskab vil mgllerne stad som markante
elementer i landskabet, mens de fra det bakkede
landskab oftere vil vaere delvist skjult bag bak-
keformationer, beplantninger og/eller bebyggel-
ser. Det abne flade landskab bevirker dog ogsa
at mgllerne hurtigt skjules bag beplantning og
bebyggelse, hvor dette findes.

Sydgst for mglleraekken findes kulturmiljget
omkring vikingeborgen Aggersborg, Aggersborg
Kirke og herregarden Aggersborggard. Vindmal-



lerne vil veere markant synlige og dominerende
fra dbne arealer i den hgjere beliggende del af
kulturmiljget pa moreenebakken mod nord, men
fra de kulturhistoriske anlaeg i den sydlige del af
kulturmiljget vil udsynet til mgllerne ofte veere
begreenset pa grund af terraenforhold og beplant-
ning. Mgllerne vil dog veere synlige fra store dele
af vikingeborgen og fra den vestlige del af kirke-
garden ved Aggersborg Kirke, hvilket kan have
betydning for bes@gendes oplevelse af disse
anleeg. Seaerligt Aggersborg Kirke markerer sig i
landskabet. Kirkens placering hgijt i landskabet og
mgllernes placering i det lave landskab nord-
vest for kirken betyder, at mgllerne ofte vil veere
skjult bag terraenet, mens kirken haever sig over
terraenet. Det kan ikke udelukkes, at kirken og
de planlagte mgller ved Thorup-Sletten, vil f4 et
uheldigt visuelt samspil set fra enkelte omrader,
men generelt vurderes mgllerne ikke at fa starre
betydning for oplevelsen af kirkens placering i
landskabet.

Kirker og kulturhistoriske interesser

De neermeste kirker er Aggersborg Kirke og
Gaottrup Kirke ligger henholdsvis 1,8 og 3 km fra
naermeste mglle. Udsynet fra Aggersborg kirke-
gard er stort set frit, og de planlagte mgller ses
tydeligt, seerligt fra kirkegardens vestligste del,
som beskrevet ovenfor.

Udsynet fra Gottrup Kirke er generelt begreenset
af beplantning og terreenforhold, sa kun mindre
dele af mgllerne vil veere synlige.

Pa grund af afstands- og terreenforholdene vil
indsynet til kirkerne generelt ikke blive pavirket af
mgllerne.

Bortset fra kulturmiljget omkring Aggersborg, er
der relativt stor afstand til de gvrige udpegede

kulturmiljger, og vindmgllerne vurderes ikke at
fremstad dominerende for oplevelsen af disse
kulturmiljger.

Der er ikke registreret beskyttede fortidsminder i
naerheden af projektomradet, men det anbefales,
at der foretages en arkaeologisk forundersggelse
inden anlaegsarbejderne pabegyndes.

Der er et enkelt beskyttet dige i selve mglleom-
radet, men dette vil ikke blive bergrt af mellerne
eller de tilhgrende kranpladser og adgangsveje.

3.6. Kumulative effekter med
molleomrade ved Ngrrekaer Enge

Der er udfert supplerende visualiseringer for at
belyse det visuelle samspil med mglleomradet
ved Narrekaer Enge, hvor der planlaegges opstil-
let 40 nye vindmgller med de totalhgjde pa 150
meter. De nye mgller i dette omrade opstilles pa
fire reekker syd for den eksisterende molleraekke
med 13 meller med en totalhgjde pa 127 meter.

Fra punkter i landskabet mod gst og vest - pri-
meert i forbindelse med de abne kystlandskaber

- vil de to mglleanlaeg kunne ses bag hinanden i
klart vejr. Den tekniske praegning af landskabet vil
saledes blive @get, men pa grund af den relativt
store afstand pa mere end 7 km mellem de to
mgllegrupper, vil der generelt vaere tydelig forskel
pa mallernes starrelse, sa de klart fremstar som
adskilte anleeg. Pa grund af den store afstand vil
mgllerne i den bagerst beliggende mgllegruppe
ikke fremsta saerlig markante i landskabet, og
mgllerne i den naermest beliggende mgllegruppe
vil veere klart mest dominerende.

Der vil herudover generelt ske en samlet gget
teknisk praegning af landskabet mellem de to

mglleomrader, hvor man fra abne og hgjtliggende
omrader vil kunne have udsyn til det nye vind-
mglleanleeg ved Thorup-Sletten mod vest og de
eksisterende og nye vindmgller ved Ngrrekaer
Enge mod ost.



4. FORHOLD VED
NABOER

4.1. Afstand og visuelle forhold

Det er normalt kendetegnende for beboelser
omkring et mglleomrade, at de naermeste naboer
far den starste stajpavirkning. Generelt vil boliger
henholdsvis vest og gst for mgllerne pavirkes
mest af skyggekast, mens naboer nord for et
mglleomrade oplever de starste visuelle gener,
idet boligerne typisk er orienteret mod syd med
de udendgrs opholdsarealer. Dette er generelle
betragtninger, hvilke der altid er lokale afvigel-
ser fra. | det konkrete tilfaelde er disse generelle
betragtninger rimeligt daekkende, dog er der kun
fa naboer vest og nord for omradet, mens der er
mange nabobeboelser mod @st, og pa grund af
mglleraskkernes orientering vil mgllerne brede sig
over en stor del af synsfeltet set fra disse naboer.

Bekendtgarelsen om planleegning for og tilladelse
til opstilling af vindmgller fastlaegger, at der ikke
ma planleegges for opstilling af vindmeller nzer-
mere nabobeboelser end 4 x mgllens totalhgjde.
Det betyder, at ingen nabobeboelse ma ligge
nzermere end 600 meter fra mgllerne i projektfor-
slaget. Afstandskravet er vist pa figur 4.1.

To beboelser ved henholdsvis Ggttrupvej 497 og
Gattrupvej 535 forudsaettes nedlagt ved en rea-
lisering af projektet (se figur 4.2 pa naeste side).
Dette skyldes, at de er placeret meget taet pa
henholdsvis en husstandsmglle og mgllegruppen
med tre 400 kW-mgller mod @st, sa det sam-
lede stajbidrag fra de eksisterende og planlagte
vindmgller ikke umiddelbart vil kunne overholde
de gaeldende stgjgraenser for nabobeboelser i det
abne land. Beboelsen ved Ggttrupvej 497 ejes
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Figur 4.1. Afstandskrav til nabobeboelser pd 4 gange totalhgjde fra projektforslagets tyve 150 meter hg-
Jje mgller vist med radt.
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Figur 4.2. Afstand pa 6 gange totalhgjde fra projektforslagets tyve nye maller. Beboelser inden for denne
afstand er angivet med betegnelser som i stgj- og skyggeberegningerne.

af én af lodsejerne, som indgar i projektet, og
projektansagerne har kabt Gattrupvej 535.

| det efterfglgende foretages en kort beskrivelse
af de naermeste nabobeboelser, som ligger
indenfor en afstand af 6 x meallernes totalhgjde,
hvilket svarer til 900 meter fra meallerne. For disse
naboer, der med en enkelt undtagelse alle ligger
gst for mglleomradet, foretages en vurdering af
den visuelle pavirkning, som mgllerne vil medfere
pa disse ejendommes beboelser og udendars
opholdsarealer. | forbindelse med en eventuel
taksation vil der blive udarbejdet visualiseringer
fra udendgrs opholdsarealer ved alle de nabobe-
boelser, hvor der anmeldes krav om erstatning for
veerditab i henhold til lov om fremme af vedva-
rende energi. Ejere af beboelsesejendomme
beliggende indenfor en afstand af 6 x mallernes
totalhgjde kan fa vurderet vaerditab uden at skulle
betale gebyr. Der er i alt 15 beboelser inden for
denne afstand, hvoraf syv beboelser tilhgrer lods-
ejere, som ikke deltager i mglleprojektet.

Der er desuden foretaget en generel vurdering af
den visuelle pavirkning af de gvrige omkringlig-
gende beboelser og samlede bebyggelser pa

lidt starre afstand af de planlagte vindmaeller. For
disse vurderinger henvises til kapitel 3.

Beskrivelser af naboer

Nabo C, F, G, H, J, L, N, AA, AB, AC, AD, AE, AF,
AG, og AH ligger alle inden for en afstand af 900
meter, og er markeret pa oversigtskortet figur 4.2,
og de er desuden vist pa figur 4.3 til 4.16, hvor
retning fra beboelserne mod mglleomradets midte
er markeret med pile. Bogstav-betegnelserne for
naboerne er de samme som benyttes i forbin-
delse med de efterfalgende beregninger af stgj
og skyggekast i afsnit 4.2 og 4.3.



Nabo C (Gettrupstrandvej 160)

Nabo C er en beboelsesejendom, som ligger

760 meter nord for nzermeste malle (malle 12).
Beboelsen, der er omgivet af en stor have, er
orienteret med facaden mod syd i retning mod
melleomradet. Fra beboelsen og opholdsarealer

i haven vil der kunne veere mere eller mindre frit
udsyn til mgllerne, dog vil beplantningen i haven
seerligt i sommerhalvaret, nar der er blade pa tree-
erne, kunne begraense udsynet. Mgllerne vil veere
placeret indenfor en begraenset del af synsfeltet
mod syd, og det vil primeert veere de nordligste

af mgllerne i de to raekker, som vil kunne vaere
dominerende, mens der vil veere stor afstand til
de sydligste mgller.

Nabo F — Gottrupvej 444

Nabo F er en beboelsesejendom, som ligger
gst for den nordligste del af mglleomradet i en
afstand af 854 meter fra naermeste mglle (mglle

Figur 4.3. Nabo C — Ggttrupstrandvej 160.

20). Syd for beboelsen er der en gardsplads, der
mod vest er afgreenset af udhuse, og nord og vest
for bebyggelsen er der en stor have. Fra beboel-
sen og store dele af gardspladsen vil udsynet til
de naermeste mgller mod vest veaere afskeermet
af udhusene, mens der vil vaere mere frit udsyn
mod syd i retning mod mgllerne pa starre afstand.
Bebyggelsen pa ejendommen mod syd (Gettrup-
vej 450) vil dog kunne afskaerme noget af udsy-
net. | haven er der en del beplantning mod nord
og vest, men det vurderes, at dele af mgllerne vil
kunne veere synlige henover beplantningen fra de
abne arealer nord for beboelsen. Det sydligste af
udhusene mod vest benyttes til kursusvirksom-
hed, og herfra samt fra de tilknyttede opholds-
arealer i haven vil der vaere mere eller mindre frit
udsyn til mgllerne mod sydvest.

Nabo G — Gettrupvej 450
Nabo G er en beboelsesejendom, som ligger

S i
Gattrupvej 444 og 450.

BT

gur 4.4. Nabo F og G —

lige syd for nabo F i en afstand af 827 meter fra
naermeste molle (melle 20). Beboelsen ligger i
den gstlige ende af en starre bygning med udhus
i den vestlige ende i retning mod den naermeste
del af mglleomradet. Fra beboelsen vil der sale-
des primaert vaere udsyn til mgllerne pa sterre af-
stand mod syd. Der er kun sparsom beplantning i
den omkringliggende have, og herfra vil der derfor
kunne veere mere eller mindre udsyn til mgllerne
mod vest og syd.

Nabo H — Gattrupvej 470

Nabo H er en landbrugsejendom, som ligger st
for den nordligste del af mglleomradet. Beboelsen
ligger 887 meter fra naermeste mglle (mglle 19),
og mod vest i retning mod de neermeste mgller
ligger en mindre gardsplads afgreenset af udhuse
mod nord og vest. Udsynet til de neermeste af
mellerne fra beboelsen og gardspladsen vil derfor
veere afskaermet, mens der vil kunne vaere udsyn

Figur 4.5. Nabo H — Ggttrupvej 470.



til vindmgllerne pa starre afstand mod syd. Fra
haven mod nord og syd vil der vaere mere eller
mindre frit udsyn til vindmgllerne, idet der kun er
mindre beplantning mod vest, som i nogen grad
vil kunne slgre udsynet i sommerhalvaret, nar der
er blade pa treeerne. Husstandsmgllen ved nabo
I mod ast (Gettrupvej 479) er placeret ca. 110
meter fra beboelsen.

Nabo J — Gattrupvej 476

Nabo J er en beboelsesejendom, som ligger

gst for den nordligste del af mglleomradet i en
afstand af 886 meter fra naermeste mglle (mglle
19). Beboelsen er orienteret mod en have mod
syd og en gardsplads mod nord, der er afgraenset
af et udhus mod vest. Udsynet fra beboelsen og
gardspladsen til de nsermeste mgller i den nord-
lige del af mglleomradet vil derfor veere afskeer-
met. Fra beboelsen er der udsyn mod syd og fra
haven kan der veere udsyn til sdvel mgllerne mod

Figur 4.6. Nabo J — Gattrupvej 476.

syd som de neermeste mgller mod vest. Beplant-
ning i haven mod vest og omkring nabobeboelsen
mod syd (Ggttrupvej 480) vil dog kunne begraen-
se udsynet fra dele af haven i sommerhalvaret,
nar der er blade pa treeerne. Husstandsmagllen
ved nabo | mod nordgst (Gettrupvej 479) er
placeret ca. 137 meter fra beboelsen. Husstands-
mgllen ved nabo N mod syd (Gettrupvej 486),
som nedtages i forbindelse med projektet, er
placeret ca. 199 meter fra beboelsen.

Nabo L — Gattrupvej 480

Nabo L er en beboelsesejendom, som ligger

gst for den nordligste del af mglleomradet i en
afstand af 870 meter fra neermeste mglle (mgalle
18). Beboelsen er placeret mod syd med udhuse
mod vest, som afskaermer udsynet fra beboelsen
i retning mod de naermeste mgller i den nordlig-
ste del af mglleomradet. Seerligt mod vest er der
desuden en del beplantning i den omkringlig-

Figur 4.7. Nabo L — Ggttrupvej 480.

59

gende have, som yderligere vil begraense udsynet
til mallerne. Fra opholdsarealer i haven syd for
beboelsen er der dog udsyn i sydlig retning, da
der kun i mindre omfang er beplantning, som kan
begraense udsynet i sommerhalvaret, nar der er
blade pa treeerne. Herfra kan der saledes vaere
udsyn til mgllerne pa starre afstand i den sydlige
del af mglleomradet. Husstandsmgllen ved nabo
I mod nord (Gettrupvej 479) er placeret ca. 228
meter fra beboelsen. Husstandsmgllen ved nabo
N mod syd (Gettrupvej 486), som nedtages i for-
bindelse med projektet, er placeret ca. 110 meter
sydvest for beboelsen.

Nabo N — Gattrupvej 486

Nabo N er en landbrugsejendom, som ligger gst

for den nordligste del af mglleomradet. Ejendom-
men ejes af en lodsejer, som deltager i projektet.
Beboelsen ligger 826 meter fra naermeste mglle

(melle 18). Haven ligger gst for beboelsen, og

Figur 4.8. Nabo N — Ggttrupvej 486.
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mod vest i retning mod de naermeste mgller lig-
ger en mindre gardsplads, der er afgreenset af
udhuse mod nord og vest. Udsynet fra beboelsen
og gardspladsen til mgllerne i den nordlige del

af mglleomradet vil saledes veere afskaermet
udhusene. Fra haven gst for beboelse vil udsy-
net ligeledes veere afskaermet af bebyggelsen,
og beplantningen i den nordlige del af haven

vil ligeledes begreense udsynet — seerligt i som-
merhalvaret, nar der er blade pa treeerne. Fra
beboelsen savel som fra gardspladsen og haven
er der derimod frit udsyn mod syd til mgllerne pa
storre afstand i den sydlige del af mglleomradet.
Husstandsmgllen pa ejendommen, som nedtages
i forbindelse med projektet, er placeret 48 meter
vest for beboelsen. Husstandsmgllen ved nabo P
mod sydgst (Gettrupvej 513) er placeret ca. 208
meter fra beboelsen.

Figur 4.9. Nabo AA — Thorupvej 59.

Nabo AA — Thorupvej 59

Nabo AA er en beboelsesejendom, som ligger ast
for den sydligste del af mglleomradet. Ejendom-
men ejes af en lodsejer, som deltager i projektet.
Beboelsen ligger 845 meter fra naermeste molle
(mglle 13). Nord for beboelsen er der en mindre
gardsplads, som er afgraenset af udhuse mod
nord og vest. Udsynet fra beboelsen og gards-
pladsen til mgllerne vil saledes veaere afskaermet
af udhusene. Fra beboelsens gavl mod vest og
fra haven syd og vest for beboelsen vil der dog
veere udsyn til de neermeste mgller i den sydlige
del af mglleomradet. Udsynet vil i nogen grad

og seerligt i sommerhalvaret, nar der er blade pa
traeerne, vaere begreenset af beplantning, som
afgraenser haven mod vest. Husstandsmgllen ved
nabo AB mod sydvest (Thorupvej 55) er placeret
ca. 215 meter fra beboelsen.

Figur 4.10. Nabo AB — Thorupvej 55.

Nabo AB — Thorupvej 55

Nabo AB er en landbrugsejendom, som ligger @st
for den sydligste del af mglleomradet. Beboel-
sen ligger 701 meter fra neermeste mglle (malle
13). Vest for beboelsen ligger et udhus, som vil
afskaerme udsynet til de naermeste mgller fra be-
boelsens gavl, mens der vil vaere mere frit udsyn
til mallerne i den nordlige del af mglleomradet
fra beboelsens nordvendte facade og opholds-
arealer nord for beboelsen. Den narmeste del af
beplantningen, som ses pa luftfotoet, er fiernet

i forbindelse med opstilling af husstandsmgllen
pa ejendommen, der er placeret ca. 30 meter
nordvest for beboelsen. Syd for beboelsen er der
en aben have afgreenset udhuse mod gst og syd,
men der mod vest vil vaere frit udsyn til mgllerne i
den sydligste del af mglleomradet.

Nabo AC — Thorupvej 53
Nabo AC er en landbrugsejendom, som ligger ost

Figur 4.11. Nabo AC — Thorupvej 53.



for den sydligste del af mglleomradet. Ejendom-
men ejes af en lodsejer, som deltager i projektet.
Beboelsen ligger 730 meter fra naermeste mglle
(mglle 13). Fra beboelsens gavl og den nord-
vendte facade samt fra haven vest og nord for
beboelsen vil der vaere udsyn til mgllerne i store
dele af mglleomradet, hvoraf de naermeste meller
mod vest dog vil veere mest dominerende. Der

er kun i mindre omfang beplantning i haven, som
kan begreense udsynet til mgllerne i sommerhalv-
aret, nar der er blade pa traeerne. Syd for bebo-
elsen er der en gardsplads, som er afgraenset af
udhuse mod vest og syd. Udsynet fra beboelsen
og gardspladsen til mgllerne vil saledes veere
afskaermet af udhusene. Husstandsmgllen ved
nabo AB mod nord (Thorupvej 55) er placeret ca.
112 meter fra beboelsen.

Nabo AD — Thorupvej 49
Nabo AD er en landbrugsejendom, som ligger @st

Al F

Figur 4.12. Nabo AD — Thorupvej 49.

for den sydligste del af mglleomradet. Ejendom-
men ejes af en lodsejer, som deltager i projektet.
Beboelsen ligger 806 meter fra naermeste molle
(melle 13). Nord for beboelsen ligger en have,
som naermest beboelsen er afgraenset af et
udhus mod vest, mens der laengere mod nord er
markant beplantning. Udsynet fra beboelsen til
mgllerne mod nordvest vil derfor veere ret be-
greenset, hvilket ligeledes vil vaere gaeldende fra
store dele af haven, seerligt i sommerhalvaret, nar
der er blade pa traeerne. Syd for beboelsen er der
en gardsplads, som er omgivet af udhuse mod
vest og syd. Udsynet fra beboelsen og gards-
pladsen til de neermeste mgller i den sydligste del
af mglleomradet vil séledes veere afskaermet af
udhusene. Husstandsmgllen ved nabo AB mod
nord (Thorupvej 55) er placeret ca. 249 meter fra
beboelsen.

Nabo AE — Thorupvej 47

Nabo AE er en landbrugsejendom, som ligger @st
for den sydligste del af mglleomradet. Ejendom-
men ejes af en lodsejer, som deltager i projek-
tet. Beboelsen ligger 833 meter fra naermeste
melle (mglle 1). Nord for beboelsen ligger en
gardsplads og mod syd ligger en have. Begge er
afgraenset mod vest af et udhus, som afskeermet
udsynet til mgllerne fra beboelsen savel som fra
gardspladsen og haven beboelsen.

Nabo AF — Thorupvej 42

Nabo AF er en landbrugsejendom, som ligger gst
for den sydligste del af mglleomradet. Ejendom-
men ejes af en lodsejer, som deltager i projektet.
Beboelsen ligger 835 meter fra naermeste mglle
(mglle 1). Nord for beboelsen er der en gards-
plads, som er omgivet af udhuse mod nord og
vest. Udsynet fra beboelsen og gardspladsen til
mellerne vil derfor veere afskaermet af udhusene.

Figur 4.13. Nabo AE — Thorupvej 47.




Fra beboelsens gavl mod vest og fra haven syd
og vest for beboelsen vil der dog vaere udsyn il
de naermeste mgller i den sydligste del af mal-
leomradet. Udsynet vil i nogen grad vaere afskeer-
met af et udhus, som ligger vest for vejen, hvor
der ogsa er beplantning, som kan slgre udsynet
til mgllerne seerligt i sommerhalvaret, nar der er
blade pa treeerne.

Nabo AG — Thorupvej 37

Nabo AG er en landbrugsejendom, som ligger @st
for den sydligste del af mglleomradet. Ejendom-
men ejes af en lodsejer, som deltager i projektet.
Beboelsen ligger 796 meter fra naermeste mglle
(melle 1). Nord for beboelsen ligger en have, som
er afgreenset af udhuse mod vest, der afskaermer
udsynet til mellerne fra beboelsen og starstede-
len af haven. Det vurderes dog, at der vil kunne
veere udsyn til mellerne i den nordligste del af
melleomradet fra den nordlige del af haven.

Figur 4.15. Nabo AG — Thorupvej 37.

Syd for beboelsen er der en gardsplads, som er
omgivet af udhuse, og udsynet fra beboelsen
og gardspladsen til de naermeste meller i den
sydligste del af mglleomradet vil saledes veere
afskaermet af udhusene.

Nabo AH — Thorupvej 40

Nabo AH er en nyopfgrt landbrugsejendom, som
ligger gst for den sydligste del af mglleomradet.
Ejendommen ejes af en lodsejer, som deltager i
projektet. Beboelsen ligger 887 meter fra naerme-
ste mglle (molle 1). Nordvest for beboelsen ligger
et udhus, som afskaermer udsynet til mgllerne fra
beboelsen og fra de primeere udendgrs opholds-
arealer i direkte tilknytning til beboelsen. Fra den
abne have mod syd og vest vil der derimod vaere
udsyn til mgllerne, dog vil udsynet til de neerme-
ste mgller mod vest i nogen grad veere afskeer-
met af bebyggelsen ved nabo AG (Thorupvej 37),
der ligger pa den modsatte side af vejen.

4.2. Stoj

Stajniveau

Lydens styrke méales i decibel - forkortet dB. Ved
maling af lydens styrke bruges en seerlig metode,
som efterligner det menneskelige gres falsom-
hed. Nar der méales pa denne made, kaldes male-
enheden dB(A). En stigning pa 3 dB(A) svarer til
en fordobling af lydstyrken, og en deempning pa
3 dB(A) svarer til en halvering af lydstyrken. Men-
nesker opfatter dog i praksis en sendring pa 8-10
dB(A) som en fordobling eller en halvering.

Det menneskelige gre er fglsomt for lyde indenfor
frekvensomradet 20-20.000 Hz og seerlig falsomt
i omradet 2.000-5.000 Hz. Dybe toner i frekvens-
omradet 10-160 Hz betegnes lavfrekvent stgj,
mens infralyd er betegnelsen for lyd i frekvens-
omradet under 20 Hz. Det menneskelige gre er
almindeligvis ikke ret felsomt overfor dybe lyde,
men lyden er hgrbar, hvis niveauet er hgijt nok,
og den vil da ofte vaere generende. En raekke
undersggelser har dokumenteret, at niveauet

for infralyd fra vindmagller ligger langt under den
normale hereteerskel selv teet pa mellerne, og
infralyd fra vindmagller betragtes derfor ikke som
et problem.

Det konkrete stagjniveau afthaenger, udover af-
standen til vindmgllerne, af de klimatiske forhold
(vindens retning, hastighed, temperatur, lufttryk
og luftfugtighed) og de vindmglletekniske forhold.
For sa vidt angar den lavfrekvente stgj indenders
er den afheengig af boligens indretning, konstruk-
tion og isolering.

Lovgivning
| henhold til 'Bekendtgarelse om stgj fra vindmal-
ler’ beregnes stgjpavirkningen ved en beboelse



i 1,5 meters hgjde ved en vindhastighed pa
henholdsvis 6 m/s og 8 m/s malt i eller korrigeret
til 10 meters hgjde ved en ruhedsleengde péa 0,05
meter (angiver en terraentype bestadende af land-
brugsarealer med vegetation).

Bekendtgarelsen fastseetter greenseveaerdier pa
42 dB(A) og 44 dB(A) ved vindhastigheder pa
henholdsvis 6 m/s og 8 m/s, som geelder ved
udendears opholdsarealer hgjst 15 meter fra be-
boelse i det abne land. | omrader med stgjfalsom
arealanvendelse er graenseveerdierne fastsat til
37 dB(A) og 39 dB(A) ved vindhastigheder pa
henholdsvis 6 m/s og 8 m/s i det mest stgjbela-
stede punkt.

Herudover fastsaetter bekendtgerelsen en green-
seveerdi pa 20 dB for lavfrekvent stgj. Denne
greensevaerdi gaelder indenders for beboelse i det
abne land savel som indendars i omrader til stgj-
folsom arealanvendelse ved vindhastigheder pa
6 m/s og 8 m/s. Ved beregning af den indenders
lavfrekvente stgj korrigeres for lydisolationen af
typiske danske boliger. Vaerdierne for lydisolation
er fastsat i bekendtgarelsen om stgj fra vindmal-
ler pa baggrund af malinger af lydisolationen af
udvalgte, repraesentative boliger, hvor niveauet af
den indendgrs lavfrekvente stgj er bestemt efter
anvisningerne i Miljgstyrelsens orientering om
infralyd, lavfrekvent stgj og vibrationer i eksternt
milja.

Greenseveaerdierne geelder ikke for vindmalleeje-
rens beboelse. Denne undtagelsesbestemmelse
betyder i praksis, at man ved beregning af den
samlede stgj fra vindmeller ved en bolig kan
udelade stgjen fra den eller de vindmgller, som
beboeren ejer eller er medejer af (med vaesentlig
indflydelse pa driften)

Indledende analyse

Med udgangspunkt i vejledningen til bekendt-
garelsen om stgj fra vindmgller, er der foretaget
en analyse af, hvilke eksisterende vindmaller og
nabobeboelser til disse, der skal indga i stejbe-
regningerne for de nye vindmgller ved Thorup-
Sletten. Et notat om analysen fremgar af miljg-
rapportens bilag 1.

Det forudseettes, at de 17 eksisterende vindmal-

ler i projektomradet ved Thorup-Sletten nedtages.

Det drejer sig om reekken med ti 750 kW-mgller

i den sydlige del af omradet, og de to grupper
med henholdsvis to og fem 400 kW-mgiller i den
nordlige del af omradet. Herudover nedtages
den ene af fem 400 kW-mgller i gruppen nord

for projektomradet. Mellem denne mgllegruppe
og de nye mgller ved Thorup-Sletten nedtages
desuden en husstandsmglle pa 55 kW, og @st for
den nordligste del af projektomradet nedtages en
husstandsmaglle pa 10 kW.

De tilbagevaerende fire 400 kW-mgller i gruppen
mod nord samt de naermeste 3,2 MW-mgller i
mgllegruppen leengere mod nord ved Klim Fjord-
holme skal ligeledes indga i beregningerne af det
samlede stgjbidrag. Det er valgt at medtage alle
22 mgller ved Klim Fjordholme i beregningerne.
De to mallegrupper mod @st med henholdsvis tre
400 kW-mgller og fem 2,3 MW-mgller skal ogsa
indga i beregningerne.

Herudover er der seks husstandsmgller gst for
projektomradet, som skal indga i beregningerne
for projektforslaget. Den ene ved Drgstrupvej gst
for den nordlige del af mglleomréadet er dog ikke
opstillet endnu. Der er meddelt landzonetilladelse
i 2015, og mellen indgar derfor i beregningerne
for projektforslaget savel som 0O-alternativet.

Beregninger

Der er foretaget beregninger af stgjen ved de
naermeste naboer i det abne land rundt om pro-
jektomradet ved Thorup-Sletten, og ved nabobe-
boelser teet pa de eksisterende mgllegrupper og
husstandsmgller, som indgar i beregningerne.
De naermeste omrader med stgjfelsom arealan-
vendelse omfatter Gattrup og Aggersund, der er
afgreenset i kommuneplanerne med rammeom-
rader for blandet bolig og erhverv. Gettrup og
Aggersund ligger henholdsvis ca. 2,1 km nord og
ca. 2,7 km sydgst for de planlagte vindmgller. Da
afstanden er relativt stor, og der ikke er eksiste-
rende vindmagller teet pa disse bebyggelse, vil
stgjgraenserne veere overholdt med stor margin,
og der er ikke afsat beregningspunkter ved disse
bebyggelser. Beregningerne er udfgrt efter ret-
ningslinjerne i bekendtgerelsen om stgj fra vind-
mgller med programmet WindPro 3.1 (Decibel).

Stajudbredelsen i forhold til nabobeboelser
omkring de 20 planlagte vindmgller ved Thorup-
Sletten og de eksisterende vindmaeller, som ind-
gar i beregningerne, fremgar af kortene figur 4.17
til 4.24, hvor beregningspunkter ved de enkelte
nabobeboelser er markeret, og hvor stgjpavirk-
ningen i omradet er vist med forskellige farver.
Kortene viser stgjudbredelsen ved opstilling af
henholdsvis Siemens-mgller med 130 meter rotor
og Vestas-mgller med 126 meter rotor. De bereg-
nede stgjvaerdier ved de enkelte naboer fremgar
af oversigtsskemaerne i figur 4.27 og 4.28, hvor
stgjpavirkningen ved beboelserne i det dbne land
er beregnet i forhold til det mest stgjbelastede
punkt ved de udendgrs opholdsarealer belig-
gende indtil 15 meter fra beboelsen i retning mod
vindmgllerne. Ved et par af nabobeboelserne er
der afsat to beregningspunkter i hver sin retning
mod henholdsvis de nye mgller og en eksisteren-
de husstandsmglle teet pa de pagaeldende nabo-



beboelser. | skemaet i figur 4.27 og 4.28 angives
den hgjeste af de beregnede veerdier ved disse
nabobeboelser. Den indendgrs lavfrekvente stgj
er beregnet i forhold til de samme punkter, som
de udendgrs opholdsarealer ved beboelserne i
det abne land. De samlede stgjberegninger fra
WindPro ved opstilling af henholdsvis Siemens-
mgller med 130 meter rotor og Vestas-mgller
med 126 meter rotor er gengivet i bilag 2 til 5.

Vindmgllerne i projektforslaget har mulighed for
at fa justeret kildestgjen. De enkelte mgller kan
justeres individuelt, men en nedjustering af kil-
destgjen medfarer, at mgllen producerer mindre
strem. Som det fremgar af de uddybende bilag 2
til 5 bagerst i miljgrapporten, er det i beregninger-
ne forudsat, at der sker en vaesentlig daempning
af kildestgjen pa halvdelen af projektforslagets
Siemens-moller med 130 meter rotor, nar de
seneste fabriksangivne kildestgjstal anvendes,
hvilket isaer skyldes krav til overholdelse af graen-
seveerdierne for lavfrekvent stgj. Det fremgar
ligeledes, at det kun er forudsat, at der sker en
mindre deempning af kildestgjen pa fire af projekt-
forslagets Vestas-mgller med 126 meter rotor, nar
de seneste fabriksangivne kildestgjstal anvendes,
da disse mgller stgjer relativt mindre.

Kildestgjen for Siemens-mgllerne med 130 meter
rotor er fastsat til 105,8 / 106,0 dB(A) ved vind-
hastigheder pa henholdsvis 6 og 8 m/s for de 10
mgller, som ikke er deempet. Kildestgjen for mgl-
lerne, som i beregningerne er forudsat deempet,
er fastsat til 104,9 / 104,9 dB(A) for én af meller-
ne (malle 2), mens kildestgjen for to mgller (molle
8 og 15) er fastsat til 101,0 / 101,0 dB(A), og for
syv mgller (mglle 9, 13 og 16 til 20) er kildestgjen
fastsat til 100,0 / 100,0 dB(A). Ved beregning af
lavfrekvent stgj indendears er kildestgjen fastsat
til 94,8 / 95,7 dB ved vindhastigheder pa hen-
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Figur 4.17. Kort over stgjudbredelsen udendgrs ved vindhastighed pa 6 m/s (Siemens-mgaller).



Staj [dB(A)] holdsvis 6 og 8 m/s for de 10 mgller, som ikke er
forudsat deempet. For mallerne, som er forudsat
deaempet, er kildestgjen fastsat til henholdsvis

H 93,8 /94,6 dB, 93,0 /94,0 dB og 92,6 / 93,7 dB.

Kildestgjen for Vestas-mgllerne med 126 meter
rotor er fastsat til 103,3 / 104,9 dB(A) ved vind-
hastigheder pa henholdsvis 6 og 8 m/s for de

_ 16 mgller, som ikke er deempet. Kildestgjen for

k mgllerne, som i beregningerne er forudsat deem-
pet, er fastsat til 102,5/ 103,0 for én af mgllerne
(mealle 13), mens kildestgjen for tre af mgllerne
(mealle 17, 18 og 19) er fastsat til 100,2 / 100,4
dB(A). Ved beregning af lavfrekvent stgj inden-
= dars er kildestgjen fastsat til 90,9 / 92,0 dB ved
vindhastigheder pa henholdsvis 6 og 8 m/s for
de 16 mgller, som ikke er forudsat deempet. For
mgllerne, som er forudsat deempet, er kildestgjen
™ fastsat til henholdsvis 90,6 / 91,0 dB og 89,2 /
89,4 dB.
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Kildestgjen for de tre eksisterende 400 kW-mgller
mod gst i omradet nord for Ullerup, som indgar
i beregningerne, er fastsat til henholdsvis 98,2
% /99,1 dB(A) ved beregning af stgjbidraget ved
! udendars opholdsarealer og 90,4 / 91,9 dB ved
beregning af lavfrekvent stgj indendars. Kildesta-
jen for de fem eksisterende 2,3 MW-mgller laen-
gere mod gst ved Drastrup, som ligeledes indgéar
i beregningerne, er fastsat til henholdsvis 103,8
/ 105,4 dB(A) ved beregning af stgjbidraget ved
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Figur 4.18. Kort over stgjudbredelsen udendgrs ved vindhastighed pa 8 m/s (Siemens-mailler).

). . gerne, er fastsat til henholdsvis 98,2 / 99,1 dB(A)

ved beregning af stgjbidraget ved udendars
opholdsarealer og 90,4 / 91,9 dB ved beregning
af lavfrekvent stgj indendgars. Kildestgjen for de
22 eksisterende 3,2 MW-mgller leengere mod



nord ved Klim Fjordholme, som ligeledes indgar
i beregningerne, er fastsat til henholdsvis 104,7
/ 106,0 dB(A) ved beregning af stgjbidraget ved
udendgars opholdsarealer og 95,9 / 96,5 dB ved
beregning af lavfrekvent stgj indendars. Tre af
mgllerne er deempet, og her er kildestgjen for
den ene af mgllerne fastsat til henholdsvis 103,6
/ 104,0 dB(A) ved beregning af stgjbidraget ved
udendgars opholdsarealer og 95,4 / 95,7 dB ved
beregning af lavfrekvent stgj indendars. For de to
gvrige moller er kildestgjen fastsat til henholdsvis
102,0 / 102,0 dB(A) ved beregning af stgjbidra-
get ved udendears opholdsarealer og 94,5 / 95,1
dB ved beregning af lavfrekvent stgj indendgrs.
Kildestgjen for tre af husstandsmallerne, som
indgar i beregningerne, er fastsat til henholdsvis
84,3 / 86,8 dB(A) ved beregning af stgjbidraget
ved udendgrs opholdsarealer og 69,6 / 76,7 dB
ved beregning af lavfrekvent stgj indendars. For
de tre gvrige husstandsmgller, som indgar i be-
regningerne, er kildestagjen fastsat til henholdsvis
84,3 / 85,6 dB(A) ved beregning af stgjbidraget
ved udendgrs opholdsarealer og 69,4 / 70,7 dB
ved beregning af lavfrekvent stgj indendears.

Kildestgjen for de nye maller er fastsat af mgl-
leproducenten pa baggrund af stgjmalinger pa
tilsvarende mgller, og producenten star inde for,
at det beregnede stgjbidrag vil kunne overholdes
ved en eventuel efterpravning. Det forudsaettes
generelt, at ingen af mgllerne udsender tydeligt
hgrbare toner (rentoner), idet den beregnede
stgjbelastning ved modtageren herved gges

med 5 dB. Jeevnfgr bekendtgerelsen om stgj fra
vindmagller er der en samlet ubestemthed pa +/- 2
dB(A) ved maling af en mglles kildestaj og bereg-
ning af stejbidraget ved naboer.

Mgllernes kildestgj justeres Igbende af fabrikan-
terne i takt med udvikling af nye komponenter, og
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Figur 4.19. Kort over stgjudbredelsen udendgrs ved vindhastighed pa 6 m/s (Vestas-maller).



Stgj [dB(A)] som det fremgar af projektbeskrivelsen vil andre
tilsvarende mglletyper kunne veere aktuelle, nar
projektet skal realiseres, herunder mglletyper
med rotorer pa henholdsvis 117 og 113 meter.
Disse mglletyper har som udgangspunkt en til-
svarende kildestgj, og de vil ligeledes kunne stgj-
daempes individuelt i ngdvendigt omfang. Alt efter
den konkrete mglletype vurderes der generelt at
veere behov for at stgjreducere nogle af mgllerne
k i starre eller mindre omfang for at overholde stgj-
greenserne. Samlet set vurderes der derfor ikke
at vaere vaesentlig forskel pa stejpavirkningen ved
de naermeste nabobeboelser. | beregningerne
med Siemens-mgller med 130 meter rotor er det
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oy H dog stajgraenserne for lavfrekvent stgj, der har
veeret bestemmende for hvor mange af mal-
lerne, der skal deempes, og i hvilket omfang, og
\ stgjgreenserne ved udendars opholdsarealer ved
hairma NG it de naermeste nabobeboelser vil veere overholdt

med stagrre margin. | beregningerne med Vestas-
mgller med 126 meter rotor er det derimod
stgjgreenserne ved udendgrs opholdsarealer, der
har vaeret bestemmende for i hvilket omfang en-
kelte mgller skal deempes, og st@jgreenserne for
lavfrekvent stgj indendears vil vaere overholdt med
meget stor margin ved de naermeste nabobebo-
elser. Det vil veere den kildestgj, der fastsaettes i
forbindelse med malleleverancen, som vil veere
den gaeldende, og det vil her kunne vise sig, at
der er behov for stgjdeempning af den pageel-
' dende mglletype i stgrre eller mindre omfang end
P, | forudsat i miljgrapportens beregninger for projekt-
M forslaget med henholdsvis Siemens-mgller med
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Figur 4.20. Kort over stgjudbredelsen udendgrs ved vindhastighed pa 8 m/s (Vestas-maller). Stajberegningerne for projektforslaget viser, at




den beregnede stgj ved de naermeste naboer i
det abne land og i omrader med stgjfglsom areal-
anvendelse kan overholde de gaeldende regler,
men kommunen kan i seerlige tilfaelde kreeve, at
der foretages stgjmaling, nar mellerne er sat i
drift. Hvis en eventuel efterfglgende stgjmaling og
beregning viser, at vindmgllerne ikke overholder
geeldende lovkrav, skal vindmgllerne stgjdaempes
eller driften af vindmallerne indstilles. Stgjgraen-
serne anses i denne sammenhaeng for overholdt,
hvis beregningsresultatet minus ubestemtheden
overholder stgjgreenserne.

Vurdering af stgjforhold

Staj ved udendgrs opholdsarealer

Det fremgar af kortene i figur 4.17 til 4.20 og af de
detaljerede stgjberegninger ved hver nabo, som
er gengivet i figur 4.27 og 4.28 samt i miljgrap-
portens bilag 2 og 3, at ingen udendgrs opholds-
arealer ved beboelser i det abne land omkring
mglleomradet ved Thorup-Sletten vil blive udsat
for mere end henholdsvis 42,0 og 44,0 dB(A)
ved vindhastigheder pa 6 og 8 m/s. Det fremgar
dog, at der i enkelte tilfeelde er beregnet et samlet
stgjbidrag, som ligger over graensevaerdierne,
men der er her tale om henholdsvis de to nabo-
beboelser, som forventes nedlagt ved en realise-
ring af projektet, og om privat beboelse for ejere
af husstandsmgller. De sidstnaevnte beboelser er
omfattet af undtagelsesbestemmelserne i be-
kendtgerelsen om stgj fra vindmgller. Husstands-
mgllerne kan saledes udelades ved beregning af
den samlede stgj fra vindmeller ved de pageel-
dende beboelser. Der er foretaget supplerende
beregninger, som viser, at stgjgreenserne dermed
vil vaere overholdt. Resulatatet af de supplerende
beregninger fremgar af figur 4.27 og 4.28

Ingen af de naermeste omrader, som anvendes
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Figur 4.21. Kort over udbredelse af lavfrekvent stgj indendgrs ved vindhastighed pa 6 m/s. (Siemens)
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Figur 4.22.

Kort over udbredelse af lavfrekvent stgj indendgrs ved vindhastighed pa 8 m/s. (Siemens)

til eller er udlagt til stejfalsom arealanvendelse,
herunder Ggttrup og Aggersund,vil blive udsat
for mere end henholdsvis 37,0 og 39,0 dB(A)
ved vindhastigheder pa 6 og 8 m/s. Hermed er
lovkravene for stgj ved udendgrs opholdsarealer
overholdt i projektforslaget.

Det hgjeste stgjbidrag er beregnet ved nabo AB
(Thorupvej 55), der er ejer af en husstandsmaglle,
og beboelsen er derfor omfattet af undtagelses-
bestemmelserne i bekendtgarelsen om stgj fra
vindmgller. Det samlede stgjbidrag er beregnet til
47,6 / 49,7 dB(A) ved opstilling af Siemens-mgller
med 130 meter rotor og 47,6 / 49,9 dB(A) ved
opstilling af Vestas-mgller med 126 meter rotor.
Nar husstandsmgllen udelades af beregningen,
er stgjbidraget pa henholdsvis 41,1 /41,4 dB(A)
ved opstilling af Siemens-mgller med 130 meter
rotor og 41,3 / 42,6 dB(A) ved opstilling af Vestas-
mgller med 126 meter rotor. Ved nabo P (Ggttrup-
vej 513), som ligeledes er ejer af en husstands-
mglle, er der beregnet et samlet stgjbidrag pa
41,8 / 40,8 dB(A) ved opstilling af Siemens-mgller
med 130 meter rotor og 42,3 / 42,9 d(A) ved
opstilling af Vestas-mgller med 126 meter rotor.
Nar husstandsmgllen udelades af beregningen,
er stgjbidraget pa henholdsvis 40,5/ 41,0 dB(A)
ved opstilling af Siemens-mgller med 130 meter
rotor og 41,1 /42,3 dB(A) ved opstilling af Vestas-
mgller med 126 meter rotor.

Ved nabo O (Gattrupvej 497) og nabo R (Geat-
trupvej 535) er der beregnet et samlet stgjbidrag
pa henholdsvis 41,4 / 42,5 dB(A) og 42,2 / 43,0
dB(A) ved opstilling af Siemens-mgller med 130
meter rotor, og henholdsvis 42,0 / 43,5 dB(A) og
42,4 [ 43,5 dB(A) ved opstilling af Vestas-meller
med 126 meter rotor. Disse to beboelser er forud-
sat nedlagt ved en realisering af projektet. Der vil
dog ikke umiddelbart vaere behov for at nedlaegge



beboelsen ved nabo O (Ggttrupvej 497) af stgj-
maessige arsager ved opstilling af Siemens-mgol-
lerne med 130 meter rotor, idet stgjgraenserne pa
42,0 / 44,0 dB(A) ved henholdsvis 6 og 8 m/s vil
kunne overholdes med de aktuelle stgjtal. Nabo
O (Gattrupvej 497) er endvidere naermeste nabo
til en husstandsmglle, og safremt denne fiernes
vil der ikke vaere behov for at nedlaegge beboel-
sen ved opstilling af Vestas-mgllerne med 126
meter rotor.

Ved alle gvrige beboelser er stgjgraenserne pa
42,0 / 44,0 dB(A) ved henholdsvis 6 og 8 m/s
overholdt. Beregningerne viser, at det samlede
stgjbidrag ved de naermeste naboer til de nye
vindmagller generelt vil vaere lidt lavere ved opstil-
ling af Siemens-mgllerne med 130 meter rotor
end ved opstilling af Vestas-mgllerne med 126
meter rotor, mens der kun er ubetydelige forskelle
i det samlede stgjbidrag ved de neermeste na-
bobeboelser til de eksisterende mgllegrupper og
husstandsmagller i det omkringliggende landskab.

Det fremgar af kortene i figur 4.17 til 4.20, at
stgjpavirkningen ved henholdsvis Gattrup og Ag-
gersund, som udger de naermeste omrader med
stejfelsom arealanvendelse, ligger veesentligt un-
der stgjgreenserne pa henholdsvis 37,0 og 39,0
dB(A) ved vindhastigheder pa 6 og 8 m/s.

| O-alternativet, hvor der ikke opstilles nye mgller
i omradet ved Thorup-Sletten, men hvor alle de
eksisterende mgller i og omkring omradet bliver
staende, er der beregnet et samlet stgjbidrag ved
et par af beboelserne i det abne land, som ligger
over graenseveaerdierne pa 42,0 og 44,0 dB(A) ved
vindhastigheder pa 6 og 8 m/s. Det drejer sig om
nabo AJ (Bygholmvejlevej 429), hvor der er be-
regnet et samlet stgjbidrag pa 42,1 /42,9 dB(A).
Denne nabo er naermeste nabobeboelse til grup-
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Figur 4.23. Kort over udbredelse af lavfrekvent stgj indendgrs ved vindhastighed pa 6 m/s. (Vestas)
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Figur 4.24. Kort over udbredelse af lavfrekvent stgj indendgrs ved vindhastighed pa 8 m/s. (Vestas)

pen med fem 400 kW-mgller nord for mglleomra-
det ved Thorup-Sletten, hvoraf den ene mglle er
forudsat nedtaget ved opstilling af de planlagte
nye mgller. Ved nabo AP (Ggttrupstrandvej 110)
er der beregnet et samlet stgjbidrag pa 43,8 /
44,3 dB(A). Denne nabo er naermeste nabobebo-
else til husstandsmgllen pa 55 kW nord for mgl-
leomradet ved Thorup-Sletten, som er forudsat
nedtaget ved opstilling af de planlagte nye mgller.

Det hgjeste stgjbidrag er lige som i projektforsla-
get beregnet ved nabo AB (Thorupvej 55), der er
ejer af en husstandsmglle. Her er det samlede
stejbidrag beregnet til 46,8 / 49,3 dB(A), men
hvis husstandsmgllen udelades af beregningen,
vurderes stgjgraenserne at veere overholdt. Der er
ligeledes beregnet et stgjbidrag pa over graense-
veerdierne ved nabo N (Gettrupvej 486), idet der
er beregnet et stgjbidrag pa 43,4 / 45,4 dB(A).
Her er der i dag opstillet en husstandsmalle pa
10 kW, og hvis husstandsmgllen udelades af
beregningen, vurderes stgjgraenserne at vaere
overholdt. Safremt projektet ved Thorup-Sletten
ikke realiseres, vil denne mglle blive staende.

Med enkelte undtagelser i forbindelse med de
naermeste naboer til de ovennaevnte mgller, som
nedtages i projektforslaget, vil den samlede stg;j
ved beboelserne i det abne land generelt vaere
noget lavere i O-alternativet end i projektforslaget.
Dette vil ligeledes gare sig geeldende ved Ggattrup
og iseer Aggersund, hvor stgjgraenserne vil vaere
overholdt med meget stor margin.

Lavfrekvent stgj indendgrs

Det fremgar af kortene figur 4.21 til 4.24 og af de
detaljerede stagjberegninger ved hver nabo gen-
givet i figur 4.27 og 4.28 samt i miljgrapportens
bilag 4 og 5, at ingen beboelser i det abne land
vil blive udsat for mere end 20 dB ved vindhastig-



heder pa 6 og 8 m/s. Det fremgar dog, at der i et
enkelt tilfeelde er beregnet et samlet stgjbidrag,
som ligger over greenseveerdierne, men der er
her tale om privat beboelse for ejeren af en hus-
standsmglle. Denne beboelse er omfattet af und-
tagelsesbestemmelserne i bekendtggrelsen om
stgj fra vindmeller. Husstandsmgllen kan saledes
udelades ved beregning af den samlede stgj fra
vindmgller ved den pageeldende beboelse. Der er
foretaget supplerende beregninger, som viser, at
stgjgreenserne dermed vil veere overholdt. Resu-
latatet af de supplerende beregninger fremgar af
figur 4.27 og 4.28.

Stejgreensen vil ligeledes vaere overholdt inden-
ders i Gettrup og Aggersund samt tilsvarende
omrader, som anvendes til eller er udlagt til stgj-
felsom arealanvendelse, idet der ikke er fastlagt
skeerpede greenser for lavfrekvent stgj for disse
omrader. Hermed er lovkravene for lavfrekvent
stgj indendars overholdt i projektforslaget.

Ligesom det er tilfeeldet med stgjen ved de uden-
dars opholdsarealer, er det hgjeste bidrag med
lavfrekvent stgj indendars beregnet ved nabo AB
(Thorupvej 55), der er ejer af en husstandsmgille,
og beboelsen er derfor omfattet af undtagelses-
bestemmelserne i bekendtggrelsen om stgj fra
vindmagller. Der er beregnet et samlet stgjbidrag
pa 19,3 /22,3 dB ved opstilling af Siemens-
mgller med 130 meter rotor og 16,5 / 20,8 dB ved
opstilling af Vestas-mgller med 126 meter rotor.
Nar husstandsmgllen udelades af beregningen,
er stgjbidraget pa henholdsvis 18,2/ 19,4 dB ved
opstilling af Siemens-mgller med 130 meter rotor
og 14,3 / 15,7 dB(A) ved opstilling af Vestas-mgal-
ler med 126 meter rotor.

Ved alle gvrige beboelser er stgjgraenserne pa
20,0 dB ved bade 6 og 8 m/s overholdt, og der

er generelt stgrst margin til stgjgraenserne ved

6 m/s. Ved opstilling af Siemens-mgllerne med
130 meter rotor er nabo N (Gattrupvej 486) den
nabobeboelse, som pavirkes mest, idet der er
beregnet et samlet stgjbidrag pa 18,7 / 20,0 dB.
Beregningerne viser, at det samlede stgjbidrag
ved opstilling af Siemens-mgllerne med 130 me-
ter rotor vil ligge pa mellem 19,0 og 20,0 dB ved 8
m/s ved i alt 15 beboelser, herunder de to nabo-
beboelser (nabo O og nabo R), som forudsaettes
nedlagt ved en realisering af projektet, samt de
to private beboelser for ejere af husstandsmgller
(nabo | og nabo P), som er omfattet af undtagel-
sesbestemmelserne i bekendtggrelsen om stgj
fra vindmaeller. Ved opstilling af Vestas-mgllerne
med 126 meter rotor vil stgjgraenserne for lav-
frekvent stgj generelt veere overholdt med starre
margin. Der er saledes ingen beboelser, hvor der
er beregnet mellem 19,0 og 20,0 dB ved 8 m/s,
og ved de fleste nabobeboelser er stgjbidraget
vaesentligt under graensevaerdierne pa 20 db ved
bade 6 og 8 m/s. De hgjeste stagjbidrag er bereg-
net ved de tre neermeste naboer til den eksiste-
rende megllegruppe med fire 400 kW-mgller nord
for melleomradet ved Thorup-Sletten, herunder
nabo AL (Gattrupstrandvej 58), hvor der er bereg-
net et samlet stgjbidrag pa 17,3 / 18,6 dB, samt
nabo R (Gettrupvej 535), hvor der er beregnet et
samlet stgjbidrag pa 16,6 / 18,3 dB. Sidstneevnte
er neermeste nabo til de tre eksisterende 400 kW-
mgller gst for mglleomradet ved Thorup-Sletten.
Denne beboelse er forudsat nedlagt ved en reali-
sering af projektet.

O-alternativ

| O-alternativet, hvor der ikke opstilles nye mgller
i omradet ved Thorup-Sletten, men hvor alle de
eksisterende mgller i og omkring omradet bliver
staende, er der beregnet et samlet stgjbidrag

pa 17,8 / 19,2 dB ved nabo AJ (Bygholmvejlevej

429), som er den nabobeboelse, der pavirkes
mest. Denne nabo er naermeste nabobeboelse til
gruppen med fem 400 kW-mgller nord for mgl-
leomradet ved Thorup-Sletten. Det samlede stgj-
bidrag ved denne nabo er hgjere i O-alternativet
end i projektforslaget, hvor den ene af de eksi-
sterende mgller nedtages. Tilsvarende gor sig i
gvrigt geeldende ved flere af de gvrige naermeste
naboer til eksisterende mgller, som nedtages i
projektforslaget.

Det hgjeste samlede bidrag med lavfrekvent stgj
er beregnet ved nabo AB (Thorupvej 55), der er
ejer af en husstandsmglle, og beboelsen er derfor
omfattet af undtagelsesbestemmelserne i be-
kendtgerelsen om stgj fra vindmgller. Her er der
beregnet et samlet stgjbidrag pa 14,9 / 20,3 dB,
men hvis husstandsmgllen udelades af beregnin-
gen, vurderes stgjgraenserne at vaere overholdt.

Med enkelte undtagelser i forbindelse med de
naermeste naboer til vindmeller, som nedtages i
projektforslaget, vil den samlede lavfrekvente stgj
ved nabobeboelserne i det abne land generelt
veere noget lavere i O-alternativet end i projektfor-
slaget ved opstilling af Siemens-mgller med 130
meter rotor, mens den kun vil veere lidt lavere end
i projektforslaget ved opstilling af Vestas-meller
med 126 meter rotor.

4.3. Skyggekast

Indledning

En vindmagllevinge kaster skygge som alt andet,
nar solen skinner. Det sker, at denne skygge ram-
mer beboelser, og skyggen vil opleves som blink
inde i boligen. Skyggekast opstar, nar solens
straler passerer gennem vindmgllens rotorareal.
Der vil derfor veere tre forhold, som afger om der
dannes generende skygger.



For det farste skal solen skinne for, at der kan
dannes skygger, og der vil saledes ikke opsta
skyggekast i overskyet vejr.

For det andet skal det blaese. Hvis der er vindstil-
le eller vindhastigheder under 3 meter pr. sekund
karer mgllens vinger almindeligvis ikke rundt, og

der dannes ikke skyggekast fra roterende mglle-

vinger, som giver anledning til gener.

For det tredje er vindretningen afggrende for
maengden af skyggekast. Hvis vindens retning og
solretningen er ens giver mgllen maksimalt skyg-
gekast, mens der stort set ikke dannes skygge,
hvis vindretningen er vinkelret pa solretningen.

Disse tre meteorologiske forhold indgar, sam-
men med en reekke andre tekniske forhold, i de
beregninger, som beskrives i det efterfglgende.
Der vil ydermere veere konkrete lokale forhold,
som vil fa indflydelse p&, om der dannes skygge-
kast ved nabobeboelser. Placering af bygninger
og beplantning samt terreenmaessige forhold kan
bevirke, at skyggekast minimeres eller slet ikke
opstar ved bestemte beboelser.

Lovgivning

Der findes ingen lovgivningsmaessige krav til re-
gulering af skyggekastforhold, men Miljgministeri-
et anbefaler i vejledningen om planlaegning for og
tilladelse til opstilling af vindmaller, at vindmeller
ikke pafarer nabobeboelser mere end 10 timers
sakaldt reel skyggetid arligt. Det fremgar af de
generelle retningslinjer for vindmegller i Kommu-
neplan 2009 for Vesthimmerlands Kommune, at
vindmgller skal overholde den vejledende greense
for skyggekast - at nabobeboelse ikke udsaet-

tes for skygge i mere end 10 timer (realtid) om
aret. | de generelle retningslinjer for vindmgiller i
Helhedsplan 13 for Jammerbugt Kommune er det

fastsat, at det sa vidt muligt skal sikres, at boli-
ger til helarsbeboelse ikke udseettes for skygge i
mere end 10 timer (realtid) om aret.

Der skelnes mellem et forventet antal skyggeti-
mer og det veerst teenkelige. Forskellen mellem
de to opggrelser er, at den ene tager hgjde for de
meteorologiske forhold, som beskrevet i forrige
afsnit, mens den anden udregner det teoretisk
mulige uden hensyntagen til vind og vejr. Derfor
er reel skyggetid eller forventede veerdier en del
lavere end det veerst teenkelige, men til gengeeld
burde det svare til de faktiske veerdier, som en
nabo vil blive udsat for i gennemsnit over en ar-
reekke.

Beregninger

Skyggekast er beregnet med programmet Wind-
Pro 3.1 (Shadow). | beregningsprogrammet ind-
gar generelle statistiske data for sandsynligheden
for solskin, og fordeling af mgllernes driftstid i for-
hold til forskellige vindretninger. Det skal bemaer-
kes, at mindre vindmgller har faerre driftstimer om
aret end stgrre mgller. Beregningsprogrammet
benytter imidlertid det samme antal driftstimer for
alle mgller med udgangspunkt i de starste mgller,
som indgar i beregningen, hvilket medfarer et
mindre overestimat af skyggekast fra de mindre
mgller i beregningen for hovedforslaget sammen
med de eksisterende mgller. De anvendte data
fremgar af miljgrapportens bilag 6.

Beregningsmodellen forudseetter, at solhgjden
er mindst 3 grader over horisonten, idet skyg-
gen ved lavere solhgjde vil veere diffus, og af
samme arsag forudseettes skyggekastet at vaere
uden betydning, hvis mindre end 20 % af solen
er daekket af mgllevingen. Pa denne baggrund
er den maksimale afstand for pavirkning med
skyggekast fra projektforslagets Siemens-mgller

med 130 meter rotor beregnet til 1.746 meter. For
eksisterende eeldre vindmgller og husstandsmgl-
ler, hvor der ikke foreligger tilstraekkelige data om
vingeprofiler i WindPro, er den maksimale afstand
for pavirkning med skyggekast ved beregningen
fastsat til 2.500 meter.

Skyggekastberegningerne for de 20 nye mgller

i projektforslaget er gengivet pa kort i figur 4.25
samt i miljgrapportens bilag 6. Pa kortet vises de
omrader, som paferes skyggekast fra de nye mal-
ler og fra de neermeste eksisterende mgller i det
omkringliggende landskab mod @st og nord, og
farverne angiver, hvor teet pa melleomradet man
skal veere for at fa et vist antal timers skyggekast.
Den rade "amgbe-form" angiver afgraensningen
af omradet, hvor indenfor der kan forventes mere
end 10 timers skyggekast pr. ar, hvilket svarer til
den anbefalede graenseveaerdi. Kortet viser skyg-
gekastet ved opstilling af Siemens-mgller med
130 meter rotor. Ved opstilling af den tilsvarende
mglletype fra Vestas med 126 meter rotor vur-
deres skyggekastet omtrent at veere tilsvarende,
mens skyggekastet ved opstilling af Vestas-mgller
med 117 meter rotor og iseer Siemens-mgller med
113 meter rotor vil vaere noget mindre.

Der er foretaget beregning af udenders skyg-
gekast i forhold til en skyggemodtager, der er
defineret som et teoretisk vandret opholdsareal
pa 15 x 15 meter placeret 1 meter over terren i
retning mod mgllerne. Dette areal bestar i princip-
pet af en stor samling af 'punkter’, og de konkret
beregnede veerdier for skyggekast pa det uden-
dars opholdsareal ved hver enkelt nabo, som er
angivet i oversigtsskemaerne i figur 4.27 og 4.28,
er derfor generelt hgjere end de veerdier, der kan
aflaeses pa kortet i figur 4.25.

Beregningerne er foretaget med den sakaldte



"drivhustilstand”, som er en beregningsmetode i
WindPro, som muligger beregning af skyggekast
fra flere retninger samtidigt i modsaetning til ret-
ningsbestemt beregning, som ogsa kan anven-
des. Drivhustilstanden vil teoretisk set resultere i
en lidt hgjere beregnet veerdi for skyggekast, isaer
i tilfzelde hvor der er tale om nabobeboelser, der
kan modtage skyggekast fra flere omkringliggen-
de mollegrupper i Igbet af dagen og aret. Dette er
iseer tilfeldet ved den nordlige del af mglleomra-
det ved Thorup-Sletten, hvor de to eksisterende
mgllegrupper mod gst med henholdsvis tre og
fem moller ligeledes kaster skygge ved flere af
nabobeboelserne gst for de nye vindmgller ved
Thorup-Sletten. Skyggekastberegningerne med
antal skyggetimer for hver enkelt nabobeboelse
er angivet i oversigtsskemaerne i figur 4.27 og
4.28.

For hver enkelt nabobeboelse er beregnet,
hvornar skyggekast teoretisk set kan forekomme.
Det er muligt at udskrive en meget preecis op-
tegnelse over, hvornar pa dagen og hvornar pa
aret skyggekast vil kunne indtreeffe ved en given
ejendom under forudsaetning af, at betingelserne
som naevnt tidligere er opfyldt. Resultatet heraf
er gengivet i grafisk form som skyggekalendere

i figur 4.26 for et repraesentativt udvalg af de
naermeste nabobeboelser omkring de nye mgller
projektforslaget. Skyggekalendere for alle nabo-
beboelser, som indgar i beregningerne, fremgar
af miljgrapportens bilag 6. Det skal bemaerkes, at
det ved laesning af miljgrapporten i digital udgave
er muligt at zoome ind pa de enkelte skyggeka-
lendere for bedre at se detaljer.

Mulige foranstaltninger
Mgllefabrikanterne har udviklet programmer,

som kan stoppe en mglle pa de tidspunkter, hvor
skyggekastgenerne ved bestemte nabobeboelser
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Figur 4.25. Kort over udbredelse af beregnet skyggekast. Linjerne viser skyggekast i timer pr. ar bereg-
net som reel veerdi. Rgd angiver graenseveerdien pa 10 timer pr. ar.



er stagrst. Programmet anvendes primeert i de
tilfeelde, hvor projektets beregninger viser, at det
fastsatte maksimale antal skyggekasttimer pa 10
timer pr. ar ikke kan overholdes ved alle nabobe-
boelser.

I VVM-tilladelsen til projektet vil der blive stil-

let krav om installering af teknik og software til
handtering af ‘skygge-stop’, sa en eller flere af
mgllerne kan stoppes i n@dvendigt omfang, da
der er beregnet et skyggekast over den fastsatte
graenseveerdi pa 10 timer pr. ar ved de fleste af
de naermeste nabobeboelser.

Det skal bemaerkes, at beregningen af skygge-
kast ikke tager hgjde for en eventuel afskaermen-
de virkning af beplantning og bebyggelse omkring
beboelserne, og at det reelle antal skyggetimer
derfor kan veere mindre end beregnet. Dette vil
gare sig geeldende i forhold til flere af nabobe-
boelserne, da disse i stgrre eller mindre omfang
er omgivet af beplantning eller udhuse. Omvendt
varierer de meteorologiske forhold fra ar til ar, og
skyggekastet vil derfor ogsa kunne veere storre.

Vurdering af skyggekast

Skyggekastets omfang

Ved opstilling af projektforslagets Siemens-
mgller med 130 meter rotor er der beregnet et
samlet reelt skyggekast fra projektforslagets 20
nye vindmeller og fra de neermeste eksisterende
mgllegrupper og husstandsmgller i det omkring-
liggende landskab, som ligger teet pa eller over
graenseveaerdien pa 10 time ved i alt 33 bebo-
elser, hvoraf én dog udelukkende pavirkes af
skyggekast fra eksisterende vindmgller. Ved 20
beboelser er der beregnet mellem ca. 10 og 20
timers skyggekast, herunder ved nabo R (Gat-
trupvej 535), hvor beboelsen forudsaettes nedlagt
pa grund af stgjkrav. Ved otte beboelser er der

beregnet mellem 20 og 30 timers skyggekast,
herunder nabo O (Gattrupvej 497), hvor bebo-
elsen ligeledes forudseettes nedlagt pa grund af
stgjkrav. Ved fem beboelser er der beregnet mere
end 30 timers skyggekast.

Nabo AB (Thorupvej 55) gst for den sydlige

del af mglleomradet pavirkes mest, idet der er
beregnet et skyggekast pa 39 timer og 17 minut-
ter pr. ar. Ved nabo AC (Thorupvej 53) og nabo
AD (Thorupvej 49) er der ligeledes beregnet over
30 timers skyggekast. Ved nabo AA (Thorupvej
59) og nabo AE (Thorupvej 47) er der beregnet
over 20 timers skyggekast, og ved alle de gvrige
nabobeboelser pa Thorupvej og Vestergardsvej
leengere mod @st, som indgar i beregningerne,
er der beregnet over 10 timers skyggekast. Ved
alle nabobeboelserne gst for den sydlige del af
mglleomradet i Vesthimmerlands Kommune vil
skyggekastet kunne begraenses til under 10 timer
om aret ved etablering af skyggestop pa de nye
mgller, idet de ikke eller kun i meget begraenset
omfang pavirkes af skyggekast fra husstands-
mgllen ved nabo AB (Thorupvej 55) eller gvrige
eksisterende vindmagller.

st for den nordlige del af mglleomradet i Jam-
merbugt Kommune er der beregnet et skyggekast
pa 35 timer og 2 minutter ved nabo H (Gettrupvej
470) og 36 timer og 14 minutter ved nabo P (Gat-
trupvej 513). Ved disse to beboelser vil det sam-
lede skyggekast fra vindmgller ikke umiddelbart
kunne begraenses til under 10 timer om aret ved
etablering af skyggestop pa de nye mgller. Som
det fremgar af figur 4.27 og af den efterfglgende
redeggrelse for O-alternativet, skyldes dette, at
disse beboelser i forvejen pavirkes med mere end
10 timers skyggekast fra eksisterende vindmaller,
dvs. primeert husstandsmgllerne ved henholdsvis
nabo | (Gettrupvej 479) og nabo P (Gettrupvej

513).

Ved de gvrige beboelser pa Gattrupvej og pa
Drgstrupvej laengere mod @st, som indgar i
beregningerne, er der beregnet over 20 timers
skyggekast i seks tilfeelde og omkring eller over
10 timers skyggekast i yderligere 11 tilfeelde. Ved
disse beboelser vil skyggekastet kunne begraen-
ses til under 10 timer om aret ved etablering af
skyggestop pa de nye mgller. Der er dog et par
undtagelser: Nabo T (Drgstrupvej 170), hvor

der er beregnet et skyggekast pa 10 timer og

24 minutter, og nabo AN (Drgstrupvej 68), hvor
der er beregnet et skyggekast pa 26 timer og 27
minutter, pavirkes udelukkende af skyggekast fra
eksisterende mgller. For sa vidt angar nabo AN
(Drgstrupvej 68) skyldes en stor del af det bereg-
nede skyggekast den husstandsmglle, som der er
meddelt landzonetilladelse til at opstille ved Drg-
strupvej 55, og som derfor indgar i beregningerne
for projektforslaget savel som 0-alternativet.

Ved nabo A (Ggttrupstrandvej 166) og nabo B
(Gettrupstrandvej 164) vest for den nordlige del af
mglleomradet er der beregnet et skyggekast pa
henholdsvis 15 timer og 45 minutter og 10 timer
og 58 minutter. Ved begge disse beboelser vil
skyggekastet kunne begraenses til under 10 timer
om aret ved etablering af skyggestop pa de nye
mgller.

Tidspunkter for skyggekast

Det fremgar af figur 4.26 og bilag 6, at skygge-
kast ved nabo AB (Thorupvej 55), der pavirkes
mest i projektforslaget, vil kunne forekomme stort
set hele aret henholdsvis sidst pa eftermiddagen

i vinterhalvaret og om aftenen i sommerhalvaret.
Dog vil der ikke forekomme skyggekast i en perio-
de fra starten af december til starten af januar og
i kortere perioder forar og efterar. Ved de avrige
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Figur 4.26. Grafisk kalender over skyggekast fra de nye maller i projektforslaget og de eksisterende mgller i det omkringliggende landskab ved et repraesenta-
tivt udsnit af de neermeste nabobeboelser omkring de nye maller. Lodret akse angiver klokkesleet og vandret akse angiver arets méaneder. Kurverne forneden
og foroven angiver henholdsvis solopgang og solnedgang, og springene i slutningen af marts og oktober angiver overgang mellem vinter- og sommertid. Far-
verne angiver skyggekast fra forskellige maller, idet hver farve repraesenterer en bestemt mglle.
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nabobeboelser i omradet gst for den sydlige del
af malleomradet vil skyggekastet ligeledes fore-
komme sidst pa eftermiddagen i vinterhalvaret og
om aftenen i sommerhalvéaret. Ved nabobeboel-
serne pa Thorupvej lzengere mod syd begraenses
skyggekastet dog i vintermanederne, og ved de
sydligste af nabobeboelserne forekommer skyg-
gekast stort set kun i sommerhalvaret, og i et par
tilfaelde vil der endvidere ikke forekomme skyg-
gekast i en periode midt pa sommeren omkring
juni. Ved nabo Y (Vestergardsvej 23) og de gvrige
naermeste naboer pa Vestergardsvej, som indgar
i beregningerne, vil der ikke forekomme skygge-
kast i en periode fra begyndelse af maj til slutnin-
gen af juli eller begyndelsen af august, men ellers
vil der forekomme skyggekast starstedelen af
aret. Ved nabo V (Ullerupvej 167) leengere mod
gst vil der ikke forekomme skyggekast omkring
februar-april og september-november.

Ved naboerne pa Gattrupvej gst for den nordlige
del af vindmeglleomradet, vil skyggekast fra de
nye vindmagller fortrinsvis forekomme sidst pa
eftermiddagen i vinterhalvaret. Ved nabo H (Ggt-
trupvej 470) er der herudover ogsa skyggekast

i om morgenen omkring maj-juli fra den eksiste-
rende husstandsmglle ved nabo | (Gattrupvej
479). Tilsvarende forekommer der skyggekast om
aftenen i sommermanederne ved nabo P (Gegt-
trupvej 513) fra dennes egen husstandsmgille.
Ved naboerne laengere mod gst, herunder nabo
S (Drastrupvej 13), vil der udover skyggekast fra
de nye maller sidst pa eftermiddagen i vinterhalv-
aret ogsa forekomme skyggekast fra de to eksi-
sterende mgllegrupper om morgenen i forskellige
perioder hen over aret.

Ved nabo C (Gettrupstrandvej 160) nord for
melleomradet vil skyggekast fra de nye meller
forekomme sidst pa formiddagen eller farst pa

eftermiddagen omkring december og januar, og
ved naboerne vest for den nordligste del af mal-
leomradet, herunder nabo A (Gattrupstrandve;
166), vil skyggekast forekomme om morgenen
bortset fra november-januar og omkring maj-juli.

Begreensning af skyggekast

Ved etablering af ‘skyggestop’ pa de nye vindmel-
ler i projektforslaget, vil den anbefalede greense-
veerdi for skyggekast kunne overholdes ved alle
nabobeboelser, dog ikke i de tilfaelde, hvor der i
forvejen forekommer mere end 10 timers skyg-
gekast fra eksisterende mgller, herunder nabo

H (Geattrupvej 470), nabo P (Gattrupvej 513) og
nabo AN (Drastrupvej 68), der alle ligger teet pa
eksisterende husstandsmagller.

Projektforslagets megller vurderes dermed ikke

at medfere veesentlige gener for de omkringlig-
gende beboelser. Ved opstilling af de alternative
melletyper med mindre rotor pa 126, 117 og iseer
113 meter vurderes der generelt at vaere min-
dre behov for at etablere skyggestop pa de nye
vindmagller.

O-alternativ

| O-alternativet, hvor der ikke opstilles nye mgller i
omradet ved Thorup-Sletten, vil nabobeboelserne
i omradet generelt vaere mindre pavirket af skyg-
gekast fra vindmgller, da de eksisterende mgller,
som nedtages er vaesentligt lavere end de nye
mgller, og dermed kaster de kortere skygger. Der
er dog enkelte tilfaelde, hvor der er beregnet mere
skyggekast i O-alternativet end i projektforslaget,
hvor eksisterende mgller nedtages. Der er seks
nabobeboelser, hvor der er beregnet et skygge-
kast pa omkring 10 timer eller mere i O-alternati-
vet.

Ved nabo N (Ggttrupvej 486), som pavirkes mest,

er der beregnet et skyggekast pa 30 timer og 35
minutter, hvilket er mere end i projektforslaget.
Skyggekastet paferes hovedsageligt af hus-
standsmgllen pa ejendommen, som forudsaettes
nedtaget i projektforslaget.

Ved nabo AN (Drgstrupvej 68) er der beregnet

et skyggekast pa 24 timer og 20 minutter, som
hovedsageligt paferes af en ny husstandsmaglle,
som indgar i beregningerne for 0-alternativet
savel som projektforslaget, da der er meddelt
landzonetilladelse til dens opstilling ved Drgstrup-
vej 55.

Ved nabo H (Gettrupvej 470) og nabo P (Get-
trupvej 513) er der beregnet et skyggekast pa
henholdsvis 17 timer og 15 minutter og 16 timer
og 48 minutter. Her pafares skyggekastet hoved-
sageligt af de to husstandsmgller ved henholds-
vis nabo | (Gettrupvej 479) og Nabo P (Gattrup-
vej 513).

Ved nabo AJ (Bygholmvejlevej 429) er der bereg-
net et skyggekast pa 12 timer og 00 minutter, hvil-
ket er mere end i projektforslaget, idet skyggeka-
stet paferes af gruppen med fem 400 kW-magller,
hvoraf den ene nedtages i projektforslaget.

Ved nabo T (Drestrupvej 170) er der beregnet

et skyggekast pa 10 timer og 1 minut, hvilket i
praksis er det samme som i projektforslaget, hvor
der er beregnet et skyggekast pa 10 timer og 24
minutter, da skyggekastet udelukkende péaferes af
melleraekken ved Drgstrup. Differencen skyldes
beregningstekniske forskelle i de to beregninger
med hensyn til det forudsatte antal driftstimer for
mgllerne.



Nabo

7,

Udenders opholdsareal

Indenders (lavfrekvent)

A

Udendears opholdsareal

dB(A) ved 6 m/s dB(A) ved 8 m/s dB ved 6 m/s dB ved 8 m/s Timer og minutter pr. ar
Graenseveerdi 42,0 44,0 20,0 20,0 10:00
$130 V126 0-alt. $130 V126 0-alt. S$130 V126 0-alt. $130 V126 0-alt. $130 0-alt.
A - Gottrupstrandvej 166 38,9 38,8 34,3 39,3 40,2 35,1 16,7 13,5 11,9 17,9 14,8 13,6 15:45 0:00
B - Gottrupstrandvej 164 38,3 38,3 34,2 38,7 39,6 35,0 16,3 13,3 12,0 17,5 14,6 13,6 10:58 0:00
C - Gattrupstrandvej 160 39,7 39,7 35,8 40,1 41,1 36,6 17,2 14,0 12,6 18,4 15,4 14,3 6:43 0:00
D - Gottrupvej 414 38,3 38,8 354 38,8 40,2 36,3 16,6 13,4 12,3 17,8 14,8 14,1 7:04 0:00
E - Gattrupvej 412 38,4 39,1 36,2 38,9 40,3 37,1 16,7 13,5 12,6 18,0 15,0 14,5 9:59 0:00
F - Gottrupvej 444 39,2 40,0 37,2 39,7 41,3 38,1 17,4 14,0 13,2 18,7 15,5 15,2 14:38 0:22
G - Gottrupvej 450 39,4 40,3 37,6 39,9 41,6 38,5 17,7 14,2 13,5 18,9 15,7 15,4 16:29 0:31
H - Gottupvej 470 40,8 41,4 39,8 41,9 42,9 41,3 18,1 14,6 14,1 19,4 16,5 16,5 35:03 17:15
I - Gottrupvej 479 7) 41,1 41,7 40,2 42,3 43,3 41,8 17,9 14,7 14,1 19,5 16,7 16,7 18:16 1:02
(eksklusiv egen molle) (39,6) | (40,4) -) (40,2) | (41,6) (-) (17,8) | (14,4) (-) (19,1) | (15,9) (-) (-) -)
J - Gottrupvej 476 40,4 41,2 39,5 41,1 42,5 40,7 18,3 14,8 14,3 19,6 16,4 16,6 21:21 0:36
K - Gattrupvej 483 40,4 41,1 39,4 41,2 42,5 40,7 18,0 14,6 14,2 19,4 16,4 16,5 19:33 1:38
L - Gattrupvej 480 40,3 41,0 39,6 41,0 42,3 40,9 18,1 14,7 14,3 19,5 16,4 16,6 20:26 3:44
M - Gettrupvej 485 40,5 41,3 40,5 41,1 42,6 41,9 18,4 14,9 14,7 19,7 16,5 17,1 23:10 7:32
N - Gottrupvej 486 2) 40,8 41,6 434 414 42,9 454 18,7 15,1 15,5 20,0 16,7 18,6 26:47 30:35
O - Gattrupvej 497 3) 414 42,0 40,7 42,5 43,5 42,2 18,4 15,1 14,6 19,9 17,0 17,1 28:23 8:49
P - Gattrupvej 513 7) 41,8 42,3 40,8 42,9 43,8 42,3 18,3 15,2 14,6 19,9 17,3 17,2 36:20 16:48
(eksklusiv egen malle) (40,5) | (41,1) (-) (41,0) | (42,3) (-) (18,3) | (15,0) (-) (19,5) | (16,6) (-) -) (-)
Q - Gottrupvej 523 40,8 41,3 39,4 41,5 42,5 40,5 18,0 15,2 14,5 19,4 16,9 16,7 18:04 1:58
R - Gottrupvej 535 3) 42,2 424 41,5 43,0 43,5 42,4 18,4 16,6 16,1 19,9 18,3 18,1 17:27 8:20
S - Drgstrupvej 13 41,4 41,7 40,7 42,2 42,8 41,7 17,8 15,9 15,4 19,3 17,7 17,5 14:02 6:22
T - Drgstrupvej 170 40,8 40,8 40,6 42,0 42,1 41,9 14,9 14,0 13,8 17,2 16,6 16,5 10:24 10:01
U - Ullerupvej 170 39,1 39,4 37,6 39,8 40,5 38,6 16,3 13,9 12,9 17,7 15,7 15,2 3:33 0:00
V - Ullerupvej 167 38,6 38,9 36,6 39,3 40,1 37,6 16,1 13,4 12,2 17,5 15,1 14,5 4:18 0:00

Figur 4.27. Skema med beregning af stgj og skyggekast ved de naermeste beboelser omkring projektomradet ved opstilling af projektforslagets tyve nye vind-
maller (Siemens-mgller med 130 meter rotor eller Vestas-maller med 126 meter rotor) set i forhold til 0-alternativet.
Noter: 1) Ejer af husstandsmglle, som bliver staende, 2) Ejer af husstandsmglle, som nedtages, 3) Beboelse, som nedleegges.




0 A

Nabo Udenders opholdsareal Indenders (lavfrekvent) Udendegrs opholdsareal
dB(A) ved 6 m/s dB(A) ved 8 m/s dB ved 6 m/s dB ved 8 m/s Timer og minutter pr. ar

Graenseveerdi 42,0 44,0 20,0 20,0 10:00

S$130 V126 0-alt. S$130 V126 0-alt. S$130 V126 0-alt. S$130 V126 0-alt. S$130 0-alt.
V - Ullerupvej 167 38,6 38,9 36,6 39,3 40,1 37,6 16,1 13,4 12,2 17,5 15,1 14,5 4:18 0:00
W - Vestergérdsvej 23 38,7 39,0 35,0 39,2 40,3 36,0 16,5 13,1 11,0 17,8 14,7 13,6 11:10 0:00
X - Vestergardsvej 17 39,0 39,3 34,8 39,4 40,6 35,9 16,7 13,1 10,9 18,0 14,7 13,5 13:49 0:00
Y - Vestergérdsvej 15 39,2 39,5 34,9 39,6 40,8 35,9 16,9 13,2 10,9 18,1 14,8 13,5 15:14 0:00
Z - Thorupvej 63 38,9 39,2 34,5 39,4 40,5 35,6 16,6 12,9 10,5 17,8 14,5 13,2 15:05 0:13
AA - Thorupvej 59 40,1 40,3 35,4 40,6 41,7 36,7 17,4 13,6 10,8 18,6 15,2 13,7 25:10 1:01
AB - Thorupvej 55 7) 47,6 47,6 46,8 49,7 49,9 49,3 19,3 16,5 14,9 22,3 20,8 20,3 39:07 0:11
(eksklusiv egen malle) (41,1) | (41,3) ) (41,4) | (42,6) (-) (18,2) | (14,3) -) (19.4) | (15,7) (-) -) (-)
AC - Thorupvej 53 41,8 41,9 37,5 42,6 43,5 39,3 18,2 14,3 11,3 19,6 16,1 14,6 38:13 0:15
AD - Thorupvej 49 41,0 41,0 35,3 41,4 42,4 36,5 17,9 13,9 10,7 19,1 15,4 13,7 33:50 0:15
AE - Thorupvej 47 40,7 40,6 34,7 41,1 42,0 35,9 17,6 13,6 10,4 18,8 15,1 13,4 28:06 0:13
AF - Thorupvej 42 39,8 39,6 33,6 40,1 41,0 34,7 16,8 12,8 9,7 18,0 14,3 12,6 19:19 0:03
AG - Thorupvej 37 39,4 39,1 33,0 39,7 40,5 34,0 16,4 12,4 9,3 17,6 13,9 12,1 17:11 0:02
AH - Thorupvej 40 38,7 38,4 32,6 39,0 39,8 33,7 16,0 12,0 9,0 17,1 13,5 11,9 12:38 0:00
Al - Thorupvej 31 38,1 37,8 32,0 38,4 39,2 33,1 15,5 11,6 8,6 16,7 13,1 11,4 13:07 0:00
AJ - Bygholmvejlevej 429 41,0 41,0 42,1 41,7 41,8 42,9 17,5 17,0 17,8 18,8 18,3 19,2 5:18 12:00
AK - Bygholmvejlevej 431 40,6 40,6 41,5 41,4 41,5 42,3 17,5 17,0 17,6 18,7 18,2 18,9 7:00 8:45
AL - Gottrupstrandvej 58 41,5 41,5 41,8 42,3 42,3 42,6 17,7 17,3 17,5 19,0 18,6 18,9 5:59 6:11
AM - Drgstrupvej 51 40,3 40,5 39,7 41,3 41,7 40,9 16,1 14,0 13,5 17,7 16,0 15,8 8:06 5:37
AN - Drgstrupvej 68 40,8 41,0 40,3 41,9 42,2 41,5 15,9 14,0 13,5 17,5 16,0 15,8 26:27 24:20
AO - Drogstrupvej 17 40,8 41,1 40,0 41,6 42,2 41,0 17,3 15,2 14,7 18,8 17,1 16,9 13:25 6:58
AP - Gattrupstrandvej 110 37,7 37,7 43,8 38,3 38,8 44,3 15,7 14,0 14,5 16,9 15,3 15,9 0:07 8:01
AQ - Gottrupstrandvej 128 37,7 37,8 41,7 38,3 39,0 42,2 15,9 13,6 13,5 17,0 14,9 15,0 0:00 3:44

Figur 4.28. Skema med beregning af stgj og skyggekast ved de neermeste beboelser omkring projektomradet ved opstilling af projektforslagets tyve nye vind-
maller (Siemens-mgller med 130 meter rotor eller Vestas-maller med 126 meter rotor) set i forhold til 0-alternativet.
Noter: 1) Ejer af husstandsmglle, som bliver stadende.



4.4 Reflekser

Refleksion af sollys i mgllevinger er et faenomen,
som under seerlige omstaendigheder kan virke
generende for naboer til vindmeller. Problemet
opstar seerligt ved visse kombinationer af nedbgar
og sollys.

Moderne mgllevinger har en overfladebehandling,
sa de fremstar med et lavt glanstal pa ca. 30,

og de konvekse overflader vil sprede eventuelle
reflekser jeevnt, hvilket vurderes at reducere
generne.

Bortset fra generelle krav om ikke-reflekterende
overflader er der ikke fastlagt seerlige retningslin-
jer eller redskaber til vurdering af pavirkningerne
ved refleksion af sollys i mgllevinger.

4.5 Samlet vurdering af nabofor-
hold

Ved en samlet vurdering af mglleprojektets
pavirkning af nabobeboelser fremstar projek-
tet acceptabelt med hensyn til afstand mellem
nabobeboelser og mgller, stgjpavirkning og
skyggekastgener, idet geeldende krav vil kunne
overholdes.

Den visuelle pavirkning fra mgllerne vurderes ge-
nerelt at vaere slaret eller begraenset af beplant-
ning eller bebyggelse omkring flere af de neer-
meste nabobeboelser, men i kraft af anleeggets
udstraekning i landskabet vil man ofte kunne se
dele af mglleraekkerne. Mgllerne vil vaere domine-
rende i de tilfeelde, hvor der er mere eller mindre
frit udsyn til dem fra beboelserne eller opholds-
arealer i haverne. Dette gaelder savel hvis der er
frit udsyn til enkelte mealler teet pa som hvis der
er udsyn til sterre dele af mglleraekkerne pa lidt

sterre afstand. Mglleraekkerne vil brede sig over
en stor del af synsfeltet i forhold til nabobeboel-
serne mod gst, mens mgllerne vil vaere placeret
inden for en mere begraenset del af synsfeltet i
forhold til nabobeboelserne mod nord. Her vil der
til gengeeld i hgjere grad forekomme et visuelt
overlap mellem flere af meallernes rotorer, hvilket
kan give et uroligt indtryk.

Lovgivningens krav i forhold til, hvad beboelser i
det abne land og omrader med stgjfelsom area-
lanvendelse ma udsaettes for af stgjpavirkning i
forhold til udendgrs opholdsarealer og lavfrekvent
stgj indendears, vil kunne overholdes. Alt efter
hvilken mglletype, der opstilles, vil stgjgreenserne

kunne overholdes med stgrre eller mindre margin.

De fastsatte krav til maksimal skyggekastpa-
virkning, vil ligeledes kunne overholdes, idet det
forudseettes, at vindmgllerne forsynes med teknik
og software til handtering af 'skyggestop’, hvor en
eller flere af mollerne kan stoppes i ngdvendigt
omfang, sa skyggekastet reduceres til under 10
timer ved de nabobeboelser, som pavirkes mest.
Dette geelder dog ikke i de tilfaelde, hvor der i
forvejen forekommer mere end 10 timers skyg-
gekast fra eksisterende mgller, herunder nabo

H (Geattrupvej 470), nabo P (Gattrupvej 513) og
nabo AN (Drgstrupvej 68), der alle ligger teet pa
eksisterende husstandsmagller.

Vindmgllerne vurderes ikke at give anledning til

vaesentlige gener med reflekser fra mgllevinger-
ne, som er overfladebehandlede, s& de fremstar
med et lavt glanstal.

| O-alternativet, hvor der ikke opstilles nye maller i
omradet ved Thorup-Sletten, vil nabobeboelserne
i dette omrade fortsat blive pavirket af de eksi-
sterende vindmgller i omradet, herunder de 20

vindmagller, som forudsaettes nedtaget i projektfor-
slaget, samt en husstandsmglle, som der allerede
er meddelt tilladelse til at opstille. Pavirkningen
med stgj vil generelt ikke afvige veesentligt fra
pavirkningen i projetforslaget, men med enkelte
undtagelser vil der veere vaesentligt mindre
skyggekast, og de eksisterende maller er visuelt
mindre dominerende.



5. PAVIRKNING AF
MILJGET | GVRIGT

5.1. Luftforurening og klima
Indledning

Vindmglleprojektet har i sin helhed en positiv pa-

virkning i forhold til klima og luftforurening, og der
er flere gode argumenter for at udnytte de rigelige
vindressourcer i Danmark.

- Vindenergi betragtes som en miljgvenlig
vedvarende energikilde, fordi elproduktionen fra
vindmgller ikke medfarer brug af fossile braend-
sler som kul, naturgas og olie [5a].

- Vindenergi er energiforsyningsmees-
sigt fordelagtig, fordi kilden til elproduktion er
vedvarende i form af vind, og el fra vindmgller
forudsaetter derfor ikke import af breendsler eller
anvendelse af de begraensede ressourcer [5a].

- Elproduktionen fra vindmgller har milja-
og klimamaessigt store fordele, fordi den ikke

er forbundet med udslip til atmosfeeren af COo
(kuldioxid), SO5 (svovldioxid), NO, (kveelstofilter)
og partikler, saledes som det sker i starre eller
mindre omfang fra kraftvaerker, der benytter fos-
sile breendsler [5a].

Udslip af CO5 fra elproduktion betragtes som den
starste globale kilde til drivhuseffekten, der af
FN's Klimapanel IPCC betragtes som en alvorlig
trussel mod klimaet. Drivhuseffekten er et begreb,
der karakteriserer den sendrede balance mellem
solindstraling og varmeudstraling til verdensrum-
met, som opstar pa grund af den menneskeskab-
te udledning af drivhusgasser som CO,, metan

og lattergas [5a]. Udslip af SO5, NO, og partikler
belaster det regionale og lokale miljg omkring
kraftveerkerne [5a]. Luftforureningen bidrager
blandt andet til forsuring af nedbgren og har
skadelige indvirkninger pa menneskers helbred
[5b, 5c].

Klimamal

Politisk er det bade nationalt og internationalt et
mal at reducere udledningen af CO5 og andre
drivhusgasser, som bidrager til den globale
opvarmning og klimaforandringer (tgrke, over-
svgmmelser mv.) pa grund af drivhuseffekten.
Den sterste frembringelse af CO» kommer fra
afbraending af fossile breendsler i forbindelse med
energiproduktion. Der dannes ligeledes CO» ved
afbraending af biomasse og biogas, men disse
breendsler betragtes som CO5y-neutrale, da der er
balance mellem optag af CO5» under opvaeksten
og frigivelse ved forbraendingsprocessen [5c].

Opstilling af vindmeller medvirker bl.a. til, at
Danmark kan opfylde sine forpligtelser i forbin-
delse med Kyoto-protokollen og leve op til de nye
overordnede klimamal, som EU har fastsat i VE-
direktivet fra 2009 [5d]: For at reducere udlednin-
gen af drivhusgasser og mindske afhaengigheden
af fossile breendsler skal mindst 20 % af EU's
samlede energiforbrug stamme fra vedvarende
energiproduktion i 2020. Danmark har i denne
forbindelse forpligtet sig til en malsaetning om, at
mindst 30 % af det samlede energiforbrug deek-
kes af vedvarende energiproduktion i 2020.

De energi- og klimapolitiske mal for den tidligere
regering (Socialdemokraterne, Det Radikale Ven-
stre og Socialistisk Folkeparti) fremgik af energi-
udspillet Vores energi' fra november 2011 [5e].
Der blev her fastlagt en raekke energipolitiske

milepeele frem mod 2050: | 2020 skal halvdelen
af det traditionelle elforbrug veere daekket af vind-
kraft, i 2030 skal kul udfases fra danske kraftvaer-
ker, og oliefyr skal ligeledes udfases, i 2035 skal
el- og varmeforsyningen daekkes af vedvarende
energi og i 2050 skal hele energiforsyningen (el,
varme, industri og transport) deekkes af vedva-
rende energi.

Det fremgik endvidere af den tidligere regerings
energiudspil [5e], at energisektoren (ekskl. trans-
port) tegner sig for 56 % af den samlede udled-
ning af drivhusgasser i Danmark. Udledningerne
stammer fra afbraending af fossile braendsler (kul,
olie og gas), og enhver reduktion i anvendelsen
af fossile breendsler ved energieffektivisering eller
ved omlaegning til vedvarende energi vil bidrage
til at opfylde Danmarks klimamal. Det var bl.a.
regeringens mal, at den samlede udledning af
drivhusgasser skulle reduceres med 40 % i 2020
i forhold til 1990.

Den tidligere regering indgik i 2012 en bred
politisk aftale om den danske energipolitik for
perioden 2012-2020 [5f]. Med energiaftalen
sikres bl.a. en markant udbygning med vindkraft,
herunder opstilling af nye vindmgller pa land

med en samlet kapacitet pa 1.800 MW frem mod
2020, hvormed landmgllekapaciteten forventes at
stige med 500 MW trods en nedtagning af gamle
mgller med en kapacitet pa 1.300 MW.

For at na malet om en reduktion i udledningerne
pa 40 % i 2020 fremlagde den tidligere rege-

ring herudover en klimaplan i august 2013 [5g].
Klimaplanen og det tilhgrende virkemiddelkatalog
[5h] lagde op til en bred dialog om, hvilke initiati-
ver, der skulle tages for at reducere udledningen
af drivhusgasser. Heri indgik bl.a. et forslag om
opstilling af yderligere 200 MW landmagller pa



statsejet jord. Klimaplanen skulle fglges op af en
klimalov med krav om en arlig klimaredeggrelse
[5i]. | februar 2014 indgik den tidligere regering
(Socialdemokraterne og Det Radikale Venstre) en
aftale med Det Konservative Folkeparti, Sociali-
stisk Folkeparti og Enhedslisten om indholdet af
klimaloven, og partierne aftalte samtidig, at de
stod bag regeringens mal om 40 procents reduk-
tion af drivhusgasser i 2020 [5j]. Lov om Klimara-
det, klimapolitisk redegerelse og fastsaettelse af
nationale klimamalseaetninger blev vedtaget i juni
2014.

Den nye regering (Venstre), der tiltradte i juni
2015, angav i regeringsgrundlaget [5k], at der
skal nedseettes en energikommission, som skal
forberede et opleeg til energipolitiske mal og
virkemidler for perioden 2020-2030 med det sigte
at bidrage til, at Danmark indfrier sine internatio-
nale klimaforpligtielser pa en omkostningeffektiv
og markedsbaseret made. Regeringens langsig-
tede mal var, at vi skal veere uafheengig af fossile
breendsler i 2050, sa Danmark kan producere
vedvarende energi nok til at kunne daekke det
samlede danske energiforbrug.

| regeringsgrundlaget [51] for den nuvaerende
regering (Venstre, Liberal Alliance og Det kon-
servative Folkeparti), der tiltradte i slutningen af
november 2016, henvises til FN's Klimaaftale fra
Paris (december 2015), hvor hele verdens ledere
blev enige om, at teperaturstigningerne skal hol-
des under 2 grader og helst ikke over 1,5 grader.
For at bidrage til denne ambitigse malsaetning
har regeringens klimapolitikk et nationalt savel
som et internationalt fokus. P& nationalt plan vil
regeringen arbejde for, at Danmark i ar 2030 skal
have mindst 50 % af sit energibehov daekket af
vedvarende energi. Det langsigtede mal for 2050
er et Danmark som et lavemissions samfund, der

er uafhaeng af fossile braendsler, og som sikrer,
at Danmark lever op til EU's mal om 80-95 %
reduktion af drivhusgasser i 2050. Pa interna-
tionalt plan skal Danmark bidrage aktivt til EU's
klimaindsats med fokus pa fastlaeggelse af falles
ambitigse mal og politikker samt en ambitigs glo-
bal, international klimaindsats, blandt andet i reqi
af FN og i form af bilaterale samarbejder.

Forsyningssikkerhed

En udfordring ved aget elproduktion med vind-
mgller er at lagre stream ved lejlighedsvis overpro-
duktion, og at sikre backup, nar det er vindstille.
Energistyrelsen har i rapporten 'Energiscenarier
frem mod 2020, 2035 og 2050’ [5m] beskrevet
fire scenarier for Danmarks fremtidige fossilfrie
energiforsyning inkl. transport. Scenarierne bely-
ser udfordringer og muligheder ved overgangen
til fossilfrihed, og hovedkonklusionen er, at det er
teknisk muligt at opfylde visionen om fossilfrihed,
omend nogle af teknologierne skal videreudvikles
(f.eks. biobreendstof og brint).

| alle fire scenarier indgar vindkraft som et vae-
sentligt element sammen med bioenergi. Bioener-
gi er imidlertid en begraenset ressource, og i tre af
scenarierne indgar derfor ogsa brint (produceret
ved elektrolyse med vindkraft) i starre eller min-
dre omfang, safremt behovet for en stor import

af biomasse skal begraenses eller helt undgas af
hensyn til breendselsforsyningssikkerheden.

| scenarierne er der ligeledes regnet med en vis
maengde solceller, hvilket til et vist punkt kan
have fordele i kombination med vindkraft. Sol-
celler producerer om dagen, hvor elforbruget er
hgjt, men solceller producerer dog relativt lidt om
vinteren, hvor elforbruget er hgjest. Til gengaeld
producerer vindmgller gennemsnitligt mere om

vinteren end om sommeren. Bglgekraft indgar
ikke i scenarierne, da teknologien ikke er tilstraek-
keligt moden, men pa sigt kan bglgekraft erstatte
noget af vindkraften pa havet.

Korttidsvarmelagring indgar i vidt omfang i sce-
narierne, hvor overskud af vind via varmepumper
omdannes til varme og gemmes i varmelagre.
Der er ikke regnet med ellagre, men de norske og
svenske vandreservoirer kan fungere som et na-
turligt batteri ved at vandkraftproduktionen holdes
tilbage ved hgj produktion fra vindmgller.

En gget andel af vindkraft medfgrer et storre
behov for at kunne transportere strgmmen til

og fra omrader med henholdsvis hgijt forbrug

og stille vejr eller lavt forbrug og steerk vind. En
udbygning af kapaciteten pa udlandsforbindelser
kan bidrage til at sikre en bedre udnyttelse af
vedvarende energi og fastholde forsyningssik-
kerheden, hvilket bl.a. er beskrevet i Energistyrel-
sens rapport 'Analyse af elnettets funktionalitet'
[5n] og i Energinet.dk's rapport 'Energikoncept
2030’ [50]. Gennem udlandsforbindelserne er det
muligt at eksportere overskydende stream og opna
en bedre pris for strammen end pa et rent dansk
marked, og en gget importkapacitet bidrager il
elforsyningssikkerheden. Infrastruktur og mar-
kedsintegration over laengere afstande (over 500
km) kan udnytte, at vinden altid blaeser et eller
andet sted, og at spidslastforbruget sjaeldent
forekommer samtidigt overalt [50]. Et kabel mel-
lem Jylland og Holland er under planlaegning og
forventes idriftsat i 2019. Der er endvidere planer
om nye elforbindelser til England og Tyskland.
Det drejer sig om henholdsvis et sgkabel il
England og en udbygning med en ny luftledning
til Tyskland, herunder en udbygning af elnettet

i Vestjylland og i Nordtyskland. Udbygningen af
kapaciteten over landegreenserne vil give bedre



muligheder for, at nabolandene kan dele sol

og vind, og Energinet.dk vurderer, at der sam-
fundsagkonomisk vil veere en milliardgevinst for
Danmark ved udbygningen, som ogsa vil komme
forbrugerne til gode [5p].

Luftforurening

Politisk er der udover udledningen af drivhusgas-
ser ogsa nationalt og internationalt fokus pa at
reducere udledningen af SO, og NOy, der dan-
nes ved forbraending af kul og andre braendsler,
som indeholder svovl og kveelstof. Sammen med
udledningen af partikler og andre forurenende
stoffer, har udledningen af SO, og NO, skadelige
virkninger pa miljget.

SO, reagerer med luftens vanddamp, hvorved
der dannes svovlsyre, der falder som sur regn.
Forsuringen og de deraf falgende skadevirknin-
ger pa miljget omfatter blandt andet sundheds-
skader (luftvejsproblemer), skovdad og skader pa
bygninger og monumenter [5c].

NO, er ligesom SO» sundhedsskadeligt for men-
nesker og medvirker til forsuring, og derudover

bidrager NO, il iltsvind i vandlgb, sger og havet,
som falge af belastningen med neaeringssalte [5c¢].

Emissioner og restprodukter

Sammensaetningen af breendsler til fremstilling

af én kWh gennemsnitsstrgm leveret til forbrug i
Danmark bestod i 2015 af 58 % vind, vand og sol,
19 % kul, 13 % affald, biomasse og biogas, 6 %
naturgas, 4 % atomkraft og 0 % olie [5c¢].

Det fremgar af Miljgdeklaration for el leveret til
forbrug i Danmark i 2015, som er udarbejdet af
Energinet.dk i forbindelse med Miljgrapport 2016
[5c], at fremstillingen af én kWh gennemsnits-

strem medfgrte udledning af 192 g CO5, 0,04 g
S05 0g 0,15 g NO, samt i alt 20,5 g restproduk-
ter i form af slagger, aske og andet affald.

Hvis man alene ser pa udledninger og restpro-
dukter i forbindelse med den del af el-produktio-
nen, som i 2015 foregik med kul, fremgar det af
Miljgrapport 2016 [5c¢], at fremstillingen af én kWh
el medfgrte udledning af 747 g CO5, 0,08 g SO
og 0,19 g NO, samti alt 51,9 g restprodukter i
form af slagger, aske og andet affald.

| figur 5.1 ses en mere detaljeret oversigt over

udledninger og restprodukter i forbindelse med
fremstilling af henholdsvis 1 kWh gennemsnits-
stram og 1 kWh strem produceret udelukkende
med kul.

Restprodukterne fra kraftvaerkernes elproduktion
er ikke i sig selv farlige, men som alle andre
former for affaldsprodukter skal de bortskaffes pa
en made, sa de ikke ved bortskaffelsesprocessen
(f.eks. ved deponering) kan udggre en risiko for
miljget [5c]. Det vil derfor alt andet lige vaere en
fordel at kunne begreense maengden af restpro-
dukter. Efterfglgende redeggres overordnet for
de forskellige typer af restprodukter fra de danske
kraftveerker.

Ved afbreending af kul opstar affaldsprodukterne
kulflyveaske, der udskilles fra reggassen i elek-
tro- eller posefiltre, og kulslagge, der er en tung,
grovkornet aske, som udtages fra bunden af ked-
len. Kulflyveaske og kulslagge kan bl.a. anvendes
til cement- og betonproduktion og til bygge- og
anlaegsarbejder. Kulkraftvaerkernes afsvovlings-
anleeg medferer bl.a. restprodukter som gips og
TASP (semitart afsvovlingsprodukt). Gipsen kan
blandt andet anvendes til fremstilling af byg-
gematerialer og i cementproduktion. TASP er et

affaldsprodukt, der skal deponeres, idet det kun
nyttigggres i ringe grad til f.eks. stgjvolde eller
kattegrus. Det er dog muligt, at omdanne TASP il
gips, hvorved det kan nyttiggares [5c].

Restprodukterne fra affaldsfyrede forbreendings-

Emissioner til luft g/kWh A B
COy (kuldioxid - drivhusgas) 192| 747
CHy (metan - drivhusgas) 0,08 0,01
N5O (lattergas - drivhusgas) 0,003 0,006
Drivhusgasser i alt (CO»-gekvivalenter) 195

S0, (svovldioxid) 0,04| 0,08
NO, (kveelstofilter) 0,15| 0,19
CO (kulilte) 0,11 0,08
NMVOC (uforbraendte kulbrinter) 0,01] 0,01
Partikler 0,01] 0,01
Kulflyveaske 6,5| 33,2
Kulslagge 1,1 5,5
Afsvovlingsprodukter 26| 13,2
Slagge (affaldsforbreending) 8,1

RGA (reggasaffald) 1,3
Bioaske 0,9
Slagger, aske og reggasaffald i alt 20,5 51,9
Radioaktivt affald (mg) 0,1

Figur 5.1. Gennemsnitlig udledning af drivhus-
gasser, forurenende stoffer og affald i gram pr.
kWh el produceret til forbrug i Danmark i 2015
(A) samt udledning pr. kWh el produceret pa kul-
fyret kraftveerk (B) [5c].



anlaeg er mere problematiske, idet kun slagge
kan nyttiggeres til f.eks. bygge- og anleegsprojek-
ter. RGA, som er en feellesbetegnelse for flyve-
aske og gvrige affaldsprodukter fra rensning af
reggasser pa affaldsfyrede anleeg, er klassificeret
som farligt affald, og kan i dag hverken nyttig-
geres eller deponeres i Danmark. Produktet har
hidtil veeret eksporteret til slutdeponering i Norge
eller Tyskland, men igangveaerende udviklingsakti-
viteter sigter mod etablering af bortskaffelsesmu-
ligheder i Danmark [5c].

Bioaske er en samlet betegnelse for flyveaske
og bundaske fra biomassefyrede anlaeg. Bunda-
sken kan nyttiggeres til f.eks. jordforbedring,
hvorimod flyveasken aktuelt ikke kan nyttiggeres
til jordforbedring pa grund af et for hgjt indhold
af cadmium. Igangvaerende udviklingsaktiviteter
sigter pa dels at udvinde ggdningsstofferne fra
flyveaskefraktionen og dels volumenreducere

restfraktionen til deponering [5c].

Reduktion i emissioner til luften og
restprodukter

Der er foretaget beregninger af hvor stor en
reduktion i udledningen af drivhusgassen CO»

og de luftforurenende stoffer SOy og NO, samt
diverse reststoffer, som vindmgllerne vil kunne
bidrage med. Ved beregningerne er der taget ud-
gangspunkt i produktionsberegningerne for vind-
mglleprojektet og i oplysninger om udledninger
fra elproduktion i Danmark i 2015, som fremgar af
'Miljgrapport 2016' fra Energinet.dk [5c].

Som det fremgar af afsnit 2.2 i projektbeskrivel-
sen, er der beregnet en samlet arlig produktion
pa ca. 267,5 mio. kWh for projektforslagets tyve
vindmgller ved opstilling af Siemens-mgller med
130 meter rotor eller Vestas-mgller med 126

meter rotor. Vindmgllernes tekniske levetid er i
beregningerne fastsat til 20 ar, hvilket er det antal
ar de nye mgller som minimum ma forventes at
producere el, og der er foretaget beregninger af
henholdsvis den arlige reduktion og den samlede
reduktion over 20 ar.

Det kan ikke pa forhand afgares, hvilken eller
hvilke produktionsformer, der vil blive fortreengt af
vindmaellerne, og der er derfor foretaget vejleden-
de beregninger pa grundlag af henholdsvis den
gennemsnitlige udledning ved produktion af el

til forbrug i Danmark (dvs. en blanding af fossile
braendsler og vedvarende energikilder, herunder
ogsa vindkraft) og udledningen ved produktion

af el pa kulkraftvaerker, som i 2015 tegnede sig
for 19 % af den danske elproduktion. Kul udger
saledes det vaesentligste fossile braendsel pa de
danske kraftvaerker, og det er umiddelbart gnske-
ligt, at vindmellerne erstatter el produceret pa kul-

REDUKTION | FORHOLD TIL GENNEMSNIT FOR EL LEVERET TIL FORBRUG | DANMARK

Arlig reduktion (ton)

Samlet reduktion i mgllernes levetid (ton)

Arlig reduktion (ton)

REDUKTION | FORHOLD TIL EL FRA KULFYRET KRAFTVARK

Nye moller Gamle mgller Nettoreduktion Nye mgller (20 ar) Gamle mgller (5 ar) Nettoreduktion (20 ar)
COy 51.375,0 4.876,8 46.498,2 1.027.200,0 24.384,0 1.002.816,0
SO, 10,7 1,0 9,7 214,0 5,1 208,9
NO, 40,1 3,8 36,3 802,5 19,1 783,4
Slagger mv. 5.483,8 520,7 4.963,1 109.675,0 2.603,5 107.071,5

Samlet reduktion i mgllernes levetid (ton)

Nye maller Gamle mgller Nettoreduktion Nye maller (20 ar) Gamle mgiller (5 ar) Nettoreduktion (20 ar)
COsy 199.822,5 18.973,8 180.848,7 3.996.450,0 94.869,0 3.901.581,0
SO, 21,4 2,0 19,4 428,0 10,2 417,8
NO, 50,8 4,8 46,0 1.650,5 241 1.626,4
Slagger mv. 13.883,3 1.318,3 12.565,0 277.665,0 6.591,3 271.073,7

Figur 5.2. Beregnet reduktion i udledninger og restprodukter jf. tabel 5.1 for de nye mgller i projektforslaget (Siemens-mgller med 130 meter rotor eller Vestas-
mgller med 126 meter rotor), de eksisterende mgller (0-alternativet) og den samlede nettoreduktion.



kraftvaerker, da denne produktionsform medfarer
en stor udledning af bl.a. CO».

Meengden af udledninger til luften og reststoffer
pr. produceret kWh, som er anvendt i beregnin-
gerne af den samlede reduktion fremgar af figur
5.1. Det fremgar heraf, at et kulfyret kraftvaerk
udleder naesten fire gange sa meget CO5 og
producerer omkring to en halv gang sa mange
reststoffer, som den gennemsnitlige udledning,
hvorimod der kun er relativt mindre forskelle i for-
hold til udledningen af de luftforurenende stoffer
SO, og NOy. Dette skyldes, at kulkraftvaerkerne
er forsynede med teknikker og anlaeg til rensning
af reggassen, hvilket ikke i samme omfang ger
sig geeldende for flere typer af decentrale kraft-
varmeanleeg, der anvender andre braendsler.

Det skal bemaerkes, at den danske energisektor
Izbende udbygger andelen af vedvarende ener-
gikilder, hvilket betyder, at den gennemsnitlige
udledning fra produktion af el leveret til forbrug

i Danmark reduceres fra ar til ar. Tilsvarende
optimeres anvendelsen af teknikker til rensning af
kraftvaerkernes reggas, sa udledningerne af luft-
forurenende stoffer ligeledes reduceres lgbende.
Beregningerne tager udelukkende udgangspunkt
i tallene fra 2015, da det ikke er muligt at foretage
en praecis fremskrivning den teknologiske udvik-
ling de kommende 20 ar.

Den beregnede reduktion i udledningerne af
COy, SOy og NOy samt restprodukter ved opstil-
ling af projektforslagets Siemens-megller med 130
meter rotor eller Vestas-mgller med 126 meter
rotor fremgar af afsnit 2.2. Safremt der opstilles
de tilsvarende mglletyper med mindre rotorer pa
117 eller 113 meter vil reduktionen i udledninger
og restprodukter vaere mindre svarende til disse
mglletypers mindre produktion. Det overordnede

billede vurderes imidlertid ikke blive aendret, idet
der under alle omstaendigheder vil ske en vee-
sentlig reduktion i udledninger og restprodukter.

For at beregne nettoreduktionen af udledningerne
er det ligeledes beregnet, hvor meget de eksi-
sterende mgller, som nedtages i forbindelse med
projektet, ville have kunne bidrage med i deres
resterende levetid. P4 baggrund af mgllernes
hidtidige produktion anslas det, at de ti 750 kW
meller i den sydlige del af mglleomradet tilsam-
men ville kunne producere ca. 20,0 mio. kWh pr.
ar, mens de i alt otte 400 kW-mgller i den nordlige
del af mglleomradet, herunder den ene mglle i
mgllegruppen mod nord, tilsammen ville kunne
producere ca. 5,4 mio. kWh pr. ar. Dette svarer

til en samlet produktion pa ca. 25,4 kWh pr. ar.
Produktionen for husstandsmglle, som nedtages,
er uden betydning i denne sammenhaeng. Mgl-
lerne pa 750 kW og 400 kW er over 20 ar gamle,
da de er opstillet i henholdsvis 1996 og 1994, og i
beregningerne er deres resterende, gennemsnit-
lige levetid sat il 5 ar.

Nettoreduktionen i det overordnede klimaregn-
skab er beregnet ved at treekke de eksisterende
mellers mulige reduktion fra den reduktion, der er
beregnet for de 20 nye mgller. En samlet oversigt
fremgar af figur 5.2.

5.2. Ressourcer og affald

Anvendelsen af ressourcer og dannelsen af affald
kan overordnet deles op i tre faser: Anleeg, drift
og bortskaffelse. Herudover er den samlede ener-
gibalance veesentlig.

Anlagsfase

| anlaegsfasen anvendes der ressourcer i form
af materialer til fremstilling af vindmgllerne, der

fremstilles pa fabrik. Det drejer sig overordnet om
stabejern og stal samt kul- og glasfiber til mal-
levingerne.

Ved opstillingen af vindmgllerne opsamles affald
dagligt og opbevares i godkendte containere for
at sikre, at affaldsmaterialerne ikke bleeser veek,
hvorefter affaldet bortskaffes i henhold til gael-
dende affaldssortering pa pladsen til godkendt
aftager i henhold til lovgivningen.

Driftsfase

Ved melleproducentens eftersyn og service i
driftsfasen returneres eventuelt brugt olie og
opsamlet, spildt olie til mglleproducenten el-

ler direkte til godkendt aftager. Det kontrolleres
Isbende om kvaliteten af olie og @vrige vaesker
opfylder kvalitetskravene, og mgllerne er forsyne-
de med indbyggede oliefiltre, hvilket begraenser
behovet for olieskift. Der er naermere redegjort
for mellernes indhold af olie, kgleveeske mv. i pro-
jektbeskrivelsens afsnit 2.2.

Bortskaffelse

Efter skrotning af en mglle kan stort set alle dele
indga i genbrugssystemet. Kun kul- og glasfiber-
dele (mgllevinger og nacellen/generatorhusets
afskaermning) genanvendes almindeligvis ikke

i dag, men det forventes, at det bliver muligt i
fremtiden, sa der indenfor de naeste 20 ar sker en
yderligere veekst i genbrugsmaengden.

Energibalance

Energibalance er vigtig i vurderingen af forskel-
lige typer el-produktionsanleaeg. Energibalancen
er den samlede vurdering af forholdet mellem
energiforbrug og energiydelse set over produk-
tets samlede levetid. Vindmagller har en meget
flot og positiv energibalance i forhold til andre



el-produktionsmetoder.

De seneste undersggelser viser, at en moderne
vindmaglle i sin tekniske levetid (ca. 20 ar) produ-
cerer ca. 35 gange mere energi, end der anven-
des til at fremstille den, selvfglgelig afthaengig

af vindforhold osv. Under normale vindforhold
bruger den kun ca. 6-8 maneder til at skabe den
energi, der anvendes til dens fabrikation, opstil-
ling, vedligeholdelse og senere bortskaffelse [5q].

| dette projekt anvendes Siemens- eller Vestas-
mgller pa op til 3,6 MW, der har en tilsvarende
eller stgrre produktion end de mgller, der har
indgaet i de ovenstdende undersagelser, og de
planlagte vindmgller vurderes derfor at have en
tilsvarende eller bedre energibalance.

5.3. Geologi og grundvandsinte-
resser

Okker

Mgllerne opstilles pa lavbundsarealer, der hoved-
sageligt er kortlagt som omrader med stor risiko
for okkerudledning (klasse ), dog opstilles 4 af
mgllerne pa arealer, der er kortlagt som omrader
uden risiko for okkerudledning (klasse V).

Inden mgllerne rejses, vil der blive foretaget
jordbundsundersggelser, som bl.a. undersgges
for okkerindhold, og som kan indga i det fremti-
dige dokumentationsmateriale i Vesthimmerlands
Kommune og Jammerbugt Kommune.

Ved behov for midlertidig grundvandssaenkning i
forbindelse med stgbning af fundamenterne skal
det sikres, at der ikke vil ske udledning af okker
til omradets vandlgb og s@er. Som det fremgar af
projektbeskrivelsen i kapitel 2 skal der sgges om

tilladelse til grundvandssaenkningen i henhold til
okkerloven, og ved bortledning af grundvand til
vandlgb i omradet skal der sgges om udlednings-
tilladelse i henhold til miljgbeskyttelsesloven. |
forbindelse med tilladelserne opstilles vilkar, som
skal sikre overholdelse af naermere fastsatte
graenseveerdier for okkerindhold i vandet inden
det bortledes, og herved forhindres okkerforure-
ning.

Grundvand og jordbund

Tykke lerlag (>30 meter) giver grundvandsma-
gasinerne god beskyttelse mod eventuel nedsi-
vende forurening, mens tynde lerlag giver darlig
beskyttelse, og jordlag af sand og grus giver ikke
megen beskyttelse.

Jordbunden i projektomradet bestar af finsandet
jord [5r]. Jordbunden i projektomradet vurderes

saledes, at yde ringe beskyttelse af grundvandet
mod forurenende stoffer, der spildes pa jordover-
fladen.

Hver mglle i projektet indeholder olie mv., som er
naermere beskrevet i afsnit 2.2. Ved uheld er der
en risiko for, at en del af denne oliemaengde kan
havne pa jorden, men meglleproducenterne har
fastsat en raekke foranstaltninger for at minimere
risikoen for jord- og grundvandsforurening i an-
leegs- og driftsfasen, hvilket er naermere beskre-
vet i afsnit 2.5.

| anlaegsfasen kan der opsta spild eller udslip
af olie fra entreprengrmaskinerne. Det vurde-
res dog, at denne risiko er sa lille, at den kan
sammenlignes med den risiko, der allerede er i
dag ved den landbrugsmeessige drift af jorden.
Uheld vil typisk ske i forbindelse med arbejdets
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Figur 5.3 Lavbund og okker.

Figur 5.4. Jordbund.




udferelse, sa afvaergeforanstaltninger straks kan
iveerkseettes.

Pa grund af automatisk overvagning vil uheld i
driftsfasen ligeledes hurtigt blive opdaget, saledes
at der kan traeffes de ngdvendige foranstaltninger
for at forhindre jord- og grundvandsforureninger.
Vindmgllerne er desuden konstrueret sadan, at

et eventuelt oliespild vil blive opsamlet i nacellen
(generatorhuset) eller ledt ned i tarnet og opsam-
let i bunden af tarnet. Det er generelt et krav, at
spildbakker og containere skal have en opsam-
lingskapacitet pa mindst 110 %.

Samlet set vurderes mgolleanlaegget ikke at ud-
gere nogen trussel mod grundvandsressourcerne
i omradet.

Vandindvinding

| omrader med almindelige drikkevandsinteresser
(OD) skal etablering af anlaeg eller aktiviteter, der
medfgrer seerlig risiko for grundvandsforurening,
sa vidt muligt undgas. | omrader med seerlige
drikkevandsinteresser (OSD) og i indvindingsop-
lande til almene vandforsyninger udenfor OSD
ma arealanvendelsen ikke aendres til en mere
grundvandstruende art. Ved planlaegning for po-
tentielt forurenende anleeg og aktiviteter skal der
derfor tilvejebringes en grundvandsredeggrelse.

Vindmgller anses generelt ikke for at udggre et
seerligt grundvandstruende anlaeg. Specifikt for
planleegningen af vindmgiller fordres der pa bag-
grund af hidtidige erfaringer ikke tilvejebragt en
grundvandsredeggrelse [5s].

De planlagte vindmagller ved Thorup-Sletten pla-
ceres i et omrade, hvor der ikke er udpeget drik-
kevandsinteresser. Det naermeste omrade med
drikkevandsinteresser (OD) ligger @st for den syd-

lige del af mglleomradet i en afstand af godt 500
meter fra de planlagte vindmgller, og det naerme-
ste omrade med seerlige drikkevandsinteresser
(OSD) ligger mod nordgst mellem Fjerritslev og
Brovst i en afstand af knap 8 km.

Det neermeste vandveerk til almen vandforsyning,
hvor der er krav om drikkevandskvalitet, er Gat-
trup Vandveerk, som ligger mellem Korsholm og
Skerping ca. 4,5 km nordgst for mglleomradet
[51], og der er godt 4 km til den naermest del af
det afgreensede indvindingsopland.

Herudover er der enkeltvandvaerker ved de fleste
af ejendommene i omradet gst for den sydligste
del af mglleomradet, hvoraf de neermeste ligger
ved Thorup godt 700 meter fra de planlagte vind-
mgller. Omkring den nordlige del af mglleomradet
er der kun ét enkeltvandveerk, som ligger ved en
ejendom knap 1 km gst for de planlagte vindmal-
ler, og pa starre afstand mod @st er der et par
indvindingsanlaeg til markvanding.

Det vurderes, at ingen af disse vandindvin-
dingsanlaeg eller de tilhgrende boringer vil blive
pavirket af etableringen af mglleanlaegget og de
tilhgrende vejanleeg.

5.4. Naturbeskyttelse

Beskrivelse af omradet

Projektomradet ligger teet pa et Natura 2000-om-
rade med strandengsarealer ud mod Lagster
Bredning. Bag strandengene er omradet inddaem-
met og der er etableret flere grafter og kanaler

til at lede vandet bort. Landskabet er fladt og pree-
get af landbrugsarealer afbrudt af levende hegn
og draengrefter. Omradet rummer ogsa nogle
smabiotoper i form af le&ehegn og mindre natur-
beskyttede arealer, sasom eng, hede, mose og

mindre vandhuller samt vandlgb, som er omfattet
af naturbeskyttelseslovens §3. De planlagte vind-
mgller, arbejdsarealer og adgangsveje placeres
alle pa abne arealer.

Internationale beskyttelsesinteresser

Natura 2000 er et netvaerk af omrader i EU med
seerlig veerdifuld natur. Natura 2000 er en samlet
betegnelse for EF-fuglebeskyttelsesomrader, EF-
habitatomrader og Ramsar-omrader. Omraderne
har til formal at bevare og beskytte naturtyper og
vilde dyre- og plantearter, som er sjeeldne, truede
eller karakteristiske for EU-landene. Ramsar-om-
raderne er sammenfaldende med visse EF-fug-
lebeskyttelsesomrader og omfatter vadomrader
med sa mange vandfugle, at de har international
betydning.

Natura 2000-omrade N16 "Lagstar Bredning, Vej-
lerne og Bulbjerg”

Projektomradet ved Thorup-Sletten greenser op

til Natura 2000-omrade N16 "Lagster Bredning,
Vejlerne og Bulbjerg”, idet de nye mgller ligesom
de eksisterende maller opstilles i en afstand af
mindre end 100 meter fra Natura 2000-omradet.

Natura 2000-omrade N16 bestar af EF-habi-
tatomrade nr. 16 "Legstgr Bredning, Vejlerne og
Bulbjerg” samt EF-fuglebeskyttelsesomraderne
nr. 8, 12, 13, 19 og 20. De naermeste fuglebe-
skyttelsesomrader er F8, F12 og F13, hvorimod
fuglebeskyttelsesomraderne F19 og F20 ligger i
en afstand af mere end 13 km fra projektomradet.

Natura 2000-omrade N15 "Nibe Bredning, Hal-
keer Adal og Senderup Adal”

Mod gst ligger Natura 2000-omrade N15 "Nibe
Bredning, Halkeer Adal og Sgnderup Adal” ca. 11
km fra projektomradet. Omradet bestar af EF-ha-
bitatomrade nr. 15 "Nibe Bredning, Halkeer Adal
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og Senderup Adal” og EF-fuglebeskyttelsesomra-
de nr. 1 "Ulvedybet og Nibe Bredning.

RAMSAR-omréader

Der er geografisk sammenfald mellem Ramsar-
omrade nr. 6 "Vejlerne og Lagster Bredning” og
Ramsar-omrade nr. 7 "Ulvedybet og Nibe Bred-
ning” med de ovenfor neevnte EF-habitatomrader
og EF-fuglebeskyttelsesomrader.

Udpegningsgrundlag

Udpegningsgrundlaget for de naermeste Natura
2000-omrader N16 og N15 er listet i bilag 7 og

8. Det fremgar heraf, hvilke arter og naturtyper

i de pagaeldende omrader, der er under seerlig
bevagenhed. Der er geografisk sammenfald mel-
lem de naermeste EF-fuglebeskyttelsesomrader,
EF-habitatomrader og Ramsar-omrader.

Det naermeste Natura-2000 omrade N16 "Lagster
Bredning, Vejlerne og Bulbjerg” bestar af store
arealer i den centrale Limfjord samt Vejlerne og
Bulbjerg mod nord. De marine dele bestar mod
syd af Live Bredning med gerne Blindergn og
Live. En betydelig del af Limfjordens seeler holder
til i saelreservaterne i omradet [5u].

Dette Natura 2000-omrade er specielt udpeget for
at beskytte de store, sammenhaengende omrader
med Kyst- og havnaturtyper med de tilknyttede
yngle- og traekfugle. Bredningen er saledes af
international betydning som rasteplads for hvin-
and og toppet skallesluger, men er ogsa vigtig for
pibeand. Af rastende fugle ses ogsa regelmaes-
sigt sangsvane, gravand, bjergand, flgjlsand, stor
skallesluger og hjejle [5v].

Vejlerne (EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. 13)
som ligger nordvest for projektomradet er et
kerneomrade for en lang reekke ynglefugle og pa



udpegningsgrundlaget for omradet fremgar det at
bestandene af rerdrum, rarhag, plettet rgrvagtel,
trane, klyde, almindelige ryle, brushane, dvaerg-
mage og sortterne har stor national betydning.
Derudover yngler havterne, fjordterne, dvaerg-
terne og engsnarre jaevnligt i omradet. Tidligere
ynglede der ogsa hvid stork i omradet, men arten
anses som forsvundet siden 2003. Vejlerne har
samtidig en stor national betydning for en lang
reekke traekfugle med store antal af skestorke, tra-
ner, svaner, gaes, aender, vadefugle og rovfugle.

I Natura 2000-omradet findes en reekke beskyt-
tede habitatnaturtyper, der sammen med pattedy-
rene damflagermus, spaettet szl og odder er listet
pa udpegningsgrundlaget for omradet (se bilag 8)
[5u].

Natura 2000-omradet N15 "Nibe Bredning,
Halkaer Adal og Senderup Adal” og bestar mod
nord af de vidtstrakte, lavvandede fjordomrader
i Limfjorden, der bl.a. inkluderer Halkaer, Sebber,
Gjgl og Nibe Bredninger. Omradet har iseer tidli-
gere rummet vidtstrakte flader med alegraes. De
lavvandede marine omrader i iseer Nibe og Gjel
Bredning er af stor national betydning for flere
af andefuglene pa udpegningsgrundlaget, bl.a.
lysbuget knortegas. De store vidtstrakte strand-
enge udggr vigtige ynglelokaliteter for vadefugle,
ligesom de uforstyrrede holme pa nationalt plan
udger vigtige ynglelokaliteter for skestork, terner
og klyde [5w].

Natura 2000-omradet er specielt udpeget for at
beskytte de store, sammenhangende standengs-
arealer, kyst- og havnaturtyper samt det rige
fugleliv i fiorden - bade ynglende fugle, rastende
treekfugle og overvintrende fugle.

Jammerbugt og Vesthimmerlands Kommuner har
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vurderet, at det ikke pa forhand kan afvises, at
opstillingen af de nye mgller kan pavirke arter pa
udpegningsgrundlaget i de neertliggende Natura
2000-omrader veesentligt. Derfor er der udarbej-
det en Natura 2000-konsekvensvurdering [5x].

Radgivningsfirmaet Orbicon har udarbejdet
konsekvensanalysen, hvori det vurderes, at arter
der indgar i udpegningsgrundlaget for EF-fugle-
beskyttelsesomrade nr. 8, nr. 12 og nr. 13 kan be-
reres af vindmglleprojektet. EF-fuglebeskyttelses-
omraderne nr. 19 og nr. 20 er beliggende i sa stor
afstand fra projektomradet, at der ikke er nogen
pavirkning fra projektet pa de arter, der indgar i
udpegningsgrundlaget for disse to omrader.

Projektets mulige pavirkning af arter pa udpeg-
ningsgrundlaget og @vrige beskyttede arter er
vurderet neermere i de efterfelgende afsnit.

Pavirkning af fugle

For fugle vil de vaesentligste potentielle effekter
fra vindmaeller knytte sig til tab af habitat, barriere-
effekt og kollisionsrisici.

Fugleregistreringer i omradet

DOF-basen

Dansk Ornitologisk Forenings database (DOF-
basen) og Danmarks Fugle og Natur [5y, 5Z]
rummer observationer fra lokaliteter omkring
mglleomradet. Feelles for de 10 naermeste lokali-
teter, der ligger inden for en radius af ca. 1-2 km
fra molleomradet, er at antallet af observerede
fuglearter generelt er meget lille. Der er dog
enkelte observationer af stgrre flokke af arter fra
udpegningsgrundlaget for det neermeste Natura
2000-omrade og EF-fuglebeskyttelsesdirektivets
bilag 1. Derudover arter som er listet pa den dan-
ske radliste herunder svaner, gees og rovfugle.



Konsekvensvurdering

For at kunne vurdere risikoen for, at fugle kol-
liderer med mgllerne, er der gennemfgrt en
feltundersegelse, der belyser hvilke fuglearter,
der passerer igennem det bergrte omrade,

deres treekretning samt deres flyvehgjde gen-
nem det foreslaede mglleomrade. Dette geelder
savel fuglenes egentlige traek over omradet samt
eventuelle lokale treekbevaegelser, f.eks. mellem
fourageringsomrader eller til og fra overnatnings-
pladser.

Fugleundersggelse

Observationerne er gennemfgrt jaevnt fordelt
over aret med 60 observationsdage fra april 2015
til april 2016 [52e]. Fuglene blev registreret og
artsbestemt ved hjeelp af handkikkert og teleskop,
og der blev foretaget praecise hgjdemalinger af
flyvende fugle ved hjeelp af en laser rangefinder
af typen Vectronix 21 Aero, nar dette var muligt.
Ved alle observationer noteredes desuden de
enkelte fugles treekretning.

Traekretninger og hgjdemalinger indgar i bereg-
ninger og vurderinger i forbindelse med belysning
af den potentielle kollisionsrisiko for de pageel-
dende arter.

Der er ved feltundersggelserne af fuglenes fore-
komst i undersggelsesomradet registreret over
170.000 individer fordelt pa i alt 59 forskellige ar-
ter, hvoraf 20 arter er opfert p4d udpegningsgrund-
laget for de nzertliggende Natura 2000-omrader
(EF-habitat- og EF-fuglebeskyttelsesomrader). |
alt 11 arter opfart pa udpegningsgrundlaget for de
naerliggende EF-fuglebeskyttelsesomrader er ikke
registreret ved undersggelsen.

Undersggelsen viste, at den hyppigste art i under-
s@gelsesomradet er bramgas, der ikke indgar i

udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomra-
derne. Bramgees udgjorde godt 51 % af samtlige
observerede fugle, efterfulgt af kortneebbet gas,
hjejle, gragas og sangsvane. Langt hovedparten
af de rastende fugle fouragerer inden for Natura
2000-omradet pa strandengene vest for projekt-
omradet, og kun relativt fa fugle er observeret
inden for selve projektomradet. Kortnaebbet gas
er den eneste art pa udpegningsgrundlaget for de
naermeste EF-fuglebeskyttelsesomrader nr. 8 og
nr. 12 mod vest, som blev registreret i betydende
antal. Hjejle, gragas og sangsvane, der ligeledes
blev registreret i betydende antal, er pa udpeg-
ningsgrundlaget for EF-fuglebeskyttelsesomrade
nr. 13 laengere mod nord og EF-fuglebeskyttel-
sesomrade nr. 1 pa stgrre afstand mod @st. Der
var stor traekintensitet af disse arter i omradet.
Herudover blev der registreret en vis treekaktivitet
af skestork og trane over omradet. Detaljer om
unders@gelsen og fuglenes traekruter og traek-
hgjde er ngje gennemgaet i konsekvensanalysen
[5x, 5e].

Fugleundersogelsens vurdering af de
planlagte mgllers pavirkning

Pa baggrund af eksisterende viden om bade
yngle- og treekfuglene i omradet, herunder pro-
jektomradets beskaffenhed og arternes foretrukne
levesteder og de foretagne observationer af
forekommende fugle i omradet, er det vurderet, at
vindmaglleprojektet potentielt kan pavirke tre arter
af ynglende fugle og ni arter af treekfugle, der
indgar i udpegningsgrundlaget for et eller flere

af EF-fuglebeskyttelsesomraderne. Det drejer

sig om udpegningsarterne: skestork, pibesvane,
sangsvane, knopsvane, kortnabbet gas, gragas,
saedgas, lysbuget knortegas, bla keerhgg, hede-
hag, hjejle og trane.

Kollisionsrisiko for traekkende eller rastende fugle
Risikoen for, at traekkende eller lokalt rastende
fugle kolliderer med vindmgllerne knytter sig
alene til projektets driftsfase. | Danmark er der la-
vet ganske fa undersagelser af fuglenes risiko for
kollisioner med vindmgller pa land. Ved testcen-
teret i Osterild konkluderer en far og efter under-
sggelse, at kollisionsrisikoen er ganske lav og
potentielle negative pavirkninger af undersggte
fuglearter i omradet sandsynligvis er begreenset
[5@, 53]. Fra andre studier i Danmark baseret pa
havvindmgller konkluderes, at fugle ofte vil flyve
uden om vindmagller pa deres treekbeveegelser
[5aa, 5ab]. Selv for starre malleparker sat op i
omrader med et intensivt fugletraek er risikoen for
kollision vurderet til at veere lille [5ac].

Internationale undersggelser viser at kollisionsri-
sikoen for store og tunge fugle, der mangvrerer
darligt, som fx. @rne, er stegrre end for mindre
fugle. Men fugle med relativt godt syn, som gees
og svaner, har ifglge nyere forskning en lavere
kollisionsrisiko [5ad]. Placering af mgllerne pa
traekruter, vadomrader eller andre omrader med
stor flyveaktivitet @ger kollisionsrisikoen for fugle
[5ae, 5af].

Ud fra de tilgaengelige undersggelser hvor man
med sikkerhed ved at fugle er kollideret med
vindmgller er dgdeligheden beregnet til 2,3 dgde
fugle per vindmglle pr. ar [5ag]. Ved etablering af
nye vindmeglleparker er det derfor meget vigtigt
at inddrage planlaegning af landskab og natur-
typer for at undga disse sammenstad [5ah, 5ai,
5aj, 5ak]. Dette gennemsnitstal daekker dog over
store forskelle ved forskellige landskabstyper. For
placering af vindmgller i &bent landbrugsland er
dadeligheden beregnet til 0-1 fugl pr. vindmglle
pr. ar.



Det samlede antal fuglekollisioner med vindmel-
ler er dog ikke stort sammenlignet med det antal
fugle, der draebes mod luftledninger eller i trafik-
ken. | Danmark regner man med, at omkring 1,1
mio. fugle hvert ar dreebes i trafikken [5al]. Der

er herudover mange undersggelser, der viser, at
fugle kolliderer med hgjspaendingsledninger i stort
antal. Det gaelder for mange arter af fugle, herun-
der truede og beskyttelseskraevende arter [5am].

Ved Thorup-Sletten vurderes det, at gaes, hjej-

ler og svaner forventes at udggre den stgrste

del af kollisionerne alene pa grund af, at det er
disse fugle, der udnytter omradet og passerer
projektomradet i de stgrre antal. Undersggelsen
ved Thorup-Sletten og andre undersggelser ved
blandt andet Renland [5aa] og Nysted havvind-
mglleparker [5an] tyder dog pa, at netop disse
artsgrupper har en kraftig undvigerespons og der-
for undgar kollision med mgllerne. En meget stor
del af de fugle, der traekker gennem undersggel-
sesomradet ved Thorup-Sletten flyver i en hgjde,
der er sammenfaldende med rotorhgjden af mgl-
lerne pa 20-150 m. Derfor er der lavet beregnin-
ger for kollisionsrisikoen for arterne sangsvane,
kortnaebbet gas, gragas, hjejle og trane, der viser,
at en meget stor andel af fuglene udviser en ud-
praeget undvigeadfaerd over for vindmaller.

Undersggelserne viser desuden, at omradet
udnyttes af mange arter, der ikke er opfaert pa
udpegningsgrundlaget for det naermeste EF-
fuglebeskyttelsesomrade, men formentlig tilhgrer
bestande, der normalt raster i andre omrader. Det
vurderes, at projektomradet kan have betydning
som fourageringsomrade for fugle opfart pa ud-
pegningsgrundlaget EF-fuglebeskyttelsesomrade
nr. 13 "Qstlige Vejler” som ligger leengere mod
nord.

Det vurderes, at skent der for flere arter er bereg-
net et potentielt tab af fugle ved kollision med de
nye mgller, vil andelen for alle undersggte arter
dog ligge inden for den baeredygtige dedelighed
for bestanden i de bergrte EF-fuglebeskyttelses-
omrader.

Fortreengning

Ved fortraengning forstas, at fuglene som fglge af
anlaegsarbejder eller mgllernes tilstedeveerelse
helt forlader eller i et vist omfang undlader at
benytte ellers egnede levesteder.

Betydningen af fortraengning i forhold til traek-
kende fugle vurderes som helt ubetydelig, hvorfor
der ikke er foretaget analyser for disse. Afstan-
den til de udpegede ynglefugles ynglepladser og
fourageringsomrader er sa stor, at fortraengning
heller ikke her vil kunne finde sted.

Fortreengning af rastende og fouragerende fugle
vil kunne ske i alle projektets faser, men i anlaegs-
og demonteringsfaserne vil fortraengningen veere
sa kortvarig (<1 ar), at den vurderes at vaere uden
betydning for omradets fuglebestande.

Tidligere undersggelser over fortraengning af
gees og svaner har vist at de kan fortraenges flere
hundrede meter fra vindmaeller [5a0]. Det er sand-
synligt, at mgllernes tilstedeveerelse i driftsfasen
vil medfgre, at rastende fugle helt eller delvist
undlader at opholde sig inden for mglleparkens
areal og i en zone pa op til nogle hundrede meter
omkring denne. Fuglene kan derved forhindres i
at udnytte nogle raste- og fourageringsomrader,
der potentielt er attraktive.

Undersggelserne viser, at de rastende fugle al-
lerede i dag i vid udstreekning undgar at raste i
omradet med de eksisterende mgller [5z], og de

holder en vis afstand til eksisterende "forstyrrelse-
selementer” i landskabet. Dette skyldes formentlig
en kombination af mangel pa egnede leve- og
fourageringssteder i omradet og mgllernes tilste-
deveerelse. Ved etableringen af de nye mgller vil
der ske en forskydning af forstyrrelseszonerne,
men ogsa en udvidelse af det samlede potentielle
fortreengnings-areal, idet de nye starre mgller
antagelsesvis har en stgrre forstyrrelseszone.

De fortreengte fugle vil under alle omsteendighe-
der veere i stand til at finde nye rasteomrader af
tilsvarende kvalitet inden for neeromradet, bade
inden for og uden for Natura 2000-omrader. Des-
uden vil der som i dag, ske en vis tilpasning inden
for det farste ar efter etablering af meallerne, hvor
fuglene gradvist vaenner sig til andre mgalletyper
og opstillingsmeanster, hvorved fortreengnings-
arealet reduceres yderligere [5x].

Det vurderes, at etablering af nye vindmgller

pa Thorup-Sletten, vil affade et begreenset tab
grundet fortraengning, og at dette ikke vil medfgre
nogen pavirkning af arternes overlevelsesevne
inden for de naertliggende Natura 2000-omrader.

Barriereeffekt

Barrieeffekten kan opsta, nar vindmaeller af treek-
kende og forbipasserende fugle kan opfattes
som en barriere, de skal flyve udenom eller over,
hvorved fuglene forbruger mere energi, end de
ellers ville have gjort.

Den faktiske betydning af dette, herunder de fakti-
ske energiomkostninger og eventuelle effekter pa
bestandsniveau, er formodentlig meget begraen-
set, men i praksis vanskelig at vurdere. Der findes
ikke mange undersagelser af effekten, men et
studie viser at iszer geaes, traner, vade- og spur-
vefugle iseer er falsomme overfor effekten [5ae].



De fleste undersggelser er udfgrt i forbindelse
med havvindmglle-parker, men der findes ogsa
resultater fra undersggelser ved bl.a. Rgnland
[5aa, 5ap].

Undersggelserne ved Thorup-Sletten viser, at de
treekkende fugle — her bade lokalt traeskkende og
egentlige traek — har en udpraeget undvigeadfeerd
og undgar at flyve mellem eksisterende maller.
Nogle fugle flyver dog gennem mglleomraderne,
hvilket er observeret for alle fokusarter. Hjejle
synes at veere den art, der udviser den svageste
undvigeadfaerd [5a]. Det betyder dog ikke, at den
ikke kan undga kollision med mgllerne.

Da der ved Thorup-Sletten desuden er tale om
relativt fa nye meller, der ikke star pa en decide-
ret vigtig traekrute af international eller national
betydning, vurderes det, at projektet ikke vil med-
fore nogen vaesentlig barriere for forbipasserende
fugle. Dette til trods for, at der sammen med de
eksisterende mgller er en lokal barriereeffekt for
fouragerende fugle.

For gragas gar internationalt vigtige treekruter
over Danmark dels ind over Sjaelland og dels
langs henholdsvis den jyske gst- og vestkyst
[5aq]. Langs den jyske vestkyst gar traeekket laen-
gere mod vest i forhold til Vejlerne. Hovedtraekru-
ten for saedgas gar naermere og ind over Vejlerne,
men her er antallet af observationer lille. Dermed
er det vurderet, at der ikke er en vigtig traekrute

i neerheden af omradet ved Thorup-Sletten for
denne art. Traekruten for kortnaebbet gas ligger
lidt mere forskudt mod @st end tilfaeldet for gra-
gas, og dermed taettere pa Vejlerne. Kortnaebbet
gas forekommer tillige mere og mere hyppigt mod
nordgst end tidligere [5aq]. Den mest betydende
treek- og fourageringskorridor i omradet er imidler-
tid langs med Fjordholmene ud mod bredningen.

Denne korridor anses for vigtigere end fourage-
ringskorridoren mellem de eksisterende maller.
Fourageringskorridoren mellem de eksisterende
mgller vil sandsynligvis forskydes mod nord eller
mod syd ved etableringen af de nye mgller, hvil-
ket ikke vil pavirke den samlede bestand af fugle i
omradet [5x].

Mgllerne kan desuden i det dbne landskab ses pa
stor afstand af fugle, der matte passere, hvorfor
flyveretningen kan korrigeres i god tid med formo-
dede meget sma energiomkostninger til fglge.

Vindmglleprojektet ved Thorup-Sletten vil med-
fore, at barriereeffekten for lokalt traekkende fugle
gges i forhold til i dag. Arealet med vindmgller
udvides, og effektafstanden udvides til at omfatte
en afgraensning af vindmglleomradet i en afstand
pa op til ca. 250 meter fra mgllerne, som falge

af etableringen af hgjere mgller med en stgrre
vingeradius. Barriereeffekten i landskabet er dog
sa begraenset, at det ikke vil ikke have nogen
indflydelse pa arternes overlevelse og bestands-
udvikling inden for de respektive Natura 2000-om-
rader [5x].

Habitattab

Etablering af nye vindmgller vil kunne medfere
et habitattab for fuglene ved inddragelse af areal
til placering af megllerne. Det direkte habitattab
begraenser sig til arealet til de 20 mgllefunda-
menter med tilhgrende adgangsveje og tekniske
installationer, og i anleegsfasen ogsa midlertidige
arbejdspladser. | alt udger arealanvendelsen til
fundamenter, tilkarselsveje mv. et begraenset
areal i et landbrugsdomineret landskab og i en
landbrugsdomineret landsdel. Desuden vil 17
eksisterende vindmagller i selve projektomradet,
hvor de nye mgller opstilles, blive fiernet, og
disse arealer vil igen indga i markdriften. Direkte

habitattab vurderes ikke at pavirke fuglearter i
projektomradet pa bestandsniveau. Pavirkningen
vurderes ikke at veere vaesentlig.

Kumulative effekter

I Natura 2000 konsekvensvurderingen er der
foretaget en afgraensning af hvilke eksisterende
mgllegrupper omkring projektomradet ved Tho-
rup-Sletten, der vurderes at kunne bidrage til en
kumulativ effekt pa traekkende og rastende fugle
opfert pa udpegningsgrundlaget for de naermeste
fuglebeskyttelsesomrader F8, F12 og F13 [5x].

Mgllegrupper inden for en bufferzone pa 4,5 km
omkring de nye mgller, herunder megllegruppen
ved Klim Fjordholme og de mindre mgllegrupper
ved Gottrup Strand og Drgstrup, er inddraget i
vurderingen. Den angivne afstand anses som
tilstraekkelig til at kunne vurdere andre relevante
mgllegruppers mulige barriereeffekt og effekt som
folge af habitattab [5ar].

Pa baggrund af beregninger af kollisionsrisikoen
for de eksisterende mindre mgllegrupper ved
Gattrup Strand og Drgstrup samt den stgrre
mgllegruppe ved Klim Fjordholm vurderes der at
veere en ubetydelig kumulativ effekt pa de fug-
learter, som indgar i udpegningsgrundlaget for

de naermeste fuglebeskyttelsesomrader F8, F12
og F13 i Natura 2000.omrade N16. Vurderingen
geelder ogsa i forhold til andre Natura 2000 omra-
der, herunder N15 med fuglebeskyttelsesomrade
F1, og i forhold til vindmgller pa starre afstand,
herunder de eksisterende og planlagte vindmgller
ved Narrekaer Enge mod sydgst. Disse maller er
placeret mere end 7 km fra de planlagte vindmgl-
ler ved Thorup-Sletten. Pa grund af afstanden vil
de to mgllegrupper veere klart adskilte med en
bred korridor imellem med god passagemulighed
for treekkende fugle [5ar].



Den samlede vurdering i Natura 2000- konse-
kvensvurderingen er, at vindmglleprojektet ved
Thorup-Sletten ikke vil skade de naermeste
Natura 2000-omrader N15 og N16 eller andre Na-
tura 2000-omrader, herunder naturtyper og arter
pa udpegningsgrundlaget under hensyn til beva-
ringsmalseetningen og omradernes integritet. Det
geelder saledes bade de naermeste Natura 2000
omrader F8, F12 og F13, som har veeret seerlige
fokusomrader for vurderingen, og andre Natura
2000 omrader som F1iN15 og F19 og F20 i N16,
som alene ud fra afstanden pa mere end 10 km
fra Thorup-Sletten ikke vil pavirkes [5ar].

Pavirkning af flagermus

Flagermus i omradet

Ud af de i alt 17 forekommende danske arter

af flagermus er det ifglge tidligere opggrelser
[5as, 5at, 5au, 5av] sandsynligt, at man i Nord-
vestjylland vil kunne finde damflagermus, vand-
flagermus, troldflagermus, dveergflagermus,
brunflagermus, sydflagermus, skimmelflagermus
og langaret flagermus. | alt ni arter er tidligere
registreret i Thy og Hanherred [5g].

Der er gennemfgart kortlaegning af forekommende
flagermus i en periode over to seesoner fra 2014
til 2015 [5aw, 2ax]. Undersggelserne er foretaget
efter geeldende retningslinjer for flagermusunder-
sggelser med dels handholdt lytteudstyr og dels
stationaere flagermusdetektorer [5aul].

Undersggelserne deekker yngleperioden i som-
merperioden, hvor der er udfgrt kortlaegninger fra
den 26. juni til den 1. juli og i sensommeren - i
perioden 19. august til 8. september, hvor unger-
ne er flyvefaerdige. Desuden er der i foraret sidst

i maj maned 2015 gennemfgrt undersggelser for
at afdaekke, om en evt. tidlig forekomst af insekter
tiltrak flagermus.

Generelt er aktiviteten af flagermus i omradet lille,
sammenlignet med gode flagermus-lokaliteter an-
dre steder [5aw]. Til gengaeld er der fundet 7 arter
i omradet. Flere arter er ikke tidligere kendt fra
omradet [5au]. De to hyppigst forekommende ar-
ter i omradet, vandflagermus og dvaergflagermus,
er begge arter der normalt flyver lavt, og dermed
anses for ikke seerligt sarbare overfor vindmgller.

Starstedelen af de registrerede arter er desuden
forholdsvis almindelige, og en enkelt art (damfla-
germus) er kategoriseret som truet. Bestandene
vurderes generelt at vaere robuste nok til at kunne
tale et vist tab af individer. Den sjeeldne damfla-
germus, der er kategoriseret som sarbar, kreever
dog seerlig hensyntagen.

Damflagermus er den eneste af de tre danske ar-
ter, der er opfgrt pa habitatdirektivets bilag I, som
forekommer i Jylland [5au]. Den er dog udbredt

i hele det gstlige Midtjylland og i Limfjordsomra-
det, hvor der findes faste sommerbestande med
kolonier og jagtomrader. Som den eneste af de
registrerede arter er den opfgrt pa udpegnings-
grundlaget for det naerliggende Natura 2000-om-
rade N16. Lokaliteten ved projektomradet ved
Thorup-Sletten er ikke kendt for ynglekolonier af
damflagermus [5as].

| konsekvensanalysen er der foretaget en bereg-
ning for at fastleegge starrelsen af bufferzonen
omkring mgllerne til eksisterende vigtige ledelinjer
for flagermus. Dette med henblik pa at identificere
"kritiske” meolleplaceringer, hvor det - af hensyn til
isaer damflagermus - kan vaere hensigtsmeessigt
at indfgre mgllestop under szerlige vejrforhold i
flagermusenes yngletid [5x].

Damflagermus felger ledelinjer i landskabet -
vandlgb, levende hegn eller skovveje - til det

naermeste fourageringsomrade, som er stgrre
soer eller der [5as]. Damflagermus benytter ogsa
i udpraeget grad de ledelinjer, der findes inden for
undersggelsesomradet.

| yngleperioden begynder hovedparten af damfla-
germusene deres fadesggningsaktivitet inden for
undersggelsesomradet efter midnat [5aw, 5ax].
En maksimal aktivitet i tidsrummet fra klokken et
til to om natten indikerer, at disse individer sand-
synligvis flyver en vis afstand, for de sgger fgde

i projektomradet. Det er derfor ikke sandsynligt,
at der er ynglekolonier af damflagermus i naerhe-
den af projektomradet. | efterarsperioden bliver
projektomradet benyttet af damflagermus i hgjere
grad, og her er den hgjeste aktivitet konstateret
lige efter mgrket falder pa (klokken 20-21). Dette
kan indikere, at damflagermus i efterarsperioden
har opholdssteder i neerheden eller treekker forbi
omradet.

| forarsperioden er der ved hjeelp af faststdende
flagermusdetektorer registreret omkring 5% af
alle flagermus ved eksisterende vindmeller i om-
radet, mens andelen ved mgllerne stiger hen mod
efteraret. Der er dog ikke registreret forekomst af
damflagermus i forbindelse med undersggelsen

i foraret. Der er i efteraret ved en enkelt meolle i
omradet registreret en vis aktivitet af damflager-
mus tidligere pa natten, som kan indikere, at der
er et opholdssted i naerheden af projektomradet
[5ee].

De abne strandengsarealer i Natura 2000-omra-
det, der ligger vest for projektomradet og selve
projektomradet med abne intensivt dyrkede land-
brugsarealer, er generelt ikke attraktive leveste-
der for flagermus, og den registrerede aktivitet af
flagermus er da ogsa generelt lavere end i bedre
egnede omrader.



Flagermus og vindmgller

Flagermus kan draebes af direkte slag fra en
vindmgllevinge eller ved at veere taet pa en rote-
rende mellevinge, da lufttrykforandringer kan give
fatale lungeskader [5af, 5ay]. | det efterfelgende
betegnes begge typer for drab pa flagermus

som kollision.Kollisionsrisikoen stiger jo taettere
flagermus faerdes pa rotoren, og flagermus kan
veere direkte tiltrukket af vindmeller blandt andet
grundet en @gget insektforekomst pa og omkring
mgllerne ved lave vindhastigheder. Ved hgjere
hastigheder blaeser insekterne veek [5ay, 5az,
5aze]. Flagermus har desuden stgrre risiko for
kollision med vindmaller under treek, end nar de
jager i deres lokalomrader [5ay, 5a@]. Data fra
Europa tyder pa, at risikoen for kollision med mgal-
ler generelt aftager jo leengere mgllerne star fra
skove [5ag, 5ag].

Flagermus kan jage i forskellige hgjder og i
forskellige habitattyper, hvilket bevirker store
individuelle forskelle mellem de enkelte arters fgl-
somhed over for kollisioner med vindmagller [5av,
5aze]. Damflagermus flyver normalt lavt, men det
er endnu uvist, i hvilket omfang damflagermus
tiltraekkes af insektansamlinger ved vindmgller
[5au]. Ved kortleegningen af flagermus inden for
undersggelsesomradet blev der i 2015 registre-
ret damflagermus 14 steder - alle ved ledelinjer i
omradet. Syv af registreringerne — én om som-
meren og seks om efteraret [5aw, 5ax] - var ved
eksisterende maller, der star i naerheden af funk-
tionelle ledelinjer som levende hegn, skovkant
eller vandlgb. Undersggelsens resultater kan ikke
pavise, at forekomsten af damflagermus skyldes,
at vindmgllerne i sig selv tiltreekker flagermus
(insekter omkring tarnene).

Da der er tale om udskiftning af gamle mgller
med nye og starre mgller vil det bestrggne areal

21

B o ¥ ey P2 ) 4 4
/ : )/ 4 . = N TN
A I hpt a7 \ " \ .'._-.- ! ‘H i

g
£
—
1
a v
- gl
=
-
| Eif
| H
e
G
A
-\J_-.

- : A
1 k
A Paniagemeter [TT] Nas 2000 Larxdhagn () Lyebokse
] A Ph:liﬂﬁl'lw"t. ——— Baskyttet vandiob v Damfagermus
ik 3 - Shov Kommuna- Ledelinje,
grEsnse damiflagermus
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— det samlede areal vingerne daekker under rota-
tion - og dermed i teorien kollisionsrisikoen, gges
ca. 10 gange. Der er dog ikke fundet en entydig
sammenhang mellem mgllehgjde — rotordiame-
ter — og kollisionsrater for flagermus [5ae]. Opstil-
lingen af de nye mgller vil generelt ske i samme
abne landsskabstype som de gamle mgller, og
mglleraekkerne vil med stor sandsynlighed ikke
eller kun gennemskeere fa potentielt vigtige lede-
linjer for damflagermus inden for projektomradet.
Nogle af mgllerne vil dog sta i neerheden af og
parallelt med vigtige ledelinjer.

| forhold til de mgller, der saneres, vil de nye mgil-
ler veere placeret i storre afstand fra ledelinjerne.
Flere af de gamle mgller, iseer de sydvestligt
placerede, ligger mere eller mindre pa linje med
eksisterende ledelinjer, og udger derfor alene af
den grund en potentielt starre kollisionsrisiko for
flagermus.

Afveergeforanstaltninger

Projektet medferer ikke beskadigelse eller
gdelaeggelse af yngle- eller opholdsomrader

for flagermus, og ledelinjer som eksisterende
leehegn kan ikke kategoriseres som beskyttede
yngle- eller rastepladser. Som fglge af en vis
usikkerhed vedrgrende en kvantificering af effek-
ten pa bevaringsstatus for damflagermus i Natura
2000-omradet N16, anbefales det alligevel at
gennemfgre periodisk stop pa nye mgller, der
placeres teet ved eksisterende ledelinjer og kan
udgere en risiko [5x]. Det er i forvaltningsplanen
for flagermus anfart, at en standsning af vindmel-
ler om natten ved lave vindhastigheder pa under
5-6 m/s i perioden ca. 15. juli til ca. 15. oktober,
er den eneste sikre metode til at undgéa drab af
flagermus i flagermusrige omrader [5aul].

Det vurderes, at mgllestop om natten ved vindha-

stigheder pa under 5-6 m/s for tre mgller (meglle
5, 7 og 11 talt fra syd i den vestlige raekke) opstil-
let nzer ved ledelinjer for damflagermus kan veere
hensigtsmeessigt i perioden ca. 15. juli til ca. 15.
oktober. Det vil ogsa hindre tab af enkeltindivider
af de gvrige observerede arter af flagermus i
projektomradet, der alle er bilag IV arter [5x]. Det
forventes, at der i VVM-tilladelsen til projektet vil
indga vilkdr om mgllestop pa de tre ovenneevnte
mgller ved lave vindhastigheder om natten i den
angivne periode.

Kumulative effekter

Opstillingen af flere vindmeller inden for et
begreenset geografisk omrade kan udgare en po-
tentiel risiko for en kumulativ effekt. | forbindelse
med undersggelserne af effekterne af vindmglle-
projektet ved Klim Fjordholme er det vurderet, at
vindmgllerne ikke vil udggre en vaesentlig risiko
for pavirkninger [5a0, 5aa). P& grundlag heraf og
pa grundlag af resultaterne af forekomsten, hyp-
pigheden og de foreslaede afvaergeforanstaltnin-
ger for damflagermus og andre arter af flagermus
i omradet ved Thorup-Sletten, vil der ikke veere
risiko for en vaesentlig kumulativ effekt fra de to
store vindmglle-projekter pa bestanden af dam-
flagermus i Natura 2000-omrade N16 'Lagstar
Bredning, Vejlerne og Bulbjerg' eller andre Natura
2000-omrader [5x].

Samlet set vurderes der ikke at vaere betydende
kumulative effekter pa flagermus indenfor en
bufferzone pa 4,5 km. Konklusionen geelder ogsa
for kumulation med vindmglleparker pa stgrre
afstand, herunder de eksisterende og planlagte
vindmgller ved Narrekaer Enge. Pa grund af af-
standen vil de to mgllegrupper veere klart adskilte
med en bred korridor med god passagemulighed
for treekkende flagermus [5ar].

Internationalt beskyttede arter jf. Ha-
bitatdirektivets bilag IV

Med baggrund i artikel 12 bilag IV til EU’s Ha-
bitatdirektiv skal blandt andet fglgende arter
vurderes: flagermus (flere arter), odder, lggfra,
spidssnudet frg, strandtudse, stor vandsalaman-
der og markfirben.

Pavirkningen af flagermus er beskrevet detaljeret
i det foregaende afsnit (pavirkning af flagermus),
0g en oversigt over samtlige bilag IV arter og pro-
jektets mulige pavirkning fremgar af figur 5.9.

Odder

Arten var tidligere udbredt i det mest af Dan-
mark. Bestanden har veeret hardt truet hvor den i
1980'erne naesten kun fandtes i det nordvestlige
Jylland. Arten har siden bredt sig og forekommer
i det meste af Jylland. Odderen lever i tilknytning
til bade stillestdende og rindende vand, salt- og
ferskvand. Uforstyrrede vandlgb, sger, moser og
fiordomrader med gode skjulemuligheder i form
af vegetation, er oplagte levesteder [5u, 5z, 5as].
Pa nationalt plan er bevaringsstatus for odder
gunstig og i fremgang. Det vurderes, at odder
benytter grgfter og kanaler i projektomradet, og at
etablering af vindmgller pa landbrugsarealer ikke
vil pavirke arten negativt.

Birkemus

Arten forekommer hovedsagligt i det vestlige
Limfjordsomrade (Thy og Thyholm) og det sydlige
Jylland. Arten er ikke registreret i naeromradet til
projektet [5as, 5at].

Hasselmus

Arten forekommer i visse skovomrader i Midt-,
Syd-, og Sydvestsjeelland, pa Sydfyn samt i det
astlige og sydlige Jylland. Arten er ikke registreret



i det nordlige Jylland og dermed ikke i projektom-
radet [5as, 5at].

Markfirben

Arten er vidt udbredt i Danmark, men i visse egne
er den dog sjaelden, sa som i dele af Jylland,
Lolland og Falster. | omrader, hvor markfirben er
udbredt, forekommer den i omrader, hvor der er
solvendte skraninger, vejskraninger, grusgrav,
overdrev eller hede. Der er ikke kendte fund af

markfirben i neeromradet og arten blev ikke fundet
under besigtigelserne [5z, 5at, 5ba, 5bb, 5bc].
Tilstedeveerelse af vindmgller og dertilhgrende
vejanleeg bergrer ikke egnede habitater og pro-
jektet vurderes ikke at kunne genere arten.

Padder

Af de otte danske paddearter, som findes pa
habitatdirektivets bilag 1V, er fire arter registreret
i Nordvestjylland [5z, 5at, 5bb, 5bc, 5bd], og ne-

denfor vurderes arternes forekomst i eller omkring
mglleomradet.

* Lagfre forekommer flere steder i Jylland. Arten
er i steerk tilbagegang og kendes ikke fra selve
projektomradet eller naeromradet.

» Spidssnudet frg forekommer overalt i Danmark
pa egnede naturtyper. Arten kan potentielt fore-
komme i nzerhed af projektomradet, men der er

Aktuel forekomst Potentiel forekomst Vurdering af Aktuel forekomst Potentiel forekomst Vurdering af
Bilag IV arter projektets pavirkning Bilag IV arter projektets pavirkning
Havpattedyr Ingen Ingen Ingen effekt Padder Der er tidligere regi- Falgende arter kan Der er ikke vandhul-
- Marsvin - Grenbroget tudse streret Strandtudse og potentielt forekomme i ler i neerheden af
- Klokkefra Stor vandsalamander naeromradet: meolleomradet, og det
Rovdyr Ingen Odder er udbredt i Ingen effekt - Legfre inden for det nsermeste vurderes, at mgllerne
- Odder omradet. Den forventes - Lovfre Natura 2000-omrade. Lagfre ikke pavirker paddernes
at benytte grofter og - Spidssnuet fro Spidssnudet fro levesteder negativt.
kanaler der findes i og i - Springfre Strandtudse
neerhed af projektet. - Strandtudse Stor vandsalamander
- Stor Vandsalamander
Flagermus Under biologisk gen- Folgende arter kan Lejlighedsvis tab af
- Bechsteins flagermus nemgang i 2014 og poteﬁntlellt forekomme i individer Fisk Ingen Arterne forekommer Ingen effekt
- Brandts flagermus 2015 er folgende fla- omradet: : L
) - Snaebel ikke i projektomradet
- Bredgret flagermus germusarter registreret
- Brunflagermus (alle m-ed detektorme- Brunflagermus Insekter Ingen registreringer Ingen oplysninger Ingen effekt
toden): Damflagermus
- Damflagermus - Bred vandkalv
Dveergflagermus .
- Dveergflagermus - Lys skivevandkalv
Brunflagermus Langeret flagermus .
- Frynseflagermus ) - Eremit
Damflagermus Skimmelflagermus
- Langeret flagermus - Gron kelleguldsmed
: Dveergflagermus Sydflagermus 4
- Leislers flagermus - Gren mosaikguldsmed
Langeret flagermus Troldflagermus
) Npr_dflagermus Skimmelflagermus Vandflagermus B Stor keerguldsmed
- Pipistrelflagermus Svdflagermus - Sortplettet blafugl
- Skimmelflagermus Ty Idflg
- Skeegflagermus Vro dﬂagermus . -
N Stor musegre andtlagermus Muslinger ) Ingen Arter_'n forekommer ikke | Ingen effekt
_ Sydflagermus - Tykskallet malermusling i projektomradet
- Troldflagermus
- Vandflagermus Planter Ingen registreringer Ingen oplysninger Ingen effekt
Gnavere Ingen registreringer Arterne forekommer Ingen effekt : E:ukeesltkomanerude
- Birkemus ikke i projektomradet R Gul stenbraek
- Hasselmus - Liden najade
Krybdyr Ingen registreringer Markfirben forventes Ingen effekt - Mygblomst
- Markfirben ikke at forekomme i - Vandranke
omradetr. - Krybende sumpskaerm

Figur 5.9. Samlet oversigt over de danske bilag 1V arter med vurdering af malleprojektets mulige pavirkning.



ingen kendte registreringer.

» Strandtudse findes i klitheden langs den jyske
vestkyst, pa strandengene i Limfjorden, langs

de indre danske kystlinjer, langs fjordene og
Jstersgkysten. Der findes en vigtig bestand af
strandtudse, der har sine levesteder i omradets
strandenge og kystlaguner. Arten er ikke registre-
ret inden for naeromradet til projektomradet, men
det vurderes sandsynligt, at den forekommer i
flere af de mindre sger og strandsger i omradet
[5u].

« Stor vandsalamander er udbredt og almindelig

i Nordvestjylland. Stor vandsalamander er pa
udpegningsgrundlaget for det neermeste Natura
2000-omrader "Lagster Bredning, Vejlerne og
Bulbjerg”. Arten kan potentielt forekomme i eg-
nede vandhuller. Der er ikke kendte registreringer
i neerhed af projektomradet [5u].

Mglleplaceringer, arbejdsarealer og veje bergrer
ikke sger i omradet, og arter som fx. stor vand-
salamander, spidssnudet frg og strandtudse, der
yngler i vandhuller, pavirkes ikke i veesentlig grad.
Opseetning og drift af vindmagller, etablering af
tilkerselsveje mv. forarsager ikke tab af habitater
for padder, og hele projektet vurderes ikke at
pavirke paddebestandene negativt.

Andre dyr

Pattedyr

Under besag i omradet blev fglgende arter ob-
serveret (eller der blev fundet spor af dem): hare,
radyr, graevling og raev. Det ma dertil antages,

at omradet huser de fleste almindelige forekom-
mende pattedyr.

Der foreligger ikke videnskabelige beviser for,
at pattedyr bliver forstyrret af vindmgller under

driftsfasen. Derimod findes der beleeg for, at radyr
tilvaenner sig en eventuel forstyrrelseskilde [5be,
5bf].

Olesen [5bg] redeggr for pattedyrs evne til at
tilvaenne sig forstyrrelser og fremheever, at hvis
forstyrrelsen forekommer med tidsmaessig og
geografisk uforudsigelighed eller meget sjaeldent,
kan det ikke forventes, at dyr tilvaenner sig forstyr-
relseskilden. Dyrene vil saledes rimeligvis blive
forstyrret af aktiviteterne under anlaegsfasen.

Skent der ikke er ret mange tilgaengelige under-
sggelser af vindmgllers pavirkning af pattedyr
tyder flere undersggelser pa at krondyr, radyr,
reev og hare ikke pavirkes veesentligt af vindmal-
ler i drift [Sbe, 5bf, 5bh].

Beskyttede naturtyper (§3-omrader)

Naturbeskyttelsesloven §3 beskytter en raekke
naturtyper mod aendringer i tilstanden, fx i form
af bebyggelse, opdyrkning, anlaeg, tilplantning,
dreaening og opfyldning.

Projektomradet ligger taet pa et Natura 2000-om-
rade med store arealer med beskyttet strandeng
ud mod Lagster Bredning. Bag kysten er omradet
fladt og praeget af landbrugsarealer afbrudt af
levende hegn og dreengrafter. Der er registreret
flere mindre arealer med beskyttet engareal i om-
radet samt enkelte arealer med beskyttet mose
og hede. Derudover findes der i naeromradet
enkelte beskyttede vandhuller og flere beskyttede
vandlgb.

De planlagte mgller placeres alle pa abne arealer.
Selve placeringen af vindmgllerne og de tilhg-
rende arbejdsarealer ligger uden for de beskyt-
tede naturarealer. Dog er der to vindmealler som
etableres lige uden for en naturbeskyttet §3 eng,

hvor dele af fundamenterne placeres inden for det
naturbeskyttede areal, hvilket kraever dispensa-
tion fra Jammerbugt Kommune. Efter byggefasen
bliver de dele, som omfatter §3 arealet genetab-
leret. | det samme beskyttede engareal star der i
dag tre eksisterende vindmaeller. Derudover star
en eksisterende vindmgller i et beskyttet hede-
omrade. Disse fire vindmgller fijernes og arealer
udlaegges til henholdsvis eng og hede.

Adgangsvejen fra mglle 16 til mglle 17 og den
nordlige del af malleomrédet krydser Bjerge A,
som Igber langs kommunegraensen mellem de
to dele af mglleomradet. Vandlgbet er beskyt-

tet i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3. Ved
etablering af ny overkgrslen kraeves dispensation
fra Vesthimmerlands Kommune og Jammerbugt
Kommune.

Ved etablering af de dele af de nye vejanlaeg,
som placeres teet ved beskyttede naturarea-
ler, anbefales det at opsaette afmaerkning af de
pagaeldende arealer i anlaegsfasen, sa de ikke
bergres af anlaegsarbejderne.

Det vurderes at projektet samlet set ikke pavirker
omradets beskyttede naturtyper negativt.

@vrige naturinteresser

A-beskyttelseslinjer

Omkring projektomradet er der flere af de beskyt-
tede vandlgb i henhold til naturbeskyttelseslovens
§ 3, som desuden er omfattet af en a-beskyttel-
seslinje pa 150 meter pa hver side. Disse beskyt-
telseslinjer er udlagt for at sikre vandlgbene som
veerdifulde landskabselementer og som leveste-
der for dyre- og planteliv. Derudover sikrer de,

at arealerne friholdes for bebyggelse eller andre
vaesentlige landskabelige indgreb.



Eng
Hede
Mose
Overdrev

Strandeng
[ Se
— Vandlgb

Figur 5.10. Beskyttede naturtyper og vandlgb i og omkring mglleomradet.

Samtlige nye mgller etableres uden for &-beskyt-
telseslinjerne. | den sydlige del af omradet vil
adgangsvejen fra mglle 4 til de tre sydligste af
mellerne (molle 1-3) samt dele af kranpladsen
ved mglle 2 dog veere placeret inden for dbeskyt-
telseslinjen langs det beskyttede vandlgb Lille
Bredsning vest for mglleomradet. Terreenaen-
dringer i forbindelse med vejanlaeggene, kraever
dispensation fra Vesthimmerlands Kommune.

Strandbeskyttelseslinje

Der er fastlagt strandbeskyttelseslinje i henhold
til naturbeskyttelseslovens § 15 langs kysten vest
og syd for projektomradet. Der ma ikke foretages
2ndringer af tilstanden af strandbredder eller af
andre arealer inden for beskyttelseslinjen.

Der vil veere en afstand til beskyttelseslinjen pa
ca. 220 meter fra den sydligste af mgllerne (mglle
1), som placeres teettest pa strandbeskyttelses-
linje. Der vil séledes ikke forekomme vingeover-
slag og de tilhgrende vejanlaeg bergrer heller ikke
beskyttelseslinjen, idet der vil vaere en afstand pa
ca. 100 meter eller mere.

@kologiske forbindelser

Jammerbugt Kommune har i Helhedsplan 13
udpegninger af Bld og Gragnne Korridorer. De Bla
og Grgnne korridorer skal sikre, at bestanden

af planter og dyr kan spredes i landskabet og
udveksle tilstreekkeligt med individer og gener til
at fastholde en beaeredygtig udvikling. Samtidig
skal korridorerne ggre det muligt for plante- og
dyrearter at komme til nye levesteder, der skabes
i landskabet.

Vesthimmerlands Kommune har i Kommuneplan
2009 udpeget gkologiske forbindelser, som skal
beskytte og forbedre spredningsmulighederne for
dyr og planter bade i og udenfor de internationale

VINDMJLLER VED THORUP-SLETTEN



naturbeskyttelsesomrader, de saerlige naturom-
rader og naturomraderne. Derudover gnsker
kommunen at undga at der opstar barrierer for
forbindelsen mellem de internationale naturbe-
skyttelsesomrader, de saerlige naturomrader og
naturomraderne.

Den sydligste af mgllerne (mglle 1) og den tilhg-

Figur 5.11. Abeskyttelseslinje.

VINDM@LLER VED THORUP-SLETTEN

rende vejadgang placeres inden for den udpe-
gede gkologiske forbindelse, mens de avrige 19
vindmgller placeres uden for. Adgangsvejen fra
Vestergardsvej til mglleomradet krydser den del
af den gkologiske forbindelse, som er placeret
mod gst. Da vejene vil fremsta som almindelige
markveje / grusveje, udger de ingen vaesentlig
speerring.
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Figur 5.12 Strandbeskyttelseslinje.

Det vurderes, at vindmglleprojektet ikke hindrer
dyr og planters mulighed for at benytte og brede
sig langs de gkologiske forbindelser.

Natur- og vildtreservater

Det neermeste Natur- og vildtreservat ligger 600
meter syd for den sydligste vindmglle (malle 1)

- Traekfuglereservat Aggersborg. Traekfuglereser-




vatet Lagster Bredning ligger ca. 1,5 km vest for
projektomradet. Mod nordvest ligger Traekfuglere-
servatet Vejlerne ca. 4,1 km fra projektomradet.

Vindmgllerne etableres pé arealer i god afstand
af reservaterne, og der er intet, der taler for at
projektet pavirker disse negativt.

Figur 5.13. @kologiske forbindelser.

Fredede omrader

Det naermeste fredede omrade er arealfredningen
ved Aggerborg Vikingefaestning, som ligger ca.
1,5 km fra naermeste melleplacering. Mgllepro-
jektet bergrer séledes ikke fredede arealer, og pa
grund af afstanden vil vindmgllerne ikke pavirke
naturinteresser i de naermeste omrader.
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Figur 5.14. Treekfuglereservater.
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5.5. Friluftsliv

| kommuneplan 2009 for Vesthimmerlands
Kommune og Helhedsplan 13 for Jammerbugt
Kommune er der udpeget fritids- og ferieanleeg.
| det efterfglgende redegeares for vindmgllernes
pavirkning af de naermest beliggende af disse
rekreative anlaeg og omrader.

Fritidsanlaeg

Golfbaner

Der er ingen golfbaner i naerheden af de plan-
lagte vindmgller. Den naermeste golfbane lig-
ger umiddelbart syd for Lagster ca. 5,5 km fra
molleomradet, og der er ca. 7,5 km til golfbanen
umiddelbart vest for Fjerritslev. Herudover er
der over 12 km til golfbanen ved Rgnbjerg syd
for melleomradet (Dayz Resorts Rgnbjerg). Pa
grund af afstandsforholdene vurderes det, at de
planlagte vindmgller ved Thorup-Sletten ikke vil
pavirke golfbaner.

Campingpladser

Den naermeste campingplads er Lagstgr Cam-
ping, der ligger i Lggster ca. 4,5 km fra de plan-
lagte mgller ved Thorup-Sletten. Campingpladsen
ligger i forbindelse med Simonsens Anleeg og
campingpladsen er omgivet af beplantning og
bebyggelserne, som afskaermer udsynet i retning
mod mellerne. Pa grund af den relativt store
afstand vil pavirkningen fra megllerne vaere meget
begrenset.

Der er mere end 10 km til andre campingpladser.

Sommerhusomrader

Der ligger ingen sommerhusomrader i neerheden
af mglleomradet. Der er mere end 7 km til det
naermeste sommerhusomrade, Lendrup Huse,
og ca. 8,5 km til sommerhusomradet umiddelbart

nord for Fjerritslev.

Der er udarbejdet en visualisering fra Lendrup
Huse, hvor mgllerne kan ses over abent vand

(se fotopunkt 25 i bilag 9). Der kan ses flere
melleomrader fra Lendrup Huse i nordlig ret-
ning, inklusiv de 10 eksisterende mgller vest for
Thorup, som saneres i dette projekt. Selvom de
nye mgller vil veere markant mere synlige end de
eksisterende mgller, vurderes mgllernes samlede
pavirkning af sommerhusomradet ved Lendrup
Huse at veere begraenset.

Lystbadehavne

Ved Aggersund ligger en lille fritids- og jollehavn
og i Lagster ligger lystbadehavnen ved indsejlin-
gen til Frederik d. VII's kanal. Begge anlaeg ligger
godt 4 km fra neermeste mglle, og herudover er
der mere end 10 km til lystbadehavnen ved Ha-
verslev Havn mod @st.

Der er udarbejdet en visualisering fra landevejen
gst for fritids- og jollehavnen ved Aggersund og
fra havnen i Lagstar (se henholdsvis fotopunkt 16
og fotopunkt 15 i bilag 9). Herfra er der frit udsyn
over abent vand i retning mod de planlagte mgal-
ler, som vil fremstd mere markante i landskabet
end de eksisterende mgller. Mglleprojektet vurde-
res herudover ikke at pavirke friluftsaktiviterne i
forbindelse med lystbadehavnene.

@vrige fritidsanleeg

Motorbaner og iszer skydebaner kan blive pavir-
ket af visuelle forstyrrelser, herunder skyggekast
fra vindmaeller, hvis disse anleeg er placeret taet
pé hinanden. Derimod vil stgj fra vindmgller ikke
have betydning for disse typer af fritidsanleeg, der
i sig selv er stgjende.

Der er stor afstand til den neermeste motorbane,

som omfatter et kareteknisk anlaeg i den sydlige
udkant af Lagster ca. 6 km fra mglleomradet. Ved
Vesthimmerlands Kommunale Ungdomsskole
ved Tolstrupvej ast for Lagster har der tidligere
ligget en gokartbane vest for skolen. Lokalplanen
for omradet giver mulighed for etablering af en ny
gokartbane gst for skolen i en afstand af ca. 6 fra
mplleomradet. Den naermeste motorbane i Jam-
merbugt Kommune er en motocrossbane vest for
Fjerritslev godt 7 km nord for mglleomradet.

Der er ingen skydebaner i naerheden, da de
naermeste baner ligger henholdsvis nordvest for
Fjerritslev godt 8 km nord for mglleomradet og
ved Engelstrup mere end 10 km mod syd.

st for Gettrup i en afstand af ca. 2,3 km fra
vindmgllerne ved Thorup-Sletten ligger Gattrup
Fiskepark, der en Put & Take fiskesg, som er
anlagt i en tidligere grusgrav. Der er mulighed for
primitiv overnatning med telt eller campingvogn
samt mulighed for at leje et feriehus i tilknytning
til fiskeparken. Vindmellerne vil kunne veere syn-
lige fra omradet, men det vurderes ikke, at de vil
havevaesentlig betydning for friluftsaktiviteterne i
omadet.

5.6. Samlet vurdering af gvrige
miljomaessige forhold

Luftforurening og klima

De positive effekter ved, at der fortreenges for-
urening fra traditionel el-produktion er vaesentlig.
Samtidig er dette med til, at Danmark kan leve op
til de forpligtelser med hensyn til bl.a. CO»-for-
treengning, som EU har palagt medlemslandene.

Set i forhold til almindeligt produceret el leveret til
forbrug i Danmark (en blanding af fossile og ved-



varende energikilder), vil vindmglleprojektet pa
20 ar medfare en nettoreduktion i udledningen af
COy pa ca. 1.002.816 ton. Desuden vil vindmgl-
leprojektet medfgre en nettoreduktion i udledning
af SO og NOy pa henholdsvis ca. 209 ton og ca.
783 ton. Derudover vil projektforslaget medfare
en nettoreduktion i produktionen af slagger og
andet affald pa ca. 107.072 ton.

Ressourcer og affald

Mgllerne har en meget positiv energibalance, idet
de i deres samlede levetid vil producere ca. 35
gange sa megen energi, som er medgaet til deres
fremstilling. Ved skrotning af mgllerne vil starste-
delen af mglledelene kunne indga i genbrugssy-
stemet, og det skal sikres at dette finder sted.

Geologi og grundvandsinteresser

Projektomradet er lokaliseret i et omrade, hvor
der ikke er udpeget drikkevandsinteresser, og
vindmglleanlaegget vurderes ikke at udggre no-
gen vaesentlig forureningsrisiko.

| anleegsfasen vil et spild pa jorden af olie mv.

fra entreprengrmaskiner mv. typisk ske i forbin-
delse med arbejdets udferelse, sa afgravning /
oprensning straks kan ivaerksaettes. | driftsfasen
vil et udslip af olie ligeledes straks blive opdaget
grundet elektronisk niveauovervagning. Mgllerne
er desuden konstrueret saledes, at et eventuelt
oliespild vil blive opsamlet i nacellen (generator-
huset) eller ledt ned i tarnet og opsamlet i bunden
af tarnet. Risikoen for jord- og grundvandsforure-
ning er derfor lav.

Naturbeskyttelse

Det vurderes pa baggrund af Natura 2000-kon-
sekvensvurderingen, at vindmglleprojektet ved
Thorup-Sletten ikke vil skade de neermeste

Natura 2000-omrader N15 og N16 eller andre
Natura 2000-omrader, herunder naturtyper og
arter pa udpegningsgrundlaget.

Beskyttede naturtyper

Der er registreret flere beskyttede engarealer (na-
turbeskyttelseslovens §3) i omradet samt enkelte
arealer med beskyttet mose og hede. Der fjernes
fire eksisterende vindmeller, som i dag er place-
ret i naturbeskyttede arealer. Arealer med de fire
nuveerende vindmgller omlaegges til natur. To af
de planlagte vindmgller placeres i udkanten af et
areal med beskyttet eng, hvorved dele af funda-
mentet placeres inden for arealet, hvilket kreever
dispensation fra Jammerbugt Kommune. Efter
stabning af fundamenterne daekkes disse med
jord og engarealet retableres. En af adgangsve-
jene i omradet krydser Bjerge A, der ligeledes er
beskyttet i henhold til naturbeskyttelseslovens §
3. Etablering af overkgrsel kraever dispensation
fra bade Vesthimmerlands Kommune og Jammer-
bugt Kommune, da det beskyttede vandigb lgber
langs kommunegraensen. Det vurderes at projek-
tet samlet set ikke pavirker omradets beskyttede
naturtyper negativt.

Internationalt beskyttede arter.

Projektets mulige pavirkning af Habitatdirektivets
bilag IV arter, er vurderet. Mglleplaceringer og
adgangsveje bergrer ikke vandhuller i omradet.
Arter som fx stor vandsalamander, strandtudse
og spidssnudet fr@, der yngler ved eller i vandhul-
ler, pavirkes ikke i vaesentlig grad. Opsaetning
og drift af vindmgller, etablering af tilkarselsveje
mv. forarsager ikke tab af habitater for padder.
Projektet vurderes derfor ikke at pavirke padde-
bestandenes yngle- og rasteomrader.

Fugle
Pa baggrund af eksisterende viden om bade

yngle- og treekfuglene i omradet, herunder pro-
jektomradets beskaffenhed og arternes foretruk-
ne levesteder og de foretagne observationer af
forekommende fugle i omradet, er det vurderet, at
vindmelleprojektet potentielt kan pavirke tre arter
af ynglende fugle og ni arter af treekfugle, der
indgar i udpegningsgrundlaget for et eller flere

af EF-fuglebeskyttelsesomraderne. Det drejer
sig om udpegningsarterne: skestork, pibesvane,
sangsvane, knopsvane, kortnaebbet gas, gragas,
saedgas, lysbuget knortegas, bla kaerhag, hede-
hag, hjejle og trane.

Konsekvensundersggelsen viser desuden, at om-
radet udnyttes af mange arter, der ikke er opfart
pa udpegningsgrundlaget for det naermeste EF-
fuglebeskyttelsesomrade, men formentlig tilhgrer
bestande, der normalt raster i andre omrader. Det
vurderes, at projektomradet kan have betydning
som fourageringsomrade for fugle opfert pa ud-
pegningsgrundlaget EF-fuglebeskyttelsesomrade
nr. 13 "@stlige Vejler” som ligger lzengere mod
nord.

Risikoen for at treekkende eller lokalt rastende
fugle kolliderer med vindmgllerne knytter sig
alene til projektets driftsfase. Det vurderes, at
skent der for flere arter er beregnet et potentielt
tab af fugle ved kollision med de nye mgiller, vil
andelen for alle undersggte arter ligge inden for
den baeredygtige dedelighed for bestanden i de
bergrte EF-fuglebeskyttelsesomrader.

Betydningen af fortraengning i forhold til traekken-
de fugle vurderes som helt ubetydelig. Fortraeng-
ning af rastende og fouragerende fugle vil kunne
ske i alle projektets faser, men i anleegs- og
demonteringsfaserne vil fortreengningen veere sa
kortvarig (<1 ar), at den vurderes at veere uden
betydning for omradets fuglebestande.



Det vurderes, at etablering af nye vindmgller

ved Thorup-Sletten, vil affade et begreenset tab
grundet fortraengning, og at dette ikke vil medfere
nogen pavirkning af arternes overlevelsesevne
inden for de naertliggende Natura 2000-omrader.

Vindmglleprojektet ved Thorup-Sletten vil med-
fore, at barriereeffekten for lokalt treekkende fugle
gges i forhold til i dag. Arealet med vindmeller
udvides, og effektafstanden udvides til at omfatte
en afgraensning af vindmeglleomradet i en afstand
pa op til ca. 250 meter fra mgllerne, som fglge af
etableringen af hgjere mgller med en sterre vin-
geradius. Barriereeffekten i landskabet er dog sa
begraenset, at det vil ikke have nogen indflydelse
pa arternes overlevelse og bestandsudvikling
inden for de respektive Natura 2000-omrader.

Direkte habitattab vurderes ikke at pavirke fugle-
arter i projektomradet pa bestandsniveau. Pavirk-
ningen vurderes ikke at veere vaesentlig.

Der vurderes, at der vil veere en ubetydelig kumu-
lativ effekt med eksisterende og planlagte vind-
meller i det omkringliggende landskab pa arter af
fugle pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttel-
sesomrade F8, F12 og F13 i Natura 2000-omrade
N16 og i forhold til andre Natura 2000-omrader.

Flagermus

Der er gennemfgrt kortlaegning af forekommende
flagermus i en periode over to seesoner 2014 til
2015. Undersggelsens resultater viser, at aktivite-
ten af flagermus i omradet er relativ lille, sam-
menlignet med gode flagermuslokaliteter andre
steder. Til gengeeld er der fundet 7 arter i omra-
det. Det drejer sig om vandflagermus, damflager-
mus, sydflagermus, brunflagermus, skimmelfla-
germus, dvaergflagermus og troldflagermus.

Sterstedelen af de registrerede arter er forholds-
vis almindelige, og en enkelt art (damflagermus)
er kategoriseret som truet (sarbar). Bestandene
vurderes generelt at veere robuste nok til at kunne
tale et vist tab af individer. Den sjaeldne damfla-
germus, der er kategoriseret som sarbar, kraever
dog seerlig hensyntagen.

Ved kortlaegning af flagermus blev der registreret
damflagermus ved ledelinjer 14 steder i omradet.
Syv registreringer af damflagermus blev noteret
ved eksisterende mgller, der star i naerheden af
funktionelle ledelinjer som levende hegn eller
vandlgb. Undersggelsen kan imidlertid ikke pa-
vise, at forekomsten af damflagermus skyldes, at
vindmgllerne i sig selv tiltraekker flagermus. Dam-
flagermus benytter i udpraeget grad de ledelinjer,
der findes inden for undersggelsesomradet.

Damflagermus er den eneste af de tre danske
arter, der er opfert pa habitatdirektivets bilag I,
som forekommer i Jylland. Som den eneste af de
registrerede flagermusarter er den opfgrt pa ud-
pegningsgrundlaget for det nzertliggende Natura
2000-omrade N16.

Projektet medfgrer ikke beskadigelse eller gde-
lzeggelse af yngle- eller opholdsomrader for fla-
germus, og ledelinjer som eksisterende lsehegn
kan ikke kategoriseres som beskyttede yngle- el-
ler rastepladser. Samlet set kan det ikke udeluk-
kes, at der en risiko for, at flagermus kolliderer
med vindmgllernes rotorer, og at der kan ske lej-
lighedsvise tab af individer. Der er en vis usikker-
hed om pavirkningen af damflagermus som falge
af en risiko for kollision med de nye mgller. Derfor
anbefales det i Natura 2000-konsekvensvurderin-
gen, at der som afveergeforanstaltning indfgres
mellestop pa tre af de nye mgller (mglle 5, 7 og
11 talt fra syd i den vestlige reekke), som placeres

teet pa ledelinjer for flagermus. De pageeldende
mgller standses om natten ved vindhastigheder
under 5-6 m/s i perioden ca. 15. juli til ca. 15.
oktober. Dette forventes at indga som vilkar i
VVM-tilladelsen til projektet.

Der vurderes ikke at veere risiko for en vaesentlig
kumulativ effekt med eksisterende vindmegller i
det omkringliggende landskab pa bestanden af
damflagermus i Natura 2000-omrade N16 eller
andre Natura 2000-omrader.

Friluftsliv

Der er ingen storre friluftsanlaeg i de neere
omgivelser omkring mglleomradet. Naermeste
friluftsanleeg er Gottrup Fiskepark, og herudover
er naemeste friluftsanlaeg, som specifikt fremgar
af udpegninger i kommuneplanerne, fritids- og
jollehavnen ved Aggersund og lystbadehavnen
ved Lagstaer. Ved Lagster ligger desuden en
campingplads og en golfbane, og det neermeste
sommerhusomrade ligger pa starre afstand mod
syd ved Lendrup Huse.



6. ANDRE FORHOLD

6.1. Arealanvendelse

Jordbrug

Vindmgllerne opstilles pa ejendomme, der er
omfattet af landbrugspligt. Den sydlige del af mgl-
leomradet, som ligger i Vesthimmerlands Kom-
mune, er beliggende i et omrade, der er udpeget
som jordbrugsomrade, hvilket bl.a. indebzerer, at
generne for jordbrugserhvervene skal begraenses
mest muligt ved inddragelse af jordbrugsarealer til
andet formal. Den nordlige del af mglleomradet,
som ligger i Jammerbugt Kommune, er belig-
gende i et omrade, hvor jordbrugserhvervet skal
prioriteres hgijt, og der ma ikke etableres anlzeg
eller ske arealinddragelser, der pa vaesentlig
made begraenser muligheden for landbrugsdrift.

Vindmgllerne laegger beslag pa relativt sma
arealer, og de tilhgrende vejanlaeg placeres under
stgrst mulig hensyntagen til de jordbrugsmaessige
interesser. De omkringliggende arealer vil saledes
fortsat kunne drives landbrugsmaessigt, og ved
vindmaglledriftens opher vil de anvendte arealer
kunne tilbagefares til landbrugsdrift.

Planlagt byudvikling

I henhold til kommuneplanerne skal egentlig by-
udvikling, herunder omdannelse af eksisterende
byomrader og udleeg af nye omrader, forega ved
byer i byzone.

| Helhedsplan 13 for Jammerbugt Kommune,
er der udlagt arealer til fremtidig byzone i den
sydlige del af Fjerritslev ca. 6,5 km nordgst for
mglleomradet og arealer til potentielt fremtidig
byzone i den vestlige del af byen.

| Kommuneplan 2009 for Vesthimmerlands Kom-
mune er der udlagt arealer til byomdannelse i
erhvervsomradet i den nordlige del af Lagster ca.
4 km syd for mglleomradet.

| landsbyerne i landzone er der kun begreensede
muligheder for byggeri som udfyldning eller afrun-
ding af eksisterende bebyggelse. De neermeste
afgreensede landsbyer er Gattrup, Korsholm og
Skerping, der ligger ca. 2 til 5 km nord og nordgst
for de planlagte vindmgller, samt Aggersund, der
ligger ca. 2,7 km gst for den sydlige del af mal-
leomradet.

Med de angivne afstande vurderes mglleprojektet
ikke at veere i konflikt med interesser i forbindelse
med byudvikling eller til hinder for byveekst, men
vindmgllerne vil kunne veere synlige fra dele af de
naevnte byomrader og landsbyer.

Planlagte veje

| kommuneplanene er der ingen arealreserva-
tioner til nye kommunale eller statslige veje og
vejudvidelser i neerheden af malleomradet. Den
naermeste arealreservation omfatter en omfarts-
vej ved Brovst ca. 15 km fra mglleomradet.

Rastofindvinding

Mglleprojektet er ikke i konflikt med rastofinteres-
ser, da ingen rastofgraveomrader eller rastofin-
teresseomrader bergres. | henhold til Rastofplan
2012 for Region Nordjylland ligger det naermeste
rastofgraveomrade ved Gettrup ca. 1,9 km nord
for mglleomradet, mens der er ca. 4 km til rastof-
graveomradet syd for Aggersund. | forslaget til
Rastofplan 2016, som forventes vedtaget inden
udgangen af 2016, indgar herudover et forslag
om et nyt rastofomrade ved Kettrup ca. 3,5 km
nordast for malleomradet.

Skovrejsning

| Helhedsplan 13 for Jammerbugt Kommune er
et omrade vest og syd for Ggttrup udpeget som
skovrejsningsomrade. Den naermeste del af om-
radet ligger ca. 800 meter nord for de planlagte
vindmagller, og mgalleprojektet pavirker séledes
ikke skovrejsningsinteresserne. Der er mere end
3,5 km til gvrige skovrejsningsomrader i Jammer-
bugt Kommune, og mere end 6 km det neermeste
skovrejsningsomrade i Vesthimmerlands Kom-
mune.

| kommuneplanerne er der desuden udpeget
omrader, hvor skovrejsning er ugnsket. Disse om-
rader omfatter bl.a. kystomraderne umiddelbart
vest og syd for mglleomradet.

Skovbeplantning teet pa et mglleomrade udger
normalt ikke et stgrre problem i forhold til anleeg

Figur 6.1. Rastofindvinding.



med store vindmgiller, idet mgllernes rotorer er
placeret over skoven, sa vindforholdene og der-
med mgllernes produktionsforhold ikke pavirkes
vaesentligt.

Lavbund og potentielle vadomrader

| Kommuneplan 2009 for Vesthimmerlands
Kommune er der udpeget lavbundsarealer, hvor
der kan gennemfgres projekter, der genopretter
arealerne som vadomrader med henblik pa at

reducere udledningen af kveelstof til vandmiljget.

De udpegede lavbundsarealer skal friholdes for
byggeri og anlaeg mv., som kan forhindre, at de
kan genoprettes som vaddomrader. De naerme-
ste udpegede lavbundsarealer ligger ved Vilsted
mere end 10 km syd for mglleomradet.

| Helhedsplan 13 for Jammerbugt Kommune
skelnes mellem en generel udpegning af lav-

Figur 6.2. Skovrejsning.
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bundsarealer, hvor der ved byggeri og anleeg
skal tages hgjde for en evt. vandstandsstigning,
og en udpegning af potentielle vadomrader, der
omfatter specifikke lavbundsarealer, hvor der kan
gennemfares projekter, der genopretter lavbunds-
arealerne som vadomrader med henblik pa at
reducere udledningen af kvaelstof til vandmiljget.
Den nordlige del af mglleomradet ligger inden for
et stort omrdde med lavbundsarealer i den vest-
lige del af kommunen, som vist pa figur 6.3, men
den neermeste udpegning af potentielle vadom-
rader ligger ved Manstrup mere end 5 km @st for
mglleomradet.

Vindmgllerne og de tilhgrende vejanlaeg berg-
rer saledes ikke de udpegede lavbundsarealer,
hvor der skal kunne gennemfgres projekter, som
genopretter vddomrader. Vindmglleanleegget
vurderes ikke at veere til hinder for en eventuel

Sppadary

Figur 6.3. Lavbund.
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mindre vandstandsstigning pa lavbundsarealerne
i projektomradet ved Thorup-Sletten.

6.2. Lufttrafik

Den naermeste flyveplads er Vesthimmerlands
Flyveplads, som ligger nordvest for Aars i en
afstand af mere end 20 km fra mglleomradet,
og den naermeste starre flyveplads er Aalborg
Lufthavn.

Luftfartshindringer, herunder vindmgller, med en
totalhgjde over 100 meter kan kun opfares, hvis
der foreligger en attest fra Trafik- og Byggestyrel-
sen. Der er fremsendt forespgrgsel til Trafik- og
Byggestyrelsen om forventede krav til afmaerk-
ning af mgllerne.

Dele af vindmgllernes overflade skal som mini-
mum veere af farven hvid, jf. 'Bestemmelser om
luftfartsafmaerkning af vindmaeller' (BL 3-11, pkt.
6.1.2a). RAL 7035 (lysegra) er inden for farvede-
finitionen hvid, der er naermere defineret i ICAO's
Annex 14, Volume |, Appendix 1, pkt. 3.2 d).

Det forventes, at der vil blive stillet krav om, at
hver mglle skal markeres med lavintensivt, fast,
radt lys. De lavintensive hindringslys skal opfylde
specifikationerne til low-intensity, Type A, anfort i
tabel 6-3 i ICAQ's Annex 14. Lysmarkeringen skal
veere aktiveret hele dggnet.

Ved anvendelse af LED som hindringslys skal
armaturtypen oplyses til Trafikstyrelsen ved
anmeldelsen af vindmgllerne. Lyset skal veere
indenfor bglgelaengdespektret 645 nm til 905 nm
jf. BL-3-11. Lysmarkeringen skal placeres gverst
pa nacellen (generatorhuset), og lyset skal altid,
uanset mgllevingernes placering, veere synligt
360 grader i et vandret plan. Dette kan kun opnas



ved opsaetning af to lamper pa hver mglle.

Lyset skal have en effektiv intensitet pa mindst 10
candela. 1 candela svarer til lyset fra et stearinlys,
og 10 candela svarer til en 8,5 W gladepaere. For
at sikre at lyskilden altid kan opfylde minimums-
kravet, vil der i praksis blive monteret en lyskilde
pa 10-30 candela. Dette vil pa afstande op til 1,5
km opleves som en klar rad lampe, svarende til
baglygterne pa en bil. Pa afstande over 1,5 km

vil den opleves som svag og ikke have nogen
vaesentlig synlighed [6a].

Lysafmaerkningen vil veere afskaermet, sa lyspa-
virkningen under navhgjden reduceres, og det
vurderes, at lysafmeerkning af den omtalte type
ikke vil give vaesentlige gener for de omkringbo-
ende eller for mennesker og dyr, som faerdes i
omradet.

6.3. Radiokader

Radiokaedeforbindelser er sarbare overfor objek-
ter, som opstilles i eller teet ved sigtelinjerne mel-
lem sendemasterne. Ved opstilling af vindmgller
skal der tages hensyn til radioksedeforbindelser,
sa forstyrrelser af signalet undgas. Der vil veere
forskellige krav til respektafstand til sigtelinjen alt
efter om punktet befinder sig midt imellem to ma-
ster, eller det befinder sig teet ved en af masterne.
En respektafstand til sigtelinjen pa 200 meter vil

i de flest tilfeelde veere tilstraekkelig, dog skal det
understreges, at de 200 meter kun er vejledende,
og at afstandskravet kan veere hgjere for nogle
radiokeeder.

Pa baggrund af en generel sggning i Erhvervs-
styrelsens database 'Frekvensregisteret’, er der
fremsendt forespgrgsel til relevante radiokaede-
operatgrer, og der er ikke i denne forbindelse

fremkommet oplysninger om radiokaeder i om-
radet, som kan blive pavirket af mglleprojektet.
TDC driver en radiokaede mellem Ravnstrup syd
for Legstar og Vester Torup vest for Fjerritslev,
som er placeret vest for projektomradet parallelt
med den eksisterende mglleraekke med ti 750
kW-mgller savel som de planlagte nye mglleraek-
ker. Afstanden mellem radioksedens sigtelinje og
den vestlige af de nye melleraekker er knap 500
meter.

6.4. Ledningsoplysninger

Naturgasledninger

Der findes ikke naturgasledninger i naerheden

af vindmglleomradet, som kan udgare en sik-
kerhedsmaessig risiko i forbindelse med vindmal-
lernes opstilling og drift. | Kommuneplan 2009 for
Vesthimmerlands Kommune er der en reservation
for en naturgasledning ved Aggersund godt 3,5
km gst for den sydligste del af de planlagte mgl-
leraekker.

Hajspeendingsledninger

Der findes ikke luftledninger i neerheden af vind-
mglleomradet, som kan udgare en sikkerheds-
meessig risiko i forbindelse med vindmgllernes
opstilling og drift.

En 150 kV luftledning mellem Mosbaek og Frg-
strup er placeret nordgst for de planlagte mgller.
Energinet.dk anbefaler en sikkerhedsafstand pa
minimum vindmgllens totalhgjde til respektafstan-
den langs luftledningen, som er pa 15 meter fra
naermeste ledning. Med en afstand pa ca. 270
meter mellem tracémidte for luftledningen og den
nordligste mglle (molle 20) i den gstlige reekke er
sikkerhedsafstanden overholdt.

Der geelder endvidere en anbefalet sikkerheds-

afstand pa 50 meter fra respektafstanden langs
jordkabelanleeg pa mere end 100 kV. Den anbe-
falede sikkerhedsafstand skal sikre, at vindmaeller
ikke pafarer jordkabelanlaeg skader ved lynned-
slag med store folger for hgjspeendingsanleegget
og ikke mindst pavirke forsyningssikkerheden.

Den eksisterende 60/10 kV transformerstation i
omradet, som skal opgraderes i forbindelse med
opstillingen af de nye vindmgller, som det fremgar
af projektbeskrivelsen i kapitel 2. Der vil i denne
forbindelse blive lagt nyt kabel under hensynta-
gen til sikkerhedsafstanden med udgangspunkt i
de planlagte malleplaceringer. Det eksisterende
60 kV kabel og @vrige kabler i omradet vil even-
tuelt blive omlagt pa straekninger, hvor de nye
mgller ikke kan overholde sikkerhedsafstanden.

De tinglyste kabler til de eksisterende vindmeller i
omradet vil blive slgjfet ved nedtagning af mal-
lerne.

6.5. Militaere anlaeg

Der er ikke registreret militeere anlaeg i neerheden
af projektomradet.

| Helhedsplan 13 for Jammerbugt Kommune er
skydeterraen Tranum udlagt som militeert skyde-
omrade til blandt andet @velser med kampfly og
til feltskydningsgvelser. Dette omrade ligger mere
end 20 km nordgst for de planlagte vindmgiller.

Flyvestation Aalborg ved Aalborg Lufthavn ligger
mere end 35 km fra mglleomradet.

6.6. Sociogkonomiske forhold

Vindmglleprojektets miljgpavirkninger i forhold fil
omgivelserne vurderes ikke at have vaesentlige



negative sociogkonomiske effekter pa eksem-
pelvis turisme, fritidsinteresser, rastofindvinding,
land- og skovbrug eller jagt og fiskeri.

Det kan i forbindelse med vindmglleprojekter ikke
udelukkes, at der vil kunne ske et vist fald i ejen-
domspriserne i neeromradet pa grund af vindmal-
lernes pavirkning af omgivelserne.

Opstilling og drift af vindmgller er imidlertid
reguleret gennem plan- og miljglovgivningen, der
fastsaetter faste greenseveerdier for bl.a. stgjpa-
virkning af naboer. Der er endvidere vejledende
greenseveerdier for skyggekast. For yderligere at
forebygge vaesentlige visuelle gener for nabobe-
boelser er der fastsat en minimumsafstand mel-
lem naboer og vindmagller.

Kravene er udtryk for, at der fra lovgivers side

er foretaget en afvejning mellem hensyn til en
rationel udnyttelse af vindkraften pa den ene side
og hensynet til de omkringboende pa den anden
side. | forbindelse med projektforslaget kan de
lovpligtige greenseveerdier for stgj- og afstands-
krav til nabobeboelser overholdes. Herudover vil
mellerne blive udfgrt med teknik og software, der
ger det muligt at begreense den reelle skyggetid,
saledes at det sikres, at ingen nabobeboelser
paferes skyggekast i mere end 10 timer om aret.
Der er dog enkelte nabobeboelser, som vil blive
pavirket mere end 10 timer om aret af eksiste-
rende meller, som bliver stdende i det omkringlig-
gende landskab.

Opstilling af vindmgller ved Thorup-Sletten vil
veere omfattet af 'Lov om fremme af vedvarende
energi' (VE-loven), der bl.a. fastsaetter bestem-
melser for anmeldelse af krav om betaling for
veerditab pa beboelsesejendomme ved opstilling
af vindmgiller. Et eventuelt fald i ejendomsveerdi-

en afhaenger i hgj grad af den enkelte lokalitet og
af de lokale forhold, hvorfor det konkrete vaerdi-
tab for de omkringliggende beboelsesejendomme
vurderes af en lokalt nedsat taksationsmyndighed
safremt der anmeldes krav om betaling for veerdi-
tab. | det aktuelle tilfeelde ved Thorup-Sletten er
der 15 nabobeboelser indenfor en afstand af 6
gange mgllehgjden (dvs. 900 meter), og heraf er
der syv nabobeboelser, der ikke er ejet af lods-
ejere, som deltager i projektet. Loven fastseetter
desuden bestemmelser for udbud af kgberet til
vindmglleandele for lokale borgere. For uddy-
bende omkring disse bestemmelser henvises til
redegarelsen om VE-loven i afsnit 1.4.

6.7. Mangler ved oplysninger og
vurderinger

Der vurderes ikke at veere vaesentlige mangler
ved de oplysninger, som ligger til grund for miljg-
rapportens vurderinger.



7. SUNDHED OG OVER-
VAGNING

7.1. Indledning

Kravene til de emner, der skal behandles ved en
miljgvurdering i henhold til lov om miljgvurde-
ring af planer og programmer (LBK nr. 1533 af
10/12/2015) er i vidt omfang sammenfaldende
med de krav, der stilles til en VVM-redeggrelse.
Ved en miljgvurdering er der dog bl.a. krav om

en redeggrelse for pavirkning af menneskers
sundhed og en beskrivelse af de pateenkte foran-
staltninger vedrgrende overvagning. Disse emner
behandles i det efterfalgende.

7.2. Reduktion af emissioner fra
kraftvaerker

I miljgrapportens afsnit 5.1 beskrives hvilke
reduktioner af bl.a. CO5, SO og NOx, som
opstillingen af vindmgllerne ved Thorup-Sletten
vil medfere, hvis man sammenligner med hen-
holdsvis den gennemsnitlige udledning ved el
produceret til forbrug i Danmark (en blanding af
fossile braendsler og vedvarende energikilder) og
udledningen ved el udelukkende produceret pa
kulkraftvaerker, som i 2015 tegnede sig for ca. 19
% af den danske elproduktion. Det fremgar heraf,
at vindmgllerne kan bidrage til en vaesentlig re-
duktion i udledningen af miljg- og sundhedsska-
delige stoffer ved at reducere behovet for elpro-
duktion pa de eksisterende kraftveerker. Dette vil
bl.a. veere til gavn for befolkningens sundhed.

| forhold til sundheds- og miljgomradet har CO»-
udledningen en global effekt gennem skader pa
ozonlaget og deraf felgende klimaforandringer

pga. drivhuseffekten, mens luftforureningen med

S0y, NO,, partikler mv. har mere lokal og regio-
nal skadevirkning for mennesker, dyr, afgreder og
bygninger. Miljgstyrelsen vurderer, at luftforure-
ning med partikler er et af de stgrste problemer
for vores sundhed i Danmark [7a]. Luftforurening
kan bl.a. give andedraetsbesvaer, pavirke blodet,
2ndre kroppens celler og i veerste fald fgre til ud-
vikling af kreeft. Derfor er det en positiv pavirkning
pa menneskers sundhed, hvis luftforureningen
mindskes ved miljgvenlig elproduktion fra vind-
mgller.

Sundhedsskaderne pa mennesker som fglge af
luftforurening vurderes at udgere en stor gko-
nomisk belastning, og disse afledte, eksterne
omkostninger betaler den enkelte borger enten
direkte som personlige udgifter eller indirekte
over skatten til deekning af @gede udgifter til
sundhedssektoren, hospitaler, invalidepension
mv.

Der er foretaget flere danske og internationale
analyser af de samfundsgkonomiske omkostnin-
ger ved forskellige former for energiproduktion,
som ikke betales direkte via elregningen [7b].

En reekke videnskabelige og metodemaessige
spgrgsmal, herunder veerdisaetning af merdade-
lighed i samfundet, gar det vanskeligt at foretage
en entydig og sikker vurdering af de samfunds-
maessige omkostninger ved luftforurening. Ud fra
et omfattende datamateriale giver disse analyser
dog en kvalificeret vurdering af de skjulte, afledte
omkostninger, herunder sundhedsomkostninger
pa grund af luftforurening fra kraftvaerker, og
dermed en vurdering af mervaerdien af 1 kWh
produceret uden luftforurening. Ud fra vejr- og
klimamodeller beregnes, hvordan emissionerne
spredes, og hvor meget befolkningen ekspone-
res for de forskellige sundhedsskadelige stof-
fer. Sundhedseffekterne opgeres ud fra kendte

dosis-responssammenhaenge og statistik over
sygdoms- og dadsfrekvenser, og vaerdisesetningen
baseres pa enhedsvaerdier for de enkelte sund-
hedseffekter, eksempelvis pr. mistet levear eller

pr. sygedag.

En vurdering pa baggrund af DMU's miljggkono-
miske beregningspriser og de udledninger, som
et typisk kulkraftvaerk giver anledning til, har vist,
at vindkraft i 2013 sparede det danske samfund
og borgerne for sundhedsomkostninger pa mel-
lem 214 og 241 mio. kr ved at erstatter kulkraft og
reducere udledningen af SO5, NO, og partikler jf.
figur 7.1 [7b]. | det omfang indpasning af vind-
kraft gges, saledes at el til f.eks. elbiler erstatter
benzin og diesel, og el til drift af varmepumper
erstatter olie- og naturgasfyr, vil der kunne ske en
yderligere fortraengning af miljgskadelige stoffer,
og dermed en forggelse af vindkraftens vaerdi.

| en analyse fra det europeeiske miljgagentur
(EEA) blev der i 2011 foretaget en beregning af
de eksterne omkostninger ved luftforurening fra

Omkostning, Arlig omkostning,
kr./kg mio. Kr.
| byen
S0,y 95 84,0
NOy 49 119,7
Partikler 112 37,2
| alt 241,0
Pa landet
SO, 73 64,9
NOy 49 119,7
Partikler 88 29,3
| alt 213,8

Figur 7.1. Sparede omkostninger (2013) ved ud-
ledning af svovldioxid, kvaelstofoxid og partikler,
hvis vindkraft erstatter kulkraft [7b].



store kraftvaerker og industrier i EU-landene [7D].
| beregningerne indgik udover svovl, kveelstof og
partikler ogsa forurening med tungmetaller, PAH
stoffer, flygtige organiske forbindelser (NMVOC)
samt CO5. Kraftveerkerne udgjorde den starste
enkelt-udleder, og hvis der ses bort fra CO»,
hvormed opgarelsen er sammenlignelig med den
ovennavnte danske opggrelse, var sundhedsom-
kostningerne ved luftforurening fra kraftveerkerne i
EU pai alt 194-529 mia. kr. | et bilag til rapporten
listes 622 specifikke anlaeg, der udgjorde de mest
forurenende kraftvaerker og enkeltindustrier, som
tilsammen var ansvarlige for 75 % af de samlede
luftforureningsomkostninger. Otte af disse anlaeg
var danske kraftvaerker, hvor luftforureningsom-
kostningerne sammenlagt udgjorde 235-638 mio.
kr, nar der ses bort fra CO».

En tveerfaglig forskningsgruppe (CEEH) under
Aarhus Universitet og DMU har i 2011 beregnet
de helbredsrelaterede omkostninger forarsaget
af danske og europeeiske forureningskilder [7b].
De eksterne omkostninger indenfor Danmark fra
danske kilder er beregnet til ca. 6 mia. kr pr. ar,
hvoraf ca. 400 mio. kr er relateret til kraftvaerker-
ne. Det fremgar saledes af analysen, at det iseer
er vejtransport og landbrug, der giver anledning til
sundhedsomkostninger, men til en vis grad ogsa
kraftvaerkerne og den ikke-industrielle energiud-
vinding (seerligt breendeovne). Herudover spredes
en del af luftforureningen over store afstande,
hvormed eksterne udgifter paferes udlandet.
Beregningerne viser, at de helbredsrelaterede
eksterne omkostninger i Europa fra danske kilder
udggr ca. 37 mia. kr, og samlet set er Danmark
netto-eksportgr af luftforurening og pafgrer der-
med resten af Europa flere helbredsrelaterede
eksterne omkostninger, end de udenlandske
kilder giver anledning til hos os. Antallet af for
tidlige dedsfald i Danmark pga. luftforurening er

estimeret til ca. 4.000 tilfeelde i ar 2000, faldende
til ca. 3.400 tilfaelde i 2007 og ca. 2.200 tilfeelde i
ar 2020.

Samlet set vurderes det, at produktion af el med
vindkraft har en meget lille negativ pavirkning pa
menneskers sundhed sammenlignet med andre
produktionsformer.

7.3. Stejpavirkning og sundhed

Stejgranser

Generende stgj kan pavirke menneskers velvaere
og pa leengere sigt deres sundhed. Stgj kan f.eks.
fare til stress som fglge af darlig nattesegvn, og
det er derfor vigtigt at vaere opmeerksom pa pa-
virkningen fra staj. Forskellige typer af stgj er ikke
lige generende, og derfor varierer stgjgraenserne
for forskellige typer af stgjkilder. Greenseveerdi-
erne for stgj er fastlagt af Miljgstyrelsen pa bag-
grund af en vurdering af, hvad der miljgmaessigt
og sundhedsmaessigt er acceptabelt, herunder
en afvejning mellem de virkninger stgjen har pa
mennesker og de samfundsgkonomiske hensyn
[7c].

| miljgrapportens afsnit 4.2 samt i bilag 2 til 5 er
mgllernes stgjpavirkning af nabobeboelserne
beskrevet. Det fremgar heraf, at mgllerne i pro-
jektforslaget kan overholde de geeldende lovkrav
i forhold til stgjpavirkning af udendgrs opholds-
arealer og lavfrekvent stgj indendars.

De fastsatte stgjgraenser for vindmgller er bin-
dende, og der er saledes ikke mulighed for at
fravige kravene. | modsaetning hertil er der kun
fastsat vejledende stgjgraenser for andre typer af
stgjkilder, herunder stgj fra virksomheder, vejtra-
fik, jernbaner og skydebaner mv. Dette indebeerer
eksempelvis, at den vejledende graenseveerdi for

trafikstej ved boligomrader, som er pa 58 dB, er
overskredet ved ca. 723.000 boliger i Danmark,
hvilket svarer til naesten hver tredje bolig, og ved
ca. 141.000 boliger er stgjniveauet mere end 10
dB hgjere end graenseveaerdien [7c].Trafik udger
saledes langt det starste stgjproblem i Danmark,
og der vurderes at vaere alvorlige helbredseffekter
forbundet med at veere udsat for trafikstgj over
greenseveerdien.

Vindmgllestoj

Staj fra vindmgller breder sig over et stort fre-
kvensomrade, men stgjen indeholder ikke for-
holdsvis mere lavfrekvent stgj end eksempelvis
trafikstgj [7c]. Vindmgiller i drift udsender en
forholdsvis svag, men karakteristisk stgj, som
hovedsageligt kommer fra vingernes beveegelse
gennem luften. Der opstar herved en susende
lyd, som varierer i takt med vingernes rotation og
passage af mglletarnet. Vingernes stgj er kraf-
tigst ved hgje frekvenser, men vingerne udsender
ogsa infralyd, der dog er sa svag, at den selv teet
ved meallen er svagere end hgreteersklen [7c].

Mgllernes maskinkomponenter giver ogsa stgj,
som i visse tilfeelde kan indeholde toner, der gar
stgjen seerligt generende (herunder hgjfrekvente
hyletoner eller lavfrekvente brummetoner). Stgj-
kravene skeerpes derfor med 5 dB(A) i henhold til
bekendtggrelsen om stgj fra vindmgller, safremt
der forekommer rentoner (tydeligt harbare toner).
I moderne mgller er nacellen (generatorhuset)
lydisoleret, og den mekaniske stgj fra gear og
generator er deempet betydeligt i forhold til zeldre
mglletyper.

Stej fra vindmagller adskiller sig endvidere fra de
fleste andre stgjkilder, ved at mgllerne er i drift
uafbrudt safremt det bleeser tilstraekkeligt, og
der vil saledes ikke veere den samme variation i



stgjniveauet i forhold til tidspunkt pa degnet, ugen
eller aret, som ger sig geeldende ved stgj fra flere
andre stgjende aktiviteter. Til gengaeld vil stgjen
fra vindmaeller variere athaengig af vindhastighe-
den, hvilket er baggrunden for, at der er fastsat
stejgreenser ved bade forholdsvis svag vind, hvor
stgjen opleves mest generende, fordi der ikke er
sa meget baggrundsstgj i form af susen i traeer og
buske, og ved kraftigere vind.

Stejgener og helbredseffekter

Det, at stgjgreenserne er overholdt, betyder ikke,
at stgjen ikke kan hgres, men stgjgreenserne er
fastsat for at sikre at der ikke opstar veesentlige
gener fra stgjen. Oplevelsen af stgj er imidlertid
subjektiv og individuel, og det er velkendt at nogle
mennesker er mere stgjfglsomme end andre.

DELTA har pa vegne af Sundhedsstyrelsen gen-
nemfgrt et litteraturstudie for at belyse direkte og
sandsynlige indirekte helbredseffekter som felge
af bl.a. vindmagllestgj, herunder lavfrekvent stgj,
infralyd og vibrationer [7f]. Rapporten om sam-
menhang mellem vindmgllestaj og helbredsef-
fekter konkludere fglgende:

‘Vindmellestajens karakter adskiller sig ikke vae-
sentligt fra s& mange andre stgjkilder i vores dag-
ligdag. Lydtrykniveauerne er i den lave ende, set
i forhold til de lydpavirkninger vi normalt udsaettes
for, sé det er derfor ikke sandsynligt, at lydens
direkte fysiske virkning skulle kunne forarsage
helbredseffekter.

Harbar infralyd forekommer ikke. Lavfrekvent
stagj kan forekomme, men ikke i nogen ekstrem
form og er svagere end fra flere andre dagligdags
kilder. (...) Vibrationer forekommer ikke i et om-
fang, som overskrider faleteersklen i neerliggende
boliger.

Staj i almindelighed har en raekke virkninger for
og pé individet. Disse virkninger afhaenger af stgj-
niveauet, men for vindmgller er sammenhaengen
kun indirekte, idet sammenhaengen ikke findes
mellem stgj og effekter, men kun mellem stgjgene
og effekter.

Stajgene er den veesentligste effekt af stgj fra
vindmgller. Stgjgenen fra vindmagller er starre end
for vejtrafikstagj ved samme niveau. Ved stgjgreen-
sen for stgjfglsom arealanvendelse, 39 dB(A) ved
vindhastigheden 8 m/s, ma man regne med, at

10 % er steerkt generede. Til sammenligning kan
det neevnes, at den vejledende graense for vejstgj
ved boliger, Lden = 58 dB, svarer i gennemsnit til
8 % staerkt generede.

Vingesuset fra vindmegller hgres periodevis tyde-
ligt og er et af de karakteristika, der bemeerkes,
og som betyder, at mgllestgjen skiller sig ud fra
baggrundsstgjen. Dette kan ogsa veere en del af
forklaringen pé den ggede gene.

Graden af stgjgene péavirkes ogsa af en reekke
faktorer, som ikke har med stgjens karakter at
gore. Ud fra den generelle viden om stagjgener
er det klart, at hvis en person synes, at mgllerne
skaemmer naturen, giver skuffede forventninger
om stgjfrie omgivelser (bortset fra naturens lyde),
forringer bade udsigten og ejendomsvaerdien,
sé vil denne person ogsa reelt opleve en hgjere
stgjgene. Dette kan forstaerkes af frygt for sund-
hedsrisici (uanset om de er reelle eller gj) pga.
forskellige feenomener, som omtales i medierne.

Savnforstyrrelser (vaekning, forstyrrelse af
sgvnstadier og aendret bevaegelsesmanster i
sgvne) kan forekomme. Der er en markant stig-
ning i procentdelen af sgvnforstyrrelser ved 40-45
dB(A) udendgars. For vejtrafikstaj observeres

noget lignende ved et niveau omkring 50 dB uden
for vinduerne. Det skal dog neevnes, at "méleen-
heden” for sgvnforstyrrelser ikke er den samme i

Stajbarometer
Lydtrykniveau dB (A)

. Smerteteerskel
. Luftveernssirene 30 m
Rekordhgit barneskrig 1 m Hgj musik diskotek

Udendars rockkoncert ved tilhgrerne
100 | Symfoniorkester maks. ved tilhgrerne

Hej hjemmestereo Start af propelpassagerfly 30 m

90

Stajgr. pa arbejdspladser 85 dB(A) 8 timer
Lastbil forbikersel 10 m (maks. niveau)
Hartarrer 0,3 m 80
Stavsuger 1 m
Personbil forbikersel 10 m (maks. niveau)
Héndmixer maks. hastighed 1 m 70
Staj i personbil 80 km/t
Emhzette 0,5 m

Normal tale 1 m 60 Vindstgj i treeer vindhastighed 8 m/s

Opvaskemaskine 1 m

Vaskemaskine vask 1 m Aben plan kontor tale og anden stgj

50

Baggrundsstaj i koncertsal med publikum
Baggrundsstaj i villakvarter langt fra store veje

Hvisken 0,3 m 40 Ventilationsstej i kontor
Stille enmandskontor med PC

Laptop computer 1 m
Keleskab 1m | 9U

Stille skov vindhastighed 1 m/s
Stille soveveerelse 20

10

0

Hareteerskel

Figur 7.2. Stgjbarometer med sammenligning af
forskellige typer af stgj [7d].




de to tilfeelde.

| svenske og hollandske undersagelser med i alt
1.680 respondenter, er der fundet signifikante
sammenhaenge mellem stgjgene og stresssymp-
tomer som hovedpine, treethed, irritation, stress
og anspendthed. Derimod er der ikke fundet
signifikante direkte sammenhaenge mellem de
neevnte symptomer og stgjniveauet fra vindmgal-
ler. Der er ligeledes ikke vist signifikante sam-
menhaenge imellem stgjniveauet og diabetes,

Lavfrekvent stgj

Lavfrekvent lydtrykniveau
dB(A)-LF

Indendars Udendars

Inde i bil rock pa anlegget .

Bil 80 km/t

Holdende IC3-tog stillekupe Trafikeret bygade dag
Kerende IC3-tog stillekupe
Bil tomgang

Oliefyr 1 m Lasthil 50 m

Gravemaskine 100 m

Opvaskemaskine 0,6 m Staj fra motorvej aften 250 m
Staj fra motorvej aften 500 m
Graense for staj i kontorer dag 3,6 MW vindmelle 600 m

Trafikeret bygade dag

Graense for stgj i boliger nat 3,6 MW vindmglle 1800 m
3,6 MW vindmglle 600 m

Keleskab 0,5 m

10

0

Figur 7.3. Stgjbarometer med sammenligning af
forskellige typer af lavfrekvent staj [7e].

hajt blodtryk og hjerte-kar sygdomme samt andre
kroniske sygdomme.

Der er i litteraturen rapporter om faenomener som
kaldes Vibro-akustisk sygdom og vindmgallesyn-
dromet. Der er her i den forbindelse givet eksem-
pler pa, at personer, der bor neer vindmgller, lider
af disse sygdomme, uden at der dog er givet en
kausal dosis-respons sammenheaeng eller udfort
undersggelser, hvor der er sammenlignet med
kontrolgrupper. Nogen af de effekter, der omtales,
kan forekomme ved eksponering med lyd, men
det er i sa tilfeelde ved langt hgjere stgjniveauer
end de, der er aktuelle for vindmgller. Det er anty-
det i litteraturen, at personer, der oplever kraftige
stajgener i kombination med nocebo effekt eller
somatoforme lidelser, kan udvise symptomer, der
kan minde om ovenstaende pastaede lidelser".

Igangvaerende undersggelse

| de senere ar har undersggelser vist sammen-
haeng mellem stgj fra vejtrafik og fly og en gget
risiko for hjerte-kar-lidelser, der menes at veere
stressrelateret, udlgst af stgj og muligvis af sgvn-
forstyrrelser. P& nuveerende tidspunkt foreligger
der ikke tilsvarende undersggelser af vindmal-
lestaj og hjerte-kar-lidelser, men undersggelser
har vist sammenhaeng mellem vindmgllestaj og
selvrapporteret stgjgene blandt personer, der bor
i neerheden af vindmgller. Der er pavist sam-
menhaeng mellem selvrapporterede stgjgener fra
vindmagiller og stresssymptomer som hovedpine,
treethed og anspaendthed. Sammenhaeng med
sgvnforstyrrelser er vist i nogle undersggelser,
men ikke i andre. Ud over de selvoplevede gener
er der ikke vist sammenhaeng mellem vindmgl-
lestaj og negative helbredseffekter [79].

Pa baggrund af bekymring for eventuelle hel-
bredseffekter blandt naboer og kommende

naboer til vindmgller har Miljgministeriet, Ministe-
riet for Sundhed og Forebyggelse samt Klima-,
Energi- og Bygningsministeriet i 2014 igangsat en
helbredsundersggelse, der ud fra registeroplys-
ninger kan belyse, om stgj fra vindmeller kan for-
arsage hjerte-kar-lidelser, depression, hgijt blod-
tryk, sevnforstyrrelser, diabetes og pavirkning af
fodselsveegt. Undersggelsen udferes af Kraeftens
Bekaempelse, der har forskningsmaessig erfaring
med sammenhaengen mellem stgj og helbredsef-
fekter fra bade tidligere og igangveerende under-
segelser om trafikstgj. Undersggelsen bestar af
to delundersggelser, hvoraf fgrste del forventes
afsluttet i 2016 og anden del i 2017 [7g].

Miljgministeriet og Klima-, Energi- og Bygningsmi-
nisteriet tilkendegav i 2013, at planleegningen for
vindmaeller, som felger af energiforliget fra marts
2012, som et bredt flertal i Folketinget har vedta-
get, kan fortseette, mens undersggelsen pagar.
Hermed menes, at bade planleegningen og selve
udbygningen kan fortsaette [7g].

7.4. Skyggekast og sundhed

Ligesom vedvarende stgjpavirkning kan ogsa
vedvarende skyggekastpavirkning fra roterende
mgllevinger vaere medvirkende til, at beboere i
naerheden af vindmgller faler sig generet eller
utilpasse. Skyggekast fra roterende mgllevinger,
som falder ind gennem vinduer til beboelsesrum
skaber uro og kan stresse beboerne. Pa laengere
sigt kan det indirekte forarsage, at sygdomme
opstar eller at de forvaerres.

Modsat stgjpavirkning sker skyggekastpavirk-
ningen dog i meget begraensede tidsrum, og det
er muligt pa forhand at fastseette de konkrete
tidspunkter i form af datoer og klokkeslaet, hvor
skyggekast potentielt vil kunne forekomme.



Herved kan der om ngdvendigt etableres afveer-
geforanstaltninger i form af sakaldt skyggestop,
hvor én eller flere af vindmgllerne stoppes pa de
mest kritiske tidspunkter. Herudover har nabo-
erne mulighed for hver iszer at tage deres egne
forholdsregler for at afbade eventuelle gener. Der
kan eksempelvis etableres beplantninger, som
isaer i sommerperioden vil virke afskaermende,
men der kan ogsa opsaettes gardiner til brug i de
mest generende perioder. Effekten af skyggerne
indendgrs kan desuden nedsaettes ved at teende
kunstigt lys [71].

I miljgrapportens afsnit 4.3 samt bilag 6 er mal-
lernes skyggekast i forhold til nabobeboelserne
beskrevet. Det fremgar heraf, at Miljgministeriets
anbefalinger pa omradet kan overholdes for de
nye meller i projektforslaget, safremt de far instal-
leret teknik og software til handtering af sakaldt
skyggestop, idet det beregnede skyggekast i flere
tilfeelde overskrider graensevaerdien pa 10 timer
pr. ar. Det skal bemaerkes, at der ved enkelte
naboer er beregnet over 10 timers skyggekast fra
eksisterende mgller, som bliver stdende omkring
projektomradet.

Skyggekastgener og helbredseffekter

Rapporten om sammenhaeng mellem vindmal-
lestgj og helbredseffekter, som DELTA har udar-
bejdet for Sundhedsstyrelsen, indeholder ogsa en
redegarelse for helbredseffekter af skyggekast.
Rapporten konkluderer, at der ikke er direkte hel-
bredseffekter pga. skyggekast, men at den vari-
erende lysintensitet i skyggerne fra mgllevingerne
er generende i de afstande, retninger og perioder
det matte forekomme [7f]. Gener fra skyggekast
kan desuden medvirke til at forgge oplevelsen af
stgjgener og omvendt.

Skyggekast fra vindmgller vurderes ikke at kunne

fremkalde epileptiske anfald hos mennesker med
fotosensitiv epilepsi [7f]. De fleste mennesker
med fotosensitiv epilepsi er felsomme overfor
blinken ved en frekvens pa 16-25 Hz. Enkelte er
dog fglsomme allerede ved 3 Hz eller helt oppe
ved 60 Hz. Rotoren pa de planlagte vindmgller i
projektforslaget har en omdrejningshastighed pa
ca. 12 omdrejninger pr. minut, og da rotoren har
tre vinger svarer dette til en maksimal vingefre-
kvens pa under 1 Hz (dvs. mindre end et blink

pr. sekund som folge af skyggekast). Dette er
vaesentligt under de 3 Hz, som i visse tilfaelde ville
kunne fremkalde epileptiske anfald, hos personer
med fotosensitiv epilepsi.

7.5. Overvagningsprogram

| forbindelse med VVM-redeggrelsen og Miljgvur-
deringen er der udarbejdet en raekke beregninger,
som skal beskrive virkeligheden efter mgllepro-
jektet er realiseret. For at sikre, at disse bereg-
ninger, samt forudsaetningerne for beregningerne
ogsa svarer til virkeligheden efter mglleprojektet
er realiseret, udarbejdes der et overvagnings-
program. | dette overvagningsprogram kan der
fastsaettes rammer for, hvilke forhold der efter-
folgende skal genberegnes og kontrolleres samt
hvilke konsekvenser eventuelle afvigelser skal
have.

Anlaegsfasen

Overvagning af indvirkninger pa omgivelserne
i anlaegsfasen vil ske igennem det almindelige
kommunale tilsyn med stgrre anlaegsarbejder.

Staj

| forbindelse med opstilling af mallerne vil det
veere vigtigt at kontrollere stgjpavirkningen af
de nzermeste naboer. Kildestgjen fra de aktu-
elle mglletyper vil kunne aendres som led i den

Ilebende udvikling, der sker hos mgllefabrikanten,
fra denne rapports offentligggrelse til mgllerne
forlader fabrikken og skal opseettes i omradet.
Kontrollen kan besta i at genberegne stgjudbre-
delsen, pa baggrund af data fra mgllefabrikanten,
pa det tidspunkt, hvor megllen skal opsaettes.
Dette vil typisk ske i forbindelse med anmel-
delsen i henhold til bekendtgerelse om stgj fra
vindmaeller, som skal indgives, nar der foreligger
det ngdvendige plangrundlag, og der er meddelt
VVM-tilladelse til projektet.

Efter opstilling af vindmellerne vil overvagningen
af vindmglleanlzegget blive udfert efter de almin-
delige tilsynsregler i bekendtgerelsen om stgj fra
vindmgller. Dette indebeerer, at kommunalbesty-
relsen kan stille krav om, at der foretages stgjma-
linger, nar mollerne saettes i drift og op til én gang
arligt i forbindelse med almindeligt tilsyn eller i
forbindelse med behandling af eventuelle nabo-
klager over stgj, nar kommunalbestyrelsen anser
dette for at veere ngdvendigt.

Da den beregnede stgj ligger teet pa graensevaer-
dierne, vil der blive stillet krav om, at der foreta-
ges en stgjmaling og beregning, nar vindmgllerne
er sat i drift. Stgjmalingen skal udfgres i over-
ensstemmelse med retningslinjerne i bekendt-
garelsen om stgj fra vindmgller ved forst givne
lejlighed, hvor kravene til vindforhold er opfyldt.
Stegjmalingen skal s& vidt muligt foretages senest
seks maneder efter idriftsaettelse, og resultaterne
skal indsendes til Vesthimmerlands Kommune

og Jammerbugt Kommune, sa snart de forelig-
ger. Vindmglleejerne kan palaegges at deempe
stejen eller stoppe én eller flere af mgllerne, hvis
kravene i VVM-tilladelsen og bekendtggrelsen om
stgj fra vindmgller ikke er overholdt.



Skyggekast

I VVM-tilladelsen til projektet vil der blive stillet
krav om, at vindmellerne forsynes med teknik og
software til at handtere skyggestop for at sikre, at
ingen nabobeboelser bliver ramt af skyggekast
fra mellevinger i mere end 10 timer i Igbet af et ar
beregnet som reel skyggetid (forudsat de pageel-
dende nabobeboelser ikke i forvejen pavirkes
med mere end 10 timers skyggekast fra eksiste-
rende vindmaeller). Skyggekast vil derfor indga i
overvagningsprogrammet med henblik pa fast-
seettelse af det konkrete behov for skyggestop.
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Stojberegninger for mealleprojekt
ved Thorup-Sletten

Stejgraenserne, der er fastlagt i bekendtggrelsen
om stgj fra vindmaller, geelder for den samlede
stgj fra alle vindmgller i omradet. Det betyder, at
stgjen fra de nye mgller sammenlagt med stgjen
fra de eksisterende mgller ikke ma overskride de
stgjgraenser, som geelder i dag. Afgreensningen
af hvilke eksisterende mgller og eventuelt naboer
til disse, der skal indga i stgjberegningerne, kan
overordnet afklares gennem tre forskellige faser:

Farst udarbejdes stgjberegning for de nye vind-
mgiller i forhold til de neermeste nabobeboelser i
det abne land samt de naermeste stgjfalsomme
omrader. | denne forbindelse optimeres projektet
med hensyn til mgllernes placering, og der foreta-
ges indstilling af de enkelte mgllers "mode” - dvs.
om de kan operere i ordineer driftstilstand, eller
om de skal deempes i starre eller mindre omfang,
sa de opererer i stajreduceret driftstilstand.

| anden fase beregnes stgjen for de nye mgller i
den forudsatte "mode” sammen med de eksiste-
rende mgller indenfor en afstand af 4-5 km. Hvis
stgjkravene stadig overholdes ved de far omtalte
nabobeboelser i det dbne land og stgjfelsomme
omrader, fastholdes den valgte "mode”. Hvis kra-
vene ikke kan overholdes, pa grund af de eksiste-
rende mgllers bidrag, kan de mest problematiske
af disse mgller nedtages, eksisterende nabobe-
boelser kan nedlzegges eller de nye mgller kan
eventuelt saettes i et lavere "mode”.

| tredje fase ses pa de nye mgllers stgjbidrag i
forhold til nabobeboelser i det abne land og de
naermeste stajfelsomme omrader omkring de
tidligere naevnte eksisterende mgller. Hvis den
beregnede stgj ved disse nabobeboelser og stgj-

felsomme omrader overholdes, kan projekterin-
gen fortsaettes. Hvis stajen ikke overholdes, skal
der foretages mere detaljerede beregninger for
at afklare, om det vil veere ngdvendigt at nedtage
flere af de mest problematiske eksisterende mgil-
ler eller om det vil veere tilstraekkeligt at seette de
nye moller i et lavere "mode”.

For at afgraense, hvilke eksisterende mgller,

der konkret skal indga i beregningerne, er der

i vejledningen til bekendtggrelsen om stgj fra
vindmgller angivet, hvornar stgjbidraget fra de
nye meller kan anses for at vaere uden betydning.
Hvis stgjbidraget fra de nye meller er mindst 15
dB lavere end stgjen fra de eksisterende mgller
ved en nabobeboelse eller i et stgjfalsomt om-
rade, sa anses stgjen fra de nye moller ikke for at
have nogen praktisk betydning for stgjbelastnin-
gen, og de pagaeldende nabobeboelser og stgj-
felsomme omrader kan udelades af beregninger-
ne. Tilsvarende kan stgjbidraget fra eksisterende
moller udelades i beregningerne af stgjen ved de
naermeste nabobeboelser og stejfglsomme omra-
der omkring de nye magller, hvis de pagaeldende
eksisterende mgllers stgjbidrag er mindst 15 dB
lavere end stgjbidraget fra de nye mgller.

Pa denne baggrund er der lavet beregning med
aktuel "mode" for de 20 nye vindmgller i projekt-
forslaget ved opstilling af henholdsvis Siemens-
mgller med 130 meter rotor og Vestas-mgller med
126 meter rotor, som fremgar af figur A og B, der
viser i hvilken afstand stgjen fra de nye mgller
ligger 15 dB lavere end graensevaerdierne. De
lysergde stajlinjer, der angiver 27 og 29 dB(A),
ligger séledes 15 dB under stgjgraenserne pa 42
og 44 dB(A) ved vindhastigheder pa henholdsvis
6 og 8 m/s, som gaelder for nabobeboelser i det
abne land, mens de lysebla stajlinjer, der angiver
22 og 24 dB(A), ligger 15 dB under stajgraen-

serne pa 37 og 39 dB(A) ved vindhastigheder pa
henholdsvis 6 og 8 m/s, som gaelder for omrader
med stejfalsom arealanvendelse. Ved nabobe-
boelser i det abne land omkring de eksisterende
mgller, som ligger uden for de lysergde stgjlinjer,
vil de nye mgllers stgjbidrag veere uden praktisk
betydning, og tilsvarende geelder for omrader
med stejfalsom arealanvendelse, der ligger uden-
for de lysebla stgjlinjer.

De gule stgijlinjer, der angiver 5 dB, ligger 15 dB
under stgjgreenserne pa 20 dB ved vindhastighe-
der pa 6 og 8 m/s, som geelder for lavfrekvent stgj
indendars. Ved nabobeboelser i det dbne land og
omrader med stgjfglsom arealanvendelse, som
ligger uden for de gule stgjlinjer, vil de nye mal-
lers stgjbidrag veere uden praktisk betydning for
den lavfrekvente stgj indendgrs.

Nedtagning af eksisterende maller

Det er pa forhand forudsat, at de ti 750 kW-mgller
i den sydlige del af projektomradet, samt de to
grupper med henholdsvis fem og to 400 kW-
mgller i den nordlige del af projektmradet skal
nedtages for at muliggaere opstilling af de plan-
lagte vindmgiller.

Nordvest for projektomradet star en husstands-
mglle pa 55 kW og en gruppe med fem mglle pa
400 kW, som er placeret inden for de lysergde /
lysebla / gule stgjlinjer, og disse maller skal derfor
som udgangspunkt indga i stgjberegningerne
sammen med stgjpunkter ved de naermeste
nabobeboelser. Det kan imidlertid konstateres,

at husstandsmgllen pa 55 kW ikke overholder
stgjkravene ved naermeste nabobeboelse, og
denne mglle forudseettes derfor nedtaget. Tilsva-
rende kan det konstateres, at stgjkravene ikke
overholdes ved den naermeste nabobeboelse ved
gruppen med fem mgller pa 400 kW, og det forud-
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seettes derfor, at den sydvestligste af mgllerne
nedtages.

Ved tre af naboejendommene pa Ggttrupvej
umiddelbart gst for den nordlige del af projektom-
radet med de 20 nye vindmagller, er der opstillet
husstandsmagller pa 10 kW. Den nzermeste af
disse forudsaettes nedtaget for at sikre, at det
samlede stgjbidrag ved de omkringliggende na-
bobeboelser vil kunne overholdes.

@vrige eksisterende moller

Udover de ovenneevnte fire tilbageveerende mgal-
ler i gruppen nordvest for projektomradet, som
skal indga i de samlede stgjberegninger, lig-

ger den naermeste del af mgllegruppen med 22
mgller pa 3,2 MW ved Klim Fjordholme lzengere
mod nordvest inden for de lysebla stgjlinjer ved
opstilling af bade Siemens-mgller (figur A) og
Vestas-mgller (figur B), hvorimod det kun er ved
opstilling af Siemens-mgller, at dele af de eksi-
sterende mgller ved Klim Fjordholme ligger inden
for de gule stgjlinjer. Der er ingen omrader med
stejfalsom arealanvendelse i umiddelbar naerhed
af disse mgller, men de nye mgller ved Thorup-
Sletten kan have betydning for den samlede
lavfrekvente stgj indendars ved opstilling af Sie-
mens-mgller. Den naermeste nabobeboelse, som
ligger ost for mellerne ved Klim Fjordholme, ligger
dog ikke teet pa stejgreensen pa 20 dB (de orange
stgjlinjer), men megllegruppen medtages i de
samlede beregninger. Pa starre afstand mod nord
er der en mgllegruppe med tre mgller pa 400 kW,
som er placeret lige uden for de gule stgjlinjer
ved opstilling af Siemens-mgller (figur A), og den
naermeste nabobeboelse mod sydast er ligeledes
placeret lige uden for de gule stgjlinjer. Denne
mgllegruppe kan derfor udelades af de samlede
beregninger, da de nye mgller ved Thorup-Sletten
ikke vil have betydning for den samlede stgj ved
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Figur B. Analyse af stgjpavirkning ved eksisterende mgaller i det omkringliggende landskab ved opstilling
af Vestas-mgller med 126 meter rotor.

den naermeste nabobeboelse.

st for projektomradet er der udover den oven-
naevnte husstandsmglle pa 10 kW, som nedtages
i forbindelse med projektet, i alt seks husstands-
mgller pa 10 kW, heraf én som endnu ikke er
opstillet, men den forudseettes opstillet, da der er
meddelt landzonetilladelse. Der er endvidere en
gruppe med tre mgller pa 400 kW og en gruppe
med fem maller pa 2,3 MW. Disse magller er alle
placeret inden for de lyseragde / lysebla / gule
stgjlinjer ved opstilling af Siemens-mgller (figur
A) savel som Vestas-mgller (figur B), og de nye
vindmgller vil séledes have betydning for den
samlede stgj ved nabobeboelser til disse maller.
Mgllerne indgér i de samlede stgjberegninger,
og der er medtaget stgjpunkter ved de naerme-
ste nabobeboelser til disse mgller, dog ikke ved
husstandsmagllen laengst mod gst, da der ikke

er nabobeboelser teet pa denne mglle. Der er
endvidere ingen omrader med stgjfglsom areal-
anvendelse i neerheden. Pa stgrre afstand mod
gst er der en gruppe med fem maeller pa 400 kW,
der er placeret uden for de lyserade / lysebla /
gule stgjlinjer. Ved opstilling af Siemens-mgllerne
(figur A) ligger den naermeste nabo vest for disse
meller dog lige inden for den ene af de gule stgj-
linjer. De nye vindmgller vil saledes kunne have
betydning for den samlede stgj ved denne nabo-
beboelse. Nabobeboelsen ligger imidlertid relativt
langt fra stgjgraensen for lavfrekvent stgj pa 20
dB (den orange stgjlinje), sa graenseveerdien vil
veere overholdt med god margin, og mgllegrup-
pen er derfor udeladt af de samlede beregninger.



Bilag 2 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Siemens 3,6-130 - udenders opholdsareal

(Projeke:

Thorup-Sletten (16132)

Besiovele:
Ansvarsbegraensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagru

Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af ungjagtigheder,

begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hojst kunne belabe sig tl storrelsen
‘med udvidet

af det aftalte honorar for

kan aftales szerskilt. Ot

En separat
for en sédan

afholdes af kunden.

Brugerlicens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
Beregnet:

g
25-10-2016 09:42/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat
Ber 20 X SWT-3.6-130, 150 m TH. - normal stgj

/Stﬂjberegningsmetode:

Dansk 2011 og 2015 " =
Beregning er baseret 3 "Bekendtgarelse nr. 1736 af 21/12/2015" fra Miljoministeriet. L.
Stajbelastningen fra vindmoller ma ikke overstige folgende graensevaerdier: (Vindhastigheder i 10 m
1) T det mest unkt ved udendors hojst 15 m fra al anden beboelse end
vindmlleejerens private beboelse i det &bne land:

) 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.
b) 42 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s. et
2) T det mest punkt ved udendors mrader, der anvendes til eller i &
Iokalplan eller byplanvedteegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller kolonihaveformal eller
som rekreative omrader.
2) 39 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.
b) 37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s. -
Lavfrekvent stoj fra vindmaller md ikke overstige 20 dB indendars ved vindhastigheder 6 og 8 mys.
Stojgraenserne gelder ikke for ejendom der bebos af vindmolle ejer(e).
Alle koordinater er i o=
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32
Skala 1:150.000
L Ny vindmglle # Eksisterende vindmglle & Stgj folsomt omréde
Vindmgller
Vindmslletype Stoj data
Gt Nod 2 Rekke doto/Beskrivelse Gyldig Fabrikant  Type-generator Effekt, Rotordiameter Navhojde Skaber Navn Forste  LwaRel  Sidste  LwaRef Rentoner
nomin vindhastighed vindhastigh
m W) (m) m [ms] (8] [mis]  [dBOA)]
1513745 6317751 10 Semens SWT36-130 3600 500101 Ja  Siemens  SWI3G103600 3600 1300 850 USER  Lewlo- Coaated- S, 10608 042016 60 1058 80 1060 N
2 513600 6.318.038 2, 36 32 Semens 3600 1300 850  USRR Level 1 - Calcudted - 60 1049 80 1049 N
3 513455 6318326 36 Ja  Siemens 3600 1300 B0 USER  Leveld- Colulated - 5. 06 082016 60 1058 80 1060 N
4 513310 6318613 Stemens 360 1300 850 USER  Level 0 - Colulated - Std. 10608 - 04-2016 60 1058 80 1060 N
5 513164 6318.900 Siemens 360 1300 850  USER  Level 0 - Calulated - Std. 10648 - 04-2016 60 1058 80 1060 Nej
6 513023 6319.180 Stemens 3600 1300 850  USER  Level 0 - Calculated - Std. 10608 - 04-2016 60 1058 80 1060 Nej
7 512885 6319453 Siemens 360 1300 850 USER Level 0 - Colculated - Std. 10608 - 04-2016 60 1058 80 1060 Nej
8 512732 6319754 Siemens 360 1300 850  USER  Level5 - Calcuiated - -50B - 04-2016 60 1010 80 1010 Nej
9 512580 6320056 Siemens 360 1300 850 USER  Level 6 - Colulated - 6B - 04-2016. 1000 80 1000 N

10 512438 632033 Siemens 360 1300 850  USER  Level 0 - Colculated - Sd. 10648 - 04-2016 60 1058 80 1060 Nej

11 512293 6320624 Stemens 3600 1300 850  USER  Level 0 - Colculated - Std. 1068 - 04-2016 60 1058 80 1060 N

12 512148 6320911 femens 360 1300 850 USER  Lewd0- Conited - i 1068 - 012016 60 1058 80 1060 Nej

13 513734 6318663 Siemens 3600 1300 850  USER  Level - Calulated - 6B - 60 1000 80 1000 N

14 513588 6318951 Siemens 360 1300 850  USER Level 0 - Colcvlated - Sd msdx 04 2016 60 1058 80 1060 N

15 513443 6319238 Siemens 3600 1300 850  USER  Level5- Calcubted - 0 1010 50 1050 N

16 513297 6319528 Siemens 360 1300 550 VSR lesa Closated 69042016 60 1000 80 1000 N

17 513150 6319820 Siemens 3600 1300 850  USER  Level - Calciated - 6B - 042016 60 1000 50 1000 N

18 513011 6320092 Siemens 3600 1300 850  USER  Level 6 - Colulated - -6 - 04-2016 60 1000 80 1000 N

19 512863 6320367 Siemens 3600 1300 850  USER  Level 6 - Calciated - 6B - 042016 60 1000 50 1000 N

20 512.718 6320674 Siemens 3600 1300 850  USER Level 6 Calcuioted - 605 - 042016 60 1000 80 1000 N

21 514691 6320298 MICON w0 310 360 KST  Kidestosprojekt 60 982 80 1 Ne

22 514814 6320305 MICON 00 310 350 KST  Kidestosprojekt 60 9852 50 991 N

23 51493 6320313 MICON 400 310 350 KST  Kidestoiprojekt 60 982 80 91 Ne

24 516,199 6320612 Siemens 230 926 80,0 PC4.0'54.1 0 dB 60 1038 80 1054 N

25 515905 6.320.776 Siemens 230 926 80,0 60 1038 80 1054 N

26 515515 632094 Siemens 230 526 800 60 1038 80 1054 N

27 515327 6321110 Siemens 230 926 80,0 60 1038 80 1054 N

515038 6321279 Siemens 230 926 800 60 1038 80 1054 N

29 511,006 6322476 MICON a0 310 350 60 982 80 91 N

30 511171 6.322.39 MICON 00 310 350 60 982 80 91 N

31 510843 6.322.563 MICON 00 310 350 60 982 80 91 Ne

32 511043 6322.295 MICON w0 310 350 60 982 80 991 Ne

33 513895 6.320.388 THY MOLLE 0 70 210 60 843 80 868 N

34 513753 6320855 THY MOLLE 0 7 210 60 843 80 88 N

35 514404 6318511 THY ML 0 7 210 60 843 80 88 N

36 509601 6.323.290 Siemens 3200 1130 05 60 1047 80 1060 N

37 510016 6323672 Siemens 3200 1130 925 60 1020 80 1020 N

38 509,410 6.323.496 Siemens 3200 1130 95 60 1047 0 1060 N

39 500,825 6.323.878 Siemens 3200 1130 95 60 1020 80 1020 N

40 509.220 6.323.702 Siemens 3200 1130 925 60 1047 80 1060 N

41 500635 6.324.084 0, Siemens 3200 1130 95 60 1036 80 1040 N

42 509,029 6.323.908 Siemens 3200 1130 925 60 1047 80 1060 N

43 500,444 6.324.290 Siemens 3200 1130 95 60 1047 80 1060 N

44 508,838 6.324.114 Siemens 3200 1130 925 60 1047 80 1060 N

45 509,254 6.324.496 Siemens 3200 1130 925 60 1047 80 1060 N

46 508,648 6.324.320 Slemens 3200 1130 925 60 1047 80 1060 N

47 509,063 6.324.702 Stemens 3200 1130 925 60 1047 80 1060 N

48 508.457 6.324.526 Slemens 3200 1130 925 60 1047 80 1060 N

49 508.267 6.324.732 Stemens 3200 1130 925 60 1047 80 1060 N

50 508,682 6.325.114 Stemens 3200 1130 925 60 1047 80 1060 Nej

51508076 6324938 Siemens 3200 1130 925 60 1047 80 1060 N

52 508491 6.325.320 Stemens 3200 1130 925 60 1047 80 1060 Nej

53 507885 6.325.145 Siemens 3200 1130 925 60 1047 80 1060 N

54 508.301 6.325.526 Siemens 3200 1130 925 60 1047 80 1060 N

55 507.695 6.325.351 Siemens 3200 1130 925 60 1047 80 1060 N

56 507.504 6.325.557 Stemens 3200 1130 925 60 1047 80 1060 N

57 508,872 6.324.874 Siemens  SWT- 3200 1130 925 60 1047 80 1060 N

56 514428 6.320.857 GAIAWIND GW133-10KW-10 0 130 180 60 843 80 856 N

59 514.185 6.321.292 Do GAIAWIND GWI33-10W-10 0 130 180 0 843 80 856 Ng

60 514591 6321819 5,0 GIAWIND GWII3-10KW 10 13.0 /01 Ja  GAIAWIND GWI33-10KW-10 0 150 180 USER  PGOSI3 60 843 80 855 N

Beregningsresultater
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(Projekt:

Beskaivelse: Brugericens:
Ansvarsbegraensning i
Thorup-Sletten (16132) iy Intergauunal A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i Eli':ellls) ;;:gnva:ju;gal IS
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. DK-9220 Aalborg @
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af ungjagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne +45 9635 4444
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hejst kunne belgbe sig til sterrelsen Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
af det aftalte honorar for En separat med udvidet
kan aftales szerskilt. O for en sddan afholdes af kunden. 25 10 2016 09:42/3.1.591
DECIBEL - Hoved resultat
Ber 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH. - normal stgj Y,
e " {
Lydniveau
Stgj folsomt omrade Krav  Lydniveau Krav overholdt ?
Antal Navn Dst Nord Z Imissionshgjde Vindhastighed ~Stgj  Fra vindmgller Afstand til stgjkrav Staj
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [dB(A)] [m]
A. 511.289 6.320.568 0,0 15 , 42,0 38,9 322 Ja
A 8,0 44,0 39,3 447 Ja
AB Ejer af husstandsmelle 514.406 6.318.495 5,0 1,5 6,0 42,0 47,6 -65 Nej
AB 80 44,0 49,7 41 Nej
AC. 514.404 6.318.408 5,0 1,5 6,0 42,0 41,8 4 Ja
AC 8,0 44,0 42,6 38 Ja
AD . 514.423 6.318.267 5,0 15 6,0 42,0 41,0 107 Ja
AD 80 44,0 41,4 179 Ja
AE . 514.444 6.318.179 5,0 1,5 6,0 42,0 40,7 133 Ja
AE 8,0 44,0 41,1 270 Ja
AF . 514.529 6.317.997 5,7 1,5 60 42,0 39,8 221 Ja
AF 8,0 44,0 40,1 357 Ja
AG . 514.530 6.317.796 5,0 1,5 6,0 42,0 39,4 237 Ja
AG 8,0 44,0 39,7 355 Ja
AH . 514.612 6.317.798 7,5 1,5 60 42,0 38,7 319 Ja
AH 8,0 44,0 39,0 437 Ja
AL. 514.631 6.317.645 10,0 1,5 6,0 42,0 38,1 365 Ja
AL 80 44,0 38,4 476 Ja
Al. 510.574 6.322.196 0,0 15 6,0 42,0 41,0 76 Ja
Al 8,0 44,0 41,7 146 Ja
AK . 510.460 6.322.316 0,0 1,5 6,0 42,0 40,6 113 Ja
AK 80 44,0 41,4 182 Ja
AL . 511.275 6.322.793 1,6 1,5 6,0 42,0 41,5 32 Ja
AL 8,0 44,0 42,3 97 Ja
AM . 514.219 6.321.202 5,0 1,5 6,0 42,0 40,3 36 Ja
AM 8,0 44,0 41,3 50 Ja
AN . 514.251 6.321.331 5,0 1,5 6,0 42,0 40,8 26 Ja
AN 80 44,0 41,9 31 Ja
AO . 514.300 6.320.658 5,0 1,5 6,0 42,0 40,8 151 Ja
AO 8,0 44,0 41,6 179 Ja
AP . 511.923 6.322.178 1,1 1,5 60 42,0 37,7 472 Ja
AP 8,0 44,0 383 527 Ja
AQ . 512.112 6.321.982 1,0 1,5 6,0 42,0 37,7 552 Ja
AQ 8,0 44,0 38,3 660 Ja
B. 511.200 6.320.714 0,0 1,5 6,0 42,0 383 395 Ja
B 8,0 44,0 38,7 515 Ja
C. 512.421 6.321.618 2,3 1,5 6,0 42,0 39,7 217 Ja
C 8,0 44,0 40,1 331 Ja
D. 512982 6.321.591 3,7 1,5 60 42,0 38,3 432 Ja
D 8,0 44,0 38,8 571 Ja
E. 513350 6.321.375 4,6 1,5 60 42,0 38,4 474 Ja
E 80 44,0 38,9 607 Ja
F. 513.388 6.321.181 4,9 1,5 6,0 42,0 39,2 362 Ja
F 8,0 44,0 39,7 442 Ja
G. 513.408 6.321.108 4,9 15 6,0 42,0 394 328 Ja
G 8,0 44,0 39,9 382 Ja
H1. 513.626 6.320.812 4,8 1,5 6,0 42,0 40,4 75 Ja
H1 8,0 44,0 41,2 84 Ja
H2 . 513.661 6.320.830 4,9 1,5 6,0 42,0 40,8 36 Ja
H2 8,0 44,0 41,9 44 Ja
I Ejer af husstandsmglle 513.698 6.320.793 4,9 15 6,0 42,0 41,1 32 Ja
80 44,0 42,3 42 Ja
J. 513.668 6.320.700 4,8 1,5 6,0 42,0 40,4 123 Ja
J 8,0 44,0 41,1 131 Ja
K 513.730 6.320.712 4,9 1,5 60 42,0 40,4 84 Ja
K 8,0 44,0 41,2 92 Ja
L 513.765 6.320.630 4,8 1,5 6,0 42,0 40,3 164 Ja
L 8,0 44,0 41,0 172 Ja
M. 513.702 6.320.603 4,7 1,5 6,0 42,0 40,5 196 Ja
M 8,0 44,0 41,1 204 Ja
N 513.716 6.320.502 4,4 15 6,0 42,0 40,8 138 Ja
N 8,0 44,0 41,4 150 Ja
0 Nedlaegges 513.842 6.320.465 4,4 1,5 6,0 - 41,4
8,0 - 42,5 -
P1 . 513.973 6.320.328 4,1 1,5 60 42,0 41,4 23 Ja
\Fortseettes neeste side...
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Bilag 2 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Siemens 3,6-130 - udenders opholdsareal

(Projekt:

Thorup-Sletten (16132)

Beskonele:
Ansvarsbegrzensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i et leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af ungjagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som felge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til storrelsen
af det aftalte honorar for En separat med udvidet

kan aftales seerskilt. O for en sadan ridgi afholdes af kunden.

Brugerlcens
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

L{Iads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

regnet:
25-10-2016 09:42/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat

Afstande (m)

Vindmglle A B C D
1 3737 3905 4088 3915
2 3426 3594 3769 3606
3 3117 3284 3451 3299
4 2811 2977 3134 2996
5 2509 2673 2818 2697
6 2221 2382 2512 2412
7 1947 2104 2215 2141
8 1656 1808 1890 1854
9 1388 1528 1570 1587
10 1172 1295 1282 1367
11 1006 1097 1003 1188
12 925 968 759 1076
13 3098 3259 3233 3022
14 2811 2968 2912 2709
15 2531 2685 2591 2398
16 2261 2409 2267 2087
17 2005 2144 1940 1779
18 1787 1915 1636 1499
19 1584 1694 1309 1210
20 1432 1518 990 954
21 3412 3515 2626 2143
22 3534 3636 2729 2238
23 3656 3758 2834 2335
24 4910 5000 3910 3363
25 4621 4706 3584 3035
26 4342 4420 3264 2711
27 4074 4146 2950 2394
28 3815 3879 2638 2079
29 1929 1773 1654 2165
30 1826 1677 1469 1980
31 2045 1884 1840 2350
32 1745 1589 1535 2063
33 2611 2714 1920 1510
34 2480 2557 1535 1066
35 3733 3888 3686 3392
36 3203 3032 3278 3784

\f naeste side...

E F G HL H2 I ) K L M N o PL P2
3645 3448 3374 3063 3080 3043 2950 2961 2879 2853 2751 2715 2587 2616
3346 3150 3076 2773 2792 2757 2662 2677 2597 2567 2466 2439 2320 2348
3051 2856 2783 2492 2513 2480 2384 2402 2325 2291 2192 2174 2069 2096
2762 2569 2497 2221 2245 2215 2117 2141 2068 2029 1932 1927 1840 1865
2482 2292 2221 1966 1993 1967 1869 1898 1831 1786 1694 1705 1642 1665
2219 2034 1966 1740 1769 1749 1651 1687 1629 1577 1492 1524 1491 1511
1977 1800 1736 1548 1581 1568 1473 1516 1469 1411 1338 1393 1397 1412
1734 1571 1513 1385 1421 1419 1331 1383 1354 1289 1236 1318 1368 1376
1527 1385 1339 1291 1329 1339 1264 1324 1316 1248 1220 1327 1420 1422
1381 1271 1239 1279 1318 1340 1282 1345 1358 1291 1288 1410 1535 1531
1296 1229 1215 1346 1383 1415 1377 1440 1471 1409 1428 1557 1706 1697
1288 1269 1275 1482 1515 1554 1535 1594 1641 1584 1621 1752 1916 1903
2738 2541 2466 2151 2168 2130 2037 2048 1967 1940 1838 1805 1682 1710
2436 2239 2165 1861 1881 1846 1751 1767 1688 1657 1556 1535 1431 1457
2139 1944 1870 1584 1607 1576 1479 1502 1428 1390 1293 1290 1213 1237
1848 1656 1584 1326 1352 1328 1230 1261 1197 1150 1060 1085 1048 1068
1568 1382 1314 1100 1132 1117 1021 1064 1017 959 886 946 968 980
1326 1152 1090 946 983 981 895 949 925 859 815 911 990 994
1101 952 904 874 913 929 864 926 934 867 861 983 1112 1107
944 841 816 919 956 988 951 1013 1048 987 1013 1144 1302 1291
1720 1574 1517 1182 1159 1110 1099 1046 984 1035 996 865 718 724
1813 1673 1619 1291 1266 1218 1211 1157 1098 1151 1115 984 841 846
1910 1775 1723 1402 1376 1329 1326 1271 1214 1268 1235 1105 963 968
2950 2868 2835 2581 2548 2508 2533 2471 2435 2497 2486 2362 2244 2245
2625 2549 2519 2279 2245 2208 2238 2176 2146 2210 2206 2086 1983 1981
2306 2239 2213 1993 1957 1923 1962 1899 1877 1943 1949 1836 1753 1747
1995 1940 1919 1727 1690 1660 1709 1646 1635 1702 1722 1619 1563 1552
1691 1652 1639 1487 1448 1425 1487 1425 1429 1497 1533 1446 1427 1411
2589 2711 2764 3104 3124 3174 3200 3245 3319 3282 3353 3477 3663 3642
2404 2526 2579 2919 2939 2989 3016 3061 3135 3098 3169 3293 3479 3459
2774 2897 2949 3289 3309 3359 3385 3430 3504 3467 3537 3661 3846 3826
2483 2597 2646 2979 3000 3050 3072 3119 3191 3152 3219 3345 3529 3510
1127 941 869 501 500 451 385 363 275 289 212 93 99 81
658 489 428 134 95 83 177 145 226 257 356 401 571 543
3052 2857 2781 2428 2435 2389 2309 2301 2213 2207 2106 2033 1868 1897
4210 4335 4388 4727 4747 4798 4822 4868 4941 4903 4971 5096 5281 5261

‘Ber 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH. - normal stgj )
...fortsat fra sidste side
Stgj folsomt omrade Krav  Lydniveau Krav overholdt ?
Antal Navn Dst Nord Z Imissionshgjde Vindhastighed Stgj  Fra vindmgller Afstand til stgjkrav Stgj
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [dB(A)] [m]
P1 8,0 44,0 42,4 38 Ja
P2 Ejer af husstandsmglle 513.969 6.320.357 4,2 1,5 6,0 42,0 41,8 6 Ja
P: 80 44,0 42,9 25 Ja
Q. 514.108 6.320.301 4,1 1,5 6,0 42,0 40,8 155 Ja
Q 8,0 44,0 41,5 174 Ja
R Nedlzegges 514.356 6.320.337 4,4 15 6,0 -_ 42,2 -
R 8,0 43,0 -
S. 514.331 6.320.516 4,9 1,5 6,0 42,0 41,4 57 Ja
S 8,0 44,0 42,2 138 Ja
T. 515398 6.321.778 9,1 1,5 6,0 42,0 40,8 91 Ja
T 8,0 44,0 42,0 142 Ja
u. 514.920 6.319.587 4,8 1,5 6,0 42,0 39,1 324 Ja
U 8,0 44,0 39,8 394 Ja
V. 514.906 6.319.447 5,0 1,5 6,0 42,0 38,6 461 Ja
v 8,0 44,0 39,3 531 Ja
w. 514.747 6.319.018 8,7 1,5 60 42,0 38,7 455 Ja
w 80 440 39,2 553 Ja
X. 514.698 6.318.897 6,9 1,5 6,0 42,0 39,0 390 Ja
X 8,0 44,0 39,4 425 Ja
Y. 514.670 6.318.858 6,6 15 60 42,0 39,2 352 Ja
Y 8,0 44,0 39,6 377 Ja
zz 514.708 6.318.689 5,7 1,5 6,0 42,0 38,9 271 Ja
4 8,0 44,0 39,4 291 Ja
AA . 514.565 6.318.640 6,1 1,5 6,0 42,0 40,1 126 Ja
AA 8,0 44,0 40,6 144 Ja

Q R S T

2576 2657 2826 4353
2319 2420 2583 4149
2081 2204 2359 3962
1868 2017 2160 3792
1689 1867 1993 3643
1560 1765 1870 3520
1489 1716 1795 3424
1481 1725 1771 3347
1548 1798 1810 3303
1670 1918 1901 3292
1843 2082 2041 3313
2053 2281 2218 3364
1680 1786 1946 3531
1447 1585 1733 3357
1254 1429 1556 3205
1121 1333 1431 3079
1073 1312 1371 2982
1116 1367 1386 2922
1249 1494 1474 2892
1440 1673 1621 2899
583 337 421 1640
705 459 527 1584
828 581 639 1536
2114 1864 1871 1414
1859 1610 1596 1122
1638 1397 1353 861
1463 1241 1160 672
1349 1163 1040 615
3788 3974 3859 4447
3605 3790 3674 4272
3973 4159 4045 4623
3657 3848 3739 4386
231 464 455 2048
658 795 670 1886
1814 1826 2006 3414
5408 5597 5484 5992
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(Projeit:

Thorup-Sletten (16132)

Beskavese:
Ansvarsbegraznsning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unojagtigheder,
begraenshinger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne
konsulentopgave, vil EMD ’s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til starrelsen
af det aftalte honorar for En separat med udvidet

kan aftales szerskilt. O for en sidan afholdes af kunden.

Brugertcens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregnet:
25-10-2016 09:42/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat

‘Ber

20 x SWT-3.6-130, 150 m TH. - normal stgj

...fortsat fra sidste side
Vindmglle A B 9 D
37 3355 3186 3163 3623
38 3479 3308 3549 4048
39 3619 3450 3442 3898
40 3756 3585 3820 4314
41 3886 3716 3720 4173
42 4033 3862 4093 4582
43 4154 3984 4000 4450
44 4311 4140 4367 4852
45 4424 4254 4279 4726
46 4589 4418 4641 5122
47 4695 4525 4559 5004
48 4867 4697 4916 5394
49 5145 4975 5191 5666
50 5241 5070 5119 5559
51 5424 5254 5468 5939
52 5515 5344 5399 5837
53 5704 5534 5746 6214
54 5789 5618 5678 6115
55 5983 5813 6022 6488
56 6263 6093 6300 6763
57 4939 4768 4816 5261
58 3152 3231 2146 1622
59 2985 3040 1794 1240
60 3531 3566 2179 1625

Vindmglle U v w X
1 2179 2055 1616 1490
2 2034 1921 1509 1394
3 1933 1834 1466 1368
4 1882 1801 1494 1417
5 1885 1825 1587 1533
6 1940 1902 1732 1698
7 2039 2021 1912 1896
8 2194 2195 2145 2144
9 2386 2404 2403 2414
10 2592 2623 2658 2678
11 2823 2865 2932 2960
12 3071 3122 3215 3249
13 1503 1410 1074 992
14 1475 1408 1161 1110
15 1517 1478 1322 1300
16 1624 1611 1537 1536
17 1785 1796 1787 1802
18 1974 2002 2041 2067
19 2207 2249 2329 2363
20 2456 2509 2619 2660
21 747 878 1281 1401
22 726 864 1289 1413
23 726 867 1308 1435
24 1640 1741 2156 2280
25 1545 1663 2105 2234
26 1525 1656 2112 2243
27 1577 1716 2170 2300
28 1696 1837 2279 2406
29 4864 4938 5094 5141
30 4681 4756 4915 4964
31 5048 5121 5274 5320
32 4729 4800 4945 4990
33 1301 1382 1613 1693
34 1723 1820 2089 2174
35 1193 1061 612 485
36 6481 6551 6688 6728
37 6382 6463 6636 6687
38 6756 6827 6966 7008
39 6661 6742 6917 6968
40 7030 7102 7245 7286
41 6939 7021 7197 7248

Fortszettes naeste side...

E F G HiI H2 1 ) K L M N o PL P2
4048 4193 4252 4606 4622 4674 4709 4750 4828 4796 4873 4993 5181 5159
4474 4603 4657 4999 5018 5069 5094 5140 5213 5176 5245 5370 5555 5535
4323 4469 4529 4884 4900 4951 4987 5028 5106 5075 5152 5272 5460 5438
4740 4871 4926 5270 5289 5340 5367 5411 5486 5449 5519 5643 5829 5809
4598 4745 4805 5161 5177 5228 5265 5305 5384 5353 5430 5550 5738 5716
5009 5142 5198 5543 5562 5612 5641 5685 5760 5723 5794 5918 6104 6084
4874 5022 5083 5440 5455 5506 5544 5583 5663 5632 5710 5829 6017 5995
5278 5414 5470 5817 5835 5886 5915 5959 6034 5999 6070 6194 6380 6359
5149 5299 5360 5718 5732 5784 5822 5861 5941 5911 5989 6108 6296 6274
5548 5685 5742 6091 6108 6159 6190 6233 6309 6273 6346 6469 6655 6635
5426 5577 5639 5997 6011 6063 6101 6140 6220 6190 6269 6387 6576 6553
5820 5959 6016 6366 6383 6434 6465 6508 6584 6550 6622 6745 6932 6911
6091 6232 6290 6640 6657 6709 6740 6783 6859 6825 6899 7021 7208 7187
5981 6133 6195 6554 6568 6620 6659 6698 6778 6749 6828 6946 7134 7112
6365 6507 6565 6916 6933 6984 7017 7059 7136 7102 7176 7298 7485 7464
6259 6412 6474 6834 6848 6899 6939 6977 7057 7029 7108 7226 7414 7392
6639 6782 6841 7193 7210 7261 7294 7336 7413 7380 7454 7576 7763 7742
6536 6690 6753 7112 7126 7178 7218 7256 7336 7308 7387 7505 7693 7671
6913 7057 7116 7469 7486 7537 7571 7612 7690 7657 7731 7853 8040 8019
7188 7333 7393 7746 7762 7814 7848 7889 7967 7934 8009 8131 8318 8297
5683 5834 5896 6254 6268 6320 6359 6398 6477 6448 6526 6645 6833 6811
1196 1089 1050 803 767 733 776 713 701 769 796 705 697 678
840 805 799 737 699 697 786 738 785 841 919 896 987 959
1318 1361 1380 1395 1358 1360 1451 1403 1448 1506 1582 1548 1614 1589

Y Z A AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK
1442 1343 1209 995 930 852 820 822 786 868 892 5461 5625
1348 1284 1137 926 885 855 856 930 961 1040 1103 5143 5307
1327 1304 1153 966 953 970 1000 1124 1198 1272 1359 4825 4990
1382 1400 1255 1103 1113 1166 1215 1366 1468 1536 1637 4509 4673
1506 1558 1424 1306 1334 1409 1469 1637 1756 1819 1930 4193 4358
1678 1755 1633 1543 1582 1671 1738 1915 2045 2106 2222 3886 4051
1881 1976 1866 1797 1844 1942 2013 2196 2334 2392 2513 3588 3753
2134 2244 2145 2094 2146 2252 2326 2513 2658 2713 2837 3260 3425
2408 2529 2438 2402 2458 2569 2646 2836 2985 3038 3165 2934 3099
2676 2804 2720 2695 2753 2867 2946 3138 3290 3342 3471 2634 2800
2960 3094 3016 2999 3060 3176 3256 3449 3605 3655 3786 2331 2496
3251 3390 3316 3307 3369 3488 3569 3763 3921 3970 4102 2033 2197
956 974 831 693 717 795 860 1038 1177 1233 1357 4740 4906
1085 1149 1024 936 980 1079 1152 1340 1489 1542 1670 4430 4596
1284 1378 1271 1216 1270 1379 1457 1649 1805 1854 1986 4122 4287
1527 1642 1548 1516 1575 1690 1771 1965 2125 2173 2307 3813 3978
1798 1925 1843 1826 1889 2008 2090 2286 2449 2495 2631 3505 3670
2067 2202 2127 2120 2185 2307 2390 2587 2752 2797 2934 3220 3385
2366 2507 2439 2441 2508 2632 2716 2913 3080 3124 3262 2918 3082
2666 2811 2748 2757 2825 2950 3034 3232 3401 3444 3582 2630 2792
1440 1610 1663 1826 1912 2048 2133 2307 2507 2501 2653 4534 4688
1454 1620 1684 1856 1941 2075 2158 2326 2525 2515 2666 4643 4796
1478 1640 1714 1893 1978 2109 2190 2351 2549 2536 2685 4752 4905
2327 2434 2562 2775 2843 2941 3000 3103 3274 3231 3356 5845 5987
2282 2407 2523 2730 2804 2914 2980 3101 3282 3247 3381 5518 5659
2290 2431 2532 2731 2810 2930 3002 3140 3329 3302 3442 5194 5335
2345 2499 2585 2772 2855 2983 3061 3213 3408 3388 3534 4876 5015
2449 2612 2682 2855 2940 3074 3156 3321 3520 3507 3657 4557 4694
5148 5296 5232 5235 5300 5421 5503 5698 5858 5906 6039 515 570
4971 5120 5058 5063 5129 5251 5334 5530 5691 5738 5872 628 715
5326 5473 5408 5408 5473 5592 5674 5869 6026 6076 6208 455 456
4996 5142 5076 5074 5139 5258 5339 5534 5692 5741 5873 479 584
1715 1884 1872 1961 2044 2185 2276 2474 2668 2687 2840 3782 3939
2197 2368 2360 2449 2532 2673 2764 2962 3156 3176 3328 3451 3603
437 351 205 16 103 244 335 529 726 743 895 5316 5481
6733 6874 6802 6788 6849 6963 7041 7232 7380 7434 7560 1463 1298
6695 6844 6783 6788 6853 6974 7056 7251 7409 7458 7590 1577 1426
7012 7154 7082 7069 7129 7244 7322 7513 7661 7715 7841 1744 1579
6976 7125 7064 7068 7133 7254 7336 7531 7689 7738 7870 1840 1685
7291 7433 7361 7349 7409 7524 7602 7793 7941 7996 8121 2024 1859
7256 7405 7344 7348 7413 7534 7615 7811 7968 8018 8149 2108 1950

Q R S T

5302 5473 5346 5706
5682 5869 5753 6230
5580 5751 5622 5956
5955 6140 6023 6471
5858 6027 5898 6208
6230 6413 6294 6716
6137 6305 6175 6463
6505 6687 6567 6964
6416 6582 6451 6719
6780 6960 6839 7213
6695 6861 6729 6978
7056 7235 7112 7466
7332 7510 7386 7719
7253 7417 7284 7500
7609 7785 7660 7975
7533 7696 7562 7763
7886 8062 7936 8234
7812 7974 7840 8027
8163 8337 8211 8492
8441 8614 8486 8753
6952 7118 6986 7224
641 525 355 1338
994 970 790 1307
1593 1501 1329 809

AL AM AN AO AP
5614 3483 3616 2959 4787
5292 3224 3357 2712 4466
4971 2976 3109 2481 4146
4649 2744 2877 2272 3825
4327 2532 2663 2093 3505
4014 2350 2477 1954 3193
3708 2200 2323 1859 2890
3370 2076 2190 1810 2555
3032 2000 2102 1823 2221
2718 1980 2068 1889 1912
2396 2011 2082 2007 1598
2075 2092 2145 2167 1287
4806 2585 2717 2073 3953
4485 2338 2471 1850 3632
4164 2112 2244 1659 3310
3840 1912 2041 1512 2985
3514 1748 1870 1423 2658
3210 1640 1753 1408 2353
2883 1583 1679 1463 2023
2563 1592 1669 1583 1701
4230 1019 1123 531 3346
4325 1076 1170 623 3444
4422 1142 1228 724 3544
5385 2066 2077 1900 4554
5050 1739 1745 1609 4222
4717 1419 1417 1345 3892
4388 1112 1099 1122 3568
4055 822 7838 964 3242
416 3456 3441 3762 964
416 3272 3257 3577 781
490 3641 3624 3948 1147
550 3359 3350 3646 888
3556 876 1008 487 2663
3145 581 689 582 2258
5303 2697 2824 2149 4427
1747 5069 5046 5386 2575
1536 4876 4839 5238 2423
1994 5329 5303 5654 2838
1811 5145 5107 5513 2700
2248 5590 5562 5923 3103
2088 5415 5375 5788 2978
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Bilag 2 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Siemens 3,6-130 - udenders opholdsareal

(projekt:

Thorup-Sletten (16132)

Beskavele:
Ansvarsbegrzensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i et leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af ungjagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som felge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til storrelsen
af det aftalte honorar for En separat ‘med udvidet

kan aftales seerskilt. O for en sadan ridgi afholdes af kunden.

Brugerlcens
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Serensen / mvs@emd.dk

Beregnet:
25-10-2016 09:42/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat
‘Ber i 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH. - normal stgj

...fortsat fra sidste side
Vindmglle U v o w X
42 7306 7379 7523 7566
43 7218 7300 7477 7529
44 7582 7655 7803 7845
45 7497 7579 7757 7809
46 7857 7932 8081 8124
47 7776 7859 8038 8090
48 8134 8209 8360 8404
49 8410 8486 8639 8683
50 8334 8418 8599 8651
51 8687 8764 8919 8963
52 8614 8698 8880 8931
53 8965 9042 9199 9244
54 8893 8977 9160 9212
55 9242 9320 9478 9523
56 9520 9598 9758 9803
57 8033 8116 8295 8346
58 1362 1489 1866 1978
59 1857 1981 2342 2449
60 2257 2394 2805 2924

Vindmglle AQ

1 4535
2 4215
3 3895
4 3576
5 3257
6 2947
7 2645
8 2313
9 1982
10 1678
11 1371
12 1072
13 3694
14 3372
15 3050
16 2726
17 2398
18 2093
19 1763
20 1442
21 3080
22 3180
23 3281
24 4311
25 3980
26 3653
27 3332
28 3009
29 1211
30 1026
31 139
32 1114
33 2392
34 1991
35 4160
36 2831
37 2692
38 3097
39 2971
40 3365
41 3248
42 3635
43 3528
44 3907
45 3806
46 4179

Y Z AA AB AC AD AE AF AG  AH Al Al AK
7571 7713 7642 7630 7690 7805 7883 8074 8222 8277 8402 2305 2140
7537 7686 7625 7629 7694 7814 7896 8091 8248 8298 8429 2379 2219
7850 7993 7922 7910 7971 8086 8164 8355 8503 8557 8683 2586 2421
7817 7967 7905 7909 7974 8094 8176 8370 8527 8577 8708 2651 2490
8129 8272 8202 8191 8251 8366 8444 8635 8783 8838 8963 2867 2701
8098 8248 8186 8190 8255 8375 8456 8651 8807 8857 8988 2925 2764
8409 8552 8482 8471 8532 8647 8725 8916 9064 9119 9244 3147 2982
8688 8832 8762 8751 8812 8927 9005 9197 9345 9399 9524 3428 3262
8659 8809 8747 8751 8815 8935 9016 9211 9367 9417 9548 3477 3314
8969 9112 9043 9032 9093 9208 9286 9477 9625 9680 9805 3709 3543
8940 9090 9028 9031 9096 9216 9297 9491 9647 9698 9828 3754 3591
9249 9393 9324 9314 9375 9489 9568 9759 9907 9961 10087 3990 3825
9220 9370 9309 9312 9376 9496 9577 9771 9927 9977 10108 4031 3868
9529 9673 9604 9594 9655 9770 9848 10039 10187 10242 10367 4270 4105
9809 9953 9884 9875 9936 10051 10129 10320 10468 10523 10648 4551 4386
8355 8504 8442 8445 8510 8629 8711 8905 9061 9112 9242 3173 3010
2013 2186 2221 2362 2449 2590 2678 2862 3062 3065 3218 4080 4228
2482 2656 2680 2806 2893 3034 3124 3313 3513 3520 3674 3723 3864
2962 3133 3180 3330 3417 3556 3643 3823 4024 4022 4174 4035 4161

AL AM AN AO AP
2508 5854 5823 6193 3372
2365 5687 5645 6064 3257
2772 6119 6087 6464 3642
2643 5959 5915 6340 3535
3039 6385 6351 6735 3913
2922 6232 6187 6617 3814
3309 6653 6617 7008 4187
3579 6921 6883 7280 4460
3480 6780 6732 7171 4373
3852 7190 7151 7554 4735
3760 7055 7006 7449 4653
4126 7461 7421 7829 5011
4039 7330 7280 7726 4932
4400 7732 7690 8103 5286
4676 8004 7961 8378 5563
3179 6487 6441 6874 4072
3700 403 506 236 2832
3274 97 77 645 2429
3455 721 595 1197 2692

\f naeste side...
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(Projekt:

Thorup-Sletten (16132)

Beskonele:
Ansvarsbegraensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unojagtigheder,
begraenshinger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne
konsulentopgave, vil EMD ’s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belobe sig til starrelsen
af det aftalte honorar for En separat med udvidet

kan aftales szerskilt. O for en sidan afholdes af kunden.

Brugericens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregnet:
25-10-2016 09:42/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat

Ber i 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH. - normal stgj

...fortsat fra sidste side

Vindmglle
47 4086
48 4453
49 4727
50 4645
51 5003
52 4925
53 5279
54 5204
55 5555
56 5832
57 4343
58 2575
59 2185
60 2484
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Bilag 2 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Siemens 3,6-130 - udenders opholdsareal

.

Projekt:

Thorup-Sletten (16132)

Beskonele:

Ansvarsbegrzensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i et leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af ungjagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som felge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til storrelsen

Brugerlcens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

m;is V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Stgj [dB(A)]

-

Kort: KMS - T

0 500 1000 1500 2000 m

1:25.000 , Udskri

L Ny vindmglle

Stgjberegningsmetode: Dansk 2011 og 2015. Vindhastighed: 6,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

1:40.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 513.321 Nord: 6.320.157
* Eksisterende vindmolle & Stgj folsomt omrade

WindPRO 3.1.591 af EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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af det aftalte honorar for En separat med udvidet net:
L kan aftales seerskilt. O for en sadan radg afholdes af kunden. 25-10-2016 09:42/3.1.591 )
I N
DECIBEL - Kort 6,0 m/s ‘
Ber 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH. - normal stgj Y,
<

125

P

Projet:

Thorup-Sletten (16132)

\

Beskrielse:

Ansvarsbegraznsning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unojagtigheder,
begraenshinger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne
konsulentopgave, vil EMD °s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til starrelsen
af det aftalte honorar for En separat rdgi ikring med udvidet forsikri i
kan aftales szerskilt. O for en sidan radg afholdes af kunden.

Brugertcens:

EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregnet:
25-10-2016 09:42/3.1.591

Bert

DECIBEL - Kort 8,0 m/s
20 x SWT-3.6-130, 150 m TH. - normal stgj

I\

’

Ry

“4.“'"?'

Stej [dB(A)]

[ I

0 500 1000 1500 2000 m
1:25.000 , Udskriftsmé|

Kort: KMS - T
L Ny vindmglle

Stgjberegningsmetode: Dansk 2011 og 2015. Vindhastighed: 8,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

1:40.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 513.321 Nord: 6.320.157
% Eksisterende vindmglle &  Stgj folsomt omradde

J\

WIndPRO 3.1.591 af EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Bilag 3 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Vestas 3,6/3,45-126 - udendors opholdsareal

(Projekt: Beskvelse: Brugerlicens: ) (Projet: Beskrivelse: Brugerficens: N
- Ansvarsbegraensning EMD International A/S . Ansvarsbegraensning EMD International A/S
Thorup-Sletten (16132) W (EMD) garanterer ke og kan ke holdes ansvarli for eventuelle fej eller mangler i Niels Jernes Vej 10 Thorup-Sletten (16132) o 0 s (EMb) garanterer ke og kan ke holdes ansvarlig for eventuelle fej eler mangler i Niels Jernes Vej 10
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundlag. DK-9220 Aalborg @ det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundlag. DK-9220 Aalborg @
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af unojagtigheder, 9 Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af ungjagtigheder, alborg
begransninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne +45 9635 4444 begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne +45 9635 4444
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen Mads V Sprensen / mvs@emd.dk konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hejst kunne belgbe sig til sterrelsen Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
af det aftalte honorar for En separat med udvidet af det aftalte honorar for En separat med udvidet
kan aftales szrskilt. O i for en sadan ing afholdes af kunden. 25 10 2016 11:09/3.1.591 ) kan aftales sarskilt. O i for en sadan ikring afholdes af kunden. 25 10 2016 11:09/3.1.591
DECIBEL - Hoved resultat ‘ DECIBEL - Hoved resultat )
Ber i 20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - normal stgj y Ber i 20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - normal stgj J
S;g;bf%ggung;rggtode. — - - = Lydnlveau
ans| e h - N "
Beregning er bagseret P& "Bekendtgorelse nr. 1736 af 21/12/2015" fra Miljgministeriet. . - Stoj falsomt omrade Krav  Lydniveau Krav overholdt ?
: . L " Antal Navn Dst Nord Z Imissionshgjde Vindhastighed ~Stgj  Fra vindmgller Afstand til stgjkrav Staj
Stojbelastningen fra vindmoller m ikke overstige folgende graensevaerdier: (Vindhastigheder i 10 m [m] [m] [m/s] [dB(A)] [dB(A)] [m]
hojde)
1) T det mest punkt ved udendgrs hejst 15 m fra al anden beboelse end B A. 511.289 6.320.568 0,0 15 6,0 42,0 388 355 Ja
vindmolleejerens private beboelse i det &bne land: S i A 80 440 40,2 398 Ja
) 44 dB(A) ved en vindhastighed pé 8 m/s. AB Ejer af husstandsmglle  514.406 6.318.495 5,0 15 6,0 42,0 47,6 -68 Nej
)
Z)bl)r:ezt “m'l‘? oo wndh?f\?r?lze\;jesau:errr\‘z/i;s i omrader, der anvendes til eller i i 2 AB 8,0 44,0 49,9 -58 Nej
lokalplan eller byplanvedtzegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller kolonihaveformal eller - AC. 514.404 6.318.408 5,0 15 60 42,0 41,9 1 Ja
som rekreative omrader: AC 8,0 44,0 43,5 14 Ja
g; ;3 :ggﬁ; Veg en V‘_ng:ast‘_gr‘eg Pg é m;S- AD . 514.423 6.318.267 5,0 15 6,0 42,0 41,0 114 Ja
ved en vindhastighed pa 6 m/s. ) r
Lavfrekvent stoj fra vindmaller md ikke overstige 20 dB indendrs ved vindhastigheder 6 og 8 m/s. = AD 80 440 424 156 Ja
Stojgraenserne gzelder ikke for ejendom der bebos af vindmalle ejer(e). - AE . 514.444 6.318.179 5,0 15 6,0 42,0 40,6 152 Ja
Al koord AE 8,0 44,0 42,0 208 Ja
le koordi -
T e 9 Zone: 32 AE. 514.529 6.317.997 57 15 g,g :‘21'8 ‘31?'8 gg; ;:
AG . 514.530 6.317.796 5,0 1,5 6,0 42,0 39,1 283 Ja
AG 8,0 44,0 40,5 319 Ja
AH . 514.612 6.317.798 7,5 1,5 60 42,0 38,4 364 Ja
AH 8,0 44,0 39,8 401 Ja
Skala 1:150.000 AL. 514.631 6.317.645 10,0 1,5 6,0 42,0 37,8 413 Ja
L Ny vindmglle % Eksisterende vindmglle # Stgj falsomt omrade Al 80 44,0 39,2 4“7 la
Al. 510.574 6.322.196 0,0 15 6,0 42,0 41,0 76 Ja
Vindmgller Al 8,0 44,0 41,8 143 Ja
AK . 510.460 6.322.316 0,0 1,5 6,0 42,0 40,6 113 Ja
Vindmlletype Stoj data
ost Nord Z  Reekke data/Beskrivelse Gyldig Fabrikant ~ Type-generator Effekt, Rotordiameter Navhojde Skaber —Navn Forste LwaRef Sidste LwaRef Rentoner AK 8'0 44'0 41'5 180 Ja
nominel vindhastighed vindhastighed AL . 511.275 6.322.793 1,6 1,5 6,0 42,0 41,5 32 Ja
m) o [m m) [m/s] (48] [mis] [dB(A)]
1 513.745 6.317.751 1,0 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !... V126-3.6 HTq-3.600 3.600 126,0 87,0 USER  Mode PO1 - serrations - 2016-02 6,0 1033 8,0 1049 Nej AL 8'0 44'0 42'3 95 Ja
2 513600 6.318.038 2,9 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 .. V126 3600 1260 87,0 USER  Mode POI - serrations - 2016-02 60 1033 80 1049 Nej AM . 514.219 6.321.202 5,0 15 6,0 42,0 40,5 33 Ja
3 513455 6318326 2,8 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 1. V126- 3600 1260 87,0 USER  Mode PO1 - serrations - 2016-02 60 1033 80 1049 Nej AM 80 440 47 6 3
4 513.310 6.318.613 2,8 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !.. V126- 3.600 126,0 87,0 USER  Mode POL - serrations - 2016-02 6,0 1033 80 1049 Nej g " ’ a
5 513.164 6.318.900 2,8 VESTAS V126:3.6 HTq 3600 126.0 . V126 3600 1260 87,0  USER  Mode POI - serrations - 2016-02 60 1033 80 1049 Nej AN . 514.251 6.321.331 5,0 1,5 6,0 42,0 41,0 25 Ja
6 513.023 6319.180 2,5 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 .. V126- 3600 1260 87,0 USER  Mode PO1 - serrations - 2016-02 60 1033 80 1049 Nej AN 80 440 422 30 J
7 512.885 6.319.453 1,9 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !... J: V126- 3.600 126,0 87,0 USER  Mode POL - serrations - 2016-02 6,0 1033 80 1049 Nej " " ”” a
8 512732 6.319.754 1,8 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 ... V126 3600 1260 87,0 USER  Mode POL - serrations - 2016-02 60 1033 80 1049 Nej AO . 514.300 6.320.658 5,0 1,5 6,0 42,0 41,1 133 Ja
9 512580 6320.056 2,3 VESTAS V12636 HT 3600 126.0 . V2636 HTG3600 3600 1260 80  USER Mode POI - serations - 2016-02 60 1033 80 1049 Ne 20 80 440 022 175 ]
10 512438 6320336 636 HTG3.600 3600 1260 870  USER  Mode POI - serrations - 2016-02 60 1033 80 1049 Nej 4 4 3 a
11 512293 6.320.624 V126-3.6 HTq-3.600 3.600  126,0 87,0 USER  Mode PO1 - serrations - 2016-02 60 1033 80 1049 Nej AP . 511.923 6.322.178 1,1 1,5 6,0 42,0 37,7 471 Ja
12 512.148 6320911 VI26-36 HTG-3.600  3.600 1260 87,0 USER  Mode PO1 - serrations - 2016-02 60 1033 80 1049 Nej ’ ’ ! ¢ g
13 513734 6318.663 V126345 HTQ3.450 3450 1260 870  USER  Mode SOI - serrations - 2016-02 60 1025 80 1030 Nej AP 80 440 388 523 Ja
14 513,588 6. - VI2636HTG 3600 3600 1260 870  USER  Mode POI - serations - 2016-02 60 1033 80 1049  Nej AQ. 512,112 6.321.982 1,0 1,5 60 42,0 37,8 588 Ja
15 513443 6319238 3,1 VESTAS VI26-3.6 HTq 3600 126.0 1. VI26-36 HTG-3600  3.600 1260 87,0 USER  Mode POI - serrations - 2016-02 60 1033 80 1049 Nej 4 " g ¢ ¢
16 513.297 6319528 2,5 VESTAS V12636 HTq 3600 126.0 1. VI2636HTg 3600 3600 1260 870  USER  Mode POI - serations - 2016-02 60 1033 80 1049 Nej AQ 80 440 39,0 626 Ja
17 513.150 6319.820 2,3 VESTAS V126-3.45 HTq 3450 126.0 .. HTG-3450 3450 1260 87,0  USER  Mode SO2 - serrations - 2016-02 60 1002 80 1004 N B 511.200 6.320.714 0,0 1,5 6,0 42,0 38,3 433 Ja
18 513,011 6.320.092 2,7 VESTAS V126-3.45 HTq 3450 126.0 V126-3.45 HTq-3.450 3450  126,0 87,0 USER  Mode SO2 - serrations - 2016-02 60 1002 80 1004 Nej ! ’ g ¢ g
19 512.863 6320.387 3,2 VESTAS V126-3.45 HTq 3450 126.0 ... 3450 3450 1260 87,0  USER  Mode SO2 - serrations - 2016-02 60 1002 80 1004 Nej B 8,0 44,0 39,6 474 Ja
20 512.718 6.320.674 3,4 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !... HTq-3.600 3.600 126,0 87,0 USER  Mode PO1 - serrations - 2016-02 6,0 1033 80 1049 Nej
21 514.691 6.320.298 4,6 570715000000000546: 400 kW Mico. M750 400/100 400 31,0 36,0 KST Kildestojsprojekt 0 98, 8,0 9,1 Nej ¢ 512421 6.321.618 2'3 1'5 6'0 42'0 39'7 237 Ja
22 514814 6320.305 4,7 570715000000000553: 400 kW Mico... M750-400/100 400 310 350  KST  Kildestojsprojekt 60 982 80 99,1 Nej 9 8,0 44,0 41,1 280 Ja
23 514.936 6.320.313 4,8 570715000000000560: 400 kW Mico... M750-400/100 400 31,0 350 KST Kildestojsprojekt 60 982 80 991 Nej
24 516.199 6.320.612 5,0 570715000000090332: 2300 kW SI... 2300 926 80,0 Siemens DK PC4.0 S4.1_0 dB 60 1038 80 1054 Nej D. 512,982 6.321.591 3'7 1'5 6'0 42'0 38'8 374 la
25 515905 6.320.776 5,0 570715000000090349: 2300 KW SL... 2300 926 80,0  Siemens DKPC4.054.10d8 60 1038 80 1054 Nej D 8,0 44,0 40,2 425 Ja
26 515615 6.320.944 5,0 570715000000090356: 2300 kW SI... 2300 92,6 80,0 Siemens DK PC4.0 54.1_0 dB 60 1038 80 1054 Nej
27 515.327 6.321.110 5,0 570715000000090363: 2300 kW SI. 2300 92,6 80,0 Siemens DK PC4.0 54.1_0 dB 60 1038 80 1054 Nej E 513.350 6.321.375 4’6 1’5 6’0 42'0 39'1 373 Ja
28 515,038 6.321.279 5,0 570715000000090370: 2300 KW SI... X 2300 926 80,0  Siemens DKPC4.054.1 0d8 60 1038 80 1054 Nej E 8,0 44,0 40,3 429 Ja
29 511.006 6322476 0,4 570715000000000607: 400 kW Mico.. M750-400/100 a0 310 350 KT Kidestojsprojekt 60 962 80 %91 Ny
30 511171 6322390 0,5 570715000000000621: 400 KW Mico.. M750-400/100 400 310 350 KT Kidestojsprojekt 60 952 80 991 N F 513.388 6.321.181 4,9 15 60 420 40,0 252 Ja
31 510,843 6.322.563 0,5 570715000000000638: 400 kW Mico..Nej M750-400/100 400 31,0 350  KST  Kildestojsprojekt 60 982 80 991 Nej F 8,0 44,0 41,3 315 Ja
32 511.043 6.322.295 0,2 570715000000000645: 400 kW Mico. M750-400/100 400 31,0 350 KST Kildestojsprojekt 60 982 80 991 Nej
33 513895 6320388 4,2 THY MOLLE TWPAO-10KW 10 7.1 1#. TWP40-10kW-10 0 7 20 USER  P6.029.13, Grontmij 60 843 80 88  Nej G 513.408 6.321.108 4,9 1,5 60 42,0 40,3 215 Ja
34 513.753 6.320.855 10,0 THY MOLLE TWP40-10KW 10 7.1 1, TWP40-10kW-10 10 71 210 USER  P6.029.13, Grontmij 60 843 80 868 Nej G 8,0 44,0 41,6 282 Ja
35 514404 6.318.511 5,0 THY MOLLE TWP40-10KW 10 7.1 1#...% TWP40-10KW-10 g 20 USER  P6.029.13, Gronimi) 60 843 80 868  Ne
36 509.601 6.323.290 0,0 570715000001443960: 3200 kW SI... 113,0 92,5 Siemens DK PC0.0 S0.0_0dB 60 1047 80 1060 Nej HL. 513.626 6.320.812 4’B 1’5 6’0 42’0 41’1 62 Ja
37 510016 6323672 0,0 570715000001443786: 3200 KW SL. 1130 925 Semens DK PC0.050,0_-4B 60 1020 50 1020 N H1 80 44,0 42,5 69 Ja
38 509.410 6.323.496 0,0 570715000001443939: 3200 kW SI... 113,0 92,5 Siemens DK PCO DSDO 0dB 60 1047 8,0 1060 Nej H2 513.661 6.320.830 4,9 1,5 6,0 42,0 41,4 23 Ja
3 : 130 925 Semens DK PCt 408 60 1020 80 1020  Nej . g -320. 4 , 4 4 ,
40 1130 925 Siemens DK Pcu D se 0_0d8 60 1047 80 1060 Nej H2 8,0 44,0 42,9 30 Ja
a1 130 925 Semens DK PCD.0S0.0 208 60 1036 80 1040 N s
b3 us e e o0 e HAr 1 Ejer af husstandsmglle  513.698 6.320.793 4,9 15 60 420 417 13 Ja
43 1130 925 Siemens DK PC0.0 S0.0.0dB. 60 1047 80 1060 Nej I 8,0 44,0 43,3 25 Ja
4 1130 925 Semens DK PCD.0S0.0_0d8 60 1047 80 1060 N
45 509254 632449 0,0 570715000001443731 130 925 Semens DK PCD.0S0.0_0dB 60 1047 80 1060  Nej J. 513.668 6.320.700 4,8 1,5 60 42,0 41,2 108 Ja
46 508648 6324320 0,0 570715000001443892: 1130 925 Seemens DK PC0.0S0.0_0d8 60 1047 80 1060  Ne ] 80 44,0 42,5 116 Ja
47 509.063 6.324.702 0,0 570715000001443724: 113,0 92,5 Siemens DK PC0.0 S0.0_0dB 60 1047 8,0 1060 Nej
48 508457 6324526 0,0 S70715000001443885 1130 925 Semens DKPC0.0500.0d8 60 1047 80 1060 N K 513.730 6.320.712 4,9 15 60 420 411 68 Ja
49 508267 6324732 0,0 570715000001443878; 1130 925 Siemens DKPC0.050.0.0dB 0 1047 80 1060  Ne K 80 44,0 42,5 78 Ja
50 508.682 6.325.114 0,8 570715000001443687: 320( 113,0 92,5 Siemens DK PC0.0 S0.0_0dB 60 1047 80 1060 Nej
51 508076 6.324.938 0,6 570715000001443861: 1130 925 Siemens DK PC0.0 S0.0_0dB 60 1047 80 1060  Nej L 513.765 6.320.630 4,8 1,5 60 42,0 41,0 148 Ja
52 508491 6.325.320 1,4 570715000001444028: 1130 925 Siemens DKPC0.050.0.0dB 60 1047 80 1060  Ne L 80 44,0 42,3 158 Ja
53 507.885 6.325.145 0,4 570715000001443847 1130 925 Siemens DK PC0.050.0.0dB 60 1047 80 1060  Ne
54 508.301 6.325.526 1,9 570715000001450074 1130 925 Siemens DKPC0.0 50.0.0dB 60 1047 80 1060 N M. 513.702 6.320.603 4,7 1,5 60 42,0 41,3 126 Ja
55 507.695 6.325.351 0,0 570715000001443830: 113,0 925  Siemens DK PC0.0 50.0_0dB 60 1047 80 1060 Nej M 8,0 44,0 42,6 190 Ja
56 507.504 6.325.57 0,0 570715000001443800 1130 925 Siemens DK PC0.050.0.0dB 60 1047 80 1060 Mo
57 508.872 6.324.874 02 570715000001443717 1130 925 Siemens DK PC0.0 50.0.0dB 60 1047 80 1060 N N 513.716 6.320.502 4,4 15 60 42,0 41,6 69 Ja
58 514.428 6.320.857 13, 180 USER  P6.009.13 0 3 0 856 Nej N 8,0 44,0 42,9 135 Ja
59 514.185 6.321.292 5/ Y - 130 180 USR  P.009.13 0 843 80 856 N
60 514591 6321819 5,0 GAIWIND GWI33-10KW 10 13.0 1. Ja  GAIAWIND GWI33-10KkW-10 0 130 180 USRR  P6.009.13 60 843 80 856 Ne 0 Nedlaegges 513.842 6.320.465 4,4 1,5 6,0 - 42,0
: 8,0 — 435
Beregningsresultater P1 . 513.973 6.320.328 4,1 1,5 60 420 420 3 Ja
- - \Fortszettes naeste side...
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Bilag 3 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Vestas 3,6/3,45-126 - udendors opholdsareal

(Projekt:

Thorup-Sletten (16132)

Beskonele:
Ansvarsbegrzensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i et leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af ungjagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som felge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til storrelsen
af det aftalte honorar for En separat med udvidet

kan aftales seerskilt. O for en sadan ridgi afholdes af kunden.

Brugerlcens
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

L{Iads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

regnet:
25-10-2016 11:09/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat

Afstande (m)

Vindmglle A B C D
1 3737 3905 4088 3915
2 3426 3594 3769 3606
3 3117 3284 3451 3299
4 2811 2977 3134 2996
5 2509 2673 2818 2697
6 2221 2382 2512 2412
7 1947 2104 2215 2141
8 1656 1808 1890 1854
9 1388 1528 1570 1587
10 1172 1295 1282 1367
11 1006 1097 1003 1188
12 925 968 759 1076
13 3098 3259 3233 3022
14 2811 2968 2912 2709
15 2531 2685 2591 2398
16 2261 2409 2267 2087
17 2005 2144 1940 1779
18 1787 1915 1636 1499
19 1584 1694 1309 1210
20 1432 1518 990 954
21 3412 3515 2626 2143
22 3534 3636 2729 2238
23 3656 3758 2834 2335
24 4910 5000 3910 3363
25 4621 4706 3584 3035
26 4342 4420 3264 2711
27 4074 4146 2950 2394
28 3815 3879 2638 2079
29 1929 1773 1654 2165
30 1826 1677 1469 1980
31 2045 1884 1840 2350
32 1745 1589 1535 2063
33 2611 2714 1920 1510
34 2480 2557 1535 1066
35 3733 3888 3686 3392
36 3203 3032 3278 3784

\f naeste side...

E F G HL H2 I ) K L M N o PL P2
3645 3448 3374 3063 3080 3043 2950 2961 2879 2853 2751 2715 2587 2616
3346 3150 3076 2773 2792 2757 2662 2677 2597 2567 2466 2439 2320 2348
3051 2856 2783 2492 2513 2480 2384 2402 2325 2291 2192 2174 2069 2096
2762 2569 2497 2221 2245 2215 2117 2141 2068 2029 1932 1927 1840 1865
2482 2292 2221 1966 1993 1967 1869 1898 1831 1786 1694 1705 1642 1665
2219 2034 1966 1740 1769 1749 1651 1687 1629 1577 1492 1524 1491 1511
1977 1800 1736 1548 1581 1568 1473 1516 1469 1411 1338 1393 1397 1412
1734 1571 1513 1385 1421 1419 1331 1383 1354 1289 1236 1318 1368 1376
1527 1385 1339 1291 1329 1339 1264 1324 1316 1248 1220 1327 1420 1422
1381 1271 1239 1279 1318 1340 1282 1345 1358 1291 1288 1410 1535 1531
1296 1229 1215 1346 1383 1415 1377 1440 1471 1409 1428 1557 1706 1697
1288 1269 1275 1482 1515 1554 1535 1594 1641 1584 1621 1752 1916 1903
2738 2541 2466 2151 2168 2130 2037 2048 1967 1940 1838 1805 1682 1710
2436 2239 2165 1861 1881 1846 1751 1767 1688 1657 1556 1535 1431 1457
2139 1944 1870 1584 1607 1576 1479 1502 1428 1390 1293 1290 1213 1237
1848 1656 1584 1326 1352 1328 1230 1261 1197 1150 1060 1085 1048 1068
1568 1382 1314 1100 1132 1117 1021 1064 1017 959 886 946 968 980
1326 1152 1090 946 983 981 895 949 925 859 815 911 990 994
1101 952 904 874 913 929 864 926 934 867 861 983 1112 1107
944 841 816 919 956 988 951 1013 1048 987 1013 1144 1302 1291
1720 1574 1517 1182 1159 1110 1099 1046 984 1035 996 865 718 724
1813 1673 1619 1291 1266 1218 1211 1157 1098 1151 1115 984 841 846
1910 1775 1723 1402 1376 1329 1326 1271 1214 1268 1235 1105 963 968
2950 2868 2835 2581 2548 2508 2533 2471 2435 2497 2486 2362 2244 2245
2625 2549 2519 2279 2245 2208 2238 2176 2146 2210 2206 2086 1983 1981
2306 2239 2213 1993 1957 1923 1962 1899 1877 1943 1949 1836 1753 1747
1995 1940 1919 1727 1690 1660 1709 1646 1635 1702 1722 1619 1563 1552
1691 1652 1639 1487 1448 1425 1487 1425 1429 1497 1533 1446 1427 1411
2589 2711 2764 3104 3124 3174 3200 3245 3319 3282 3353 3477 3663 3642
2404 2526 2579 2919 2939 2989 3016 3061 3135 3098 3169 3293 3479 3459
2774 2897 2949 3289 3309 3359 3385 3430 3504 3467 3537 3661 3846 3826
2483 2597 2646 2979 3000 3050 3072 3119 3191 3152 3219 3345 3529 3510
1127 941 869 501 500 451 385 363 275 289 212 93 99 81
658 489 428 134 95 83 177 145 226 257 356 401 571 543
3052 2857 2781 2428 2435 2389 2309 2301 2213 2207 2106 2033 1868 1897
4210 4335 4388 4727 4747 4798 4822 4868 4941 4903 4971 5096 5281 5261

Ber 20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - normal stgj )
...fortsat fra sidste side
Stgj folsomt omrade Krav  Lydniveau Krav overholdt ?
Antal Navn Dst Nord Z Imissionshgjde Vindhastighed Stgj  Fra vindmgller Afstand til stgjkrav Stgj
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [dB(A)] [m]
P1 8,0 44,0 43,4 20 Ja
P2 Ejer af husstandsmglle 513.969 6.320.357 4,2 1,5 6,0 42,0 42,3 -17 Nej
P: 80 44,0 43,8 3 Ja
Q. 514.108 6.320.301 4,1 1,5 6,0 42,0 41,3 132 Ja
Q 8,0 44,0 42,5 151 Ja
R Nedlaegges 514.356 6.320.337 4,4 1,5 6,0 2,4
R 8,0 43,5 -
S. 514.331 6.320.516 4,9 1,5 6,0 42,0 41,7 35 Ja
S 8,0 44,0 42,8 116 Ja
T. 515398 6.321.778 9,1 1,5 6,0 42,0 40,8 90 Ja
T 8,0 44,0 42,1 139 Ja
u. 514.920 6.319.587 4,8 1,5 6,0 42,0 39,4 314 Ja
U 8,0 44,0 40,5 380 Ja
V. 514.906 6.319.447 5,0 1,5 6,0 42,0 38,9 451 Ja
v 8,0 44,0 40,1 517 Ja
w. 514.747 6.319.018 8,7 1,5 60 42,0 39,0 419 Ja
w 80 44,0 40,3 488 Ja
X. 514.698 6.318.897 6,9 1,5 6,0 42,0 39,3 356 Ja
X 8,0 44,0 40,6 406 Ja
Y. 514.670 6.318.858 6,6 1,5 60 42,0 39,5 324 Ja
Y 8,0 44,0 40,8 358 Ja
zz 514.708 6.318.689 5,7 1,5 6,0 42,0 39,2 267 Ja
4 8,0 44,0 40,5 275 Ja
AA . 514.565 6.318.640 6,1 1,5 6,0 42,0 40,3 122 Ja
AA 8,0 44,0 41,7 130 Ja

Q R S T

2576 2657 2826 4353
2319 2420 2583 4149
2081 2204 2359 3962
1868 2017 2160 3792
1689 1867 1993 3643
1560 1765 1870 3520
1489 1716 1795 3424
1481 1725 1771 3347
1548 1798 1810 3303
1670 1918 1901 3292
1843 2082 2041 3313
2053 2281 2218 3364
1680 1786 1946 3531
1447 1585 1733 3357
1254 1429 1556 3205
1121 1333 1431 3079
1073 1312 1371 2982
1116 1367 1386 2922
1249 1494 1474 2892
1440 1673 1621 2899
583 337 421 1640
705 459 527 1584
828 581 639 1536
2114 1864 1871 1414
1859 1610 1596 1122
1638 1397 1353 861
1463 1241 1160 672
1349 1163 1040 615
3788 3974 3859 4447
3605 3790 3674 4272
3973 4159 4045 4623
3657 3848 3739 4386
231 464 455 2048
658 795 670 1886
1814 1826 2006 3414
5408 5597 5484 5992
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(Projeit:

Thorup-Sletten (16132)

Beskavese:
Ansvarsbegraznsning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unojagtigheder,
begraenshinger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne
konsulentopgave, vil EMD ’s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til starrelsen
af det aftalte honorar for En separat med udvidet

kan aftales szerskilt. O for en sidan afholdes af kunden.

Brugertcens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregnet:
25-10-2016 11:09/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat

‘Ber

20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - normal stgj

...fortsat fra sidste side
Vindmglle A B 9 D
37 3355 3186 3163 3623
38 3479 3308 3549 4048
39 3619 3450 3442 3898
40 3756 3585 3820 4314
41 3886 3716 3720 4173
42 4033 3862 4093 4582
43 4154 3984 4000 4450
44 4311 4140 4367 4852
45 4424 4254 4279 4726
46 4589 4418 4641 5122
47 4695 4525 4559 5004
48 4867 4697 4916 5394
49 5145 4975 5191 5666
50 5241 5070 5119 5559
51 5424 5254 5468 5939
52 5515 5344 5399 5837
53 5704 5534 5746 6214
54 5789 5618 5678 6115
55 5983 5813 6022 6488
56 6263 6093 6300 6763
57 4939 4768 4816 5261
58 3152 3231 2146 1622
59 2985 3040 1794 1240
60 3531 3566 2179 1625

Vindmglle U v w X
1 2179 2055 1616 1490
2 2034 1921 1509 1394
3 1933 1834 1466 1368
4 1882 1801 1494 1417
5 1885 1825 1587 1533
6 1940 1902 1732 1698
7 2039 2021 1912 1896
8 2194 2195 2145 2144
9 2386 2404 2403 2414
10 2592 2623 2658 2678
11 2823 2865 2932 2960
12 3071 3122 3215 3249
13 1503 1410 1074 992
14 1475 1408 1161 1110
15 1517 1478 1322 1300
16 1624 1611 1537 1536
17 1785 1796 1787 1802
18 1974 2002 2041 2067
19 2207 2249 2329 2363
20 2456 2509 2619 2660
21 747 878 1281 1401
22 726 864 1289 1413
23 726 867 1308 1435
24 1640 1741 2156 2280
25 1545 1663 2105 2234
26 1525 1656 2112 2243
27 1577 1716 2170 2300
28 1696 1837 2279 2406
29 4864 4938 5094 5141
30 4681 4756 4915 4964
31 5048 5121 5274 5320
32 4729 4800 4945 4990
33 1301 1382 1613 1693
34 1723 1820 2089 2174
35 1193 1061 612 485
36 6481 6551 6688 6728
37 6382 6463 6636 6687
38 6756 6827 6966 7008
39 6661 6742 6917 6968
40 7030 7102 7245 7286
41 6939 7021 7197 7248

Fortszettes naeste side...

E F G HiI H2 1 ) K L M N o PL P2
4048 4193 4252 4606 4622 4674 4709 4750 4828 4796 4873 4993 5181 5159
4474 4603 4657 4999 5018 5069 5094 5140 5213 5176 5245 5370 5555 5535
4323 4469 4529 4884 4900 4951 4987 5028 5106 5075 5152 5272 5460 5438
4740 4871 4926 5270 5289 5340 5367 5411 5486 5449 5519 5643 5829 5809
4598 4745 4805 5161 5177 5228 5265 5305 5384 5353 5430 5550 5738 5716
5009 5142 5198 5543 5562 5612 5641 5685 5760 5723 5794 5918 6104 6084
4874 5022 5083 5440 5455 5506 5544 5583 5663 5632 5710 5829 6017 5995
5278 5414 5470 5817 5835 5886 5915 5959 6034 5999 6070 6194 6380 6359
5149 5299 5360 5718 5732 5784 5822 5861 5941 5911 5989 6108 6296 6274
5548 5685 5742 6091 6108 6159 6190 6233 6309 6273 6346 6469 6655 6635
5426 5577 5639 5997 6011 6063 6101 6140 6220 6190 6269 6387 6576 6553
5820 5959 6016 6366 6383 6434 6465 6508 6584 6550 6622 6745 6932 6911
6091 6232 6290 6640 6657 6709 6740 6783 6859 6825 6899 7021 7208 7187
5981 6133 6195 6554 6568 6620 6659 6698 6778 6749 6828 6946 7134 7112
6365 6507 6565 6916 6933 6984 7017 7059 7136 7102 7176 7298 7485 7464
6259 6412 6474 6834 6848 6899 6939 6977 7057 7029 7108 7226 7414 7392
6639 6782 6841 7193 7210 7261 7294 7336 7413 7380 7454 7576 7763 7742
6536 6690 6753 7112 7126 7178 7218 7256 7336 7308 7387 7505 7693 7671
6913 7057 7116 7469 7486 7537 7571 7612 7690 7657 7731 7853 8040 8019
7188 7333 7393 7746 7762 7814 7848 7889 7967 7934 8009 8131 8318 8297
5683 5834 5896 6254 6268 6320 6359 6398 6477 6448 6526 6645 6833 6811
1196 1089 1050 803 767 733 776 713 701 769 796 705 697 678
840 805 799 737 699 697 786 738 785 841 919 896 987 959
1318 1361 1380 1395 1358 1360 1451 1403 1448 1506 1582 1548 1614 1589

Y Z A AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK
1442 1343 1209 995 930 852 820 822 786 868 892 5461 5625
1348 1284 1137 926 885 855 856 930 961 1040 1103 5143 5307
1327 1304 1153 966 953 970 1000 1124 1198 1272 1359 4825 4990
1382 1400 1255 1103 1113 1166 1215 1366 1468 1536 1637 4509 4673
1506 1558 1424 1306 1334 1409 1469 1637 1756 1819 1930 4193 4358
1678 1755 1633 1543 1582 1671 1738 1915 2045 2106 2222 3886 4051
1881 1976 1866 1797 1844 1942 2013 2196 2334 2392 2513 3588 3753
2134 2244 2145 2094 2146 2252 2326 2513 2658 2713 2837 3260 3425
2408 2529 2438 2402 2458 2569 2646 2836 2985 3038 3165 2934 3099
2676 2804 2720 2695 2753 2867 2946 3138 3290 3342 3471 2634 2800
2960 3094 3016 2999 3060 3176 3256 3449 3605 3655 3786 2331 2496
3251 3390 3316 3307 3369 3488 3569 3763 3921 3970 4102 2033 2197
956 974 831 693 717 795 860 1038 1177 1233 1357 4740 4906
1085 1149 1024 936 980 1079 1152 1340 1489 1542 1670 4430 4596
1284 1378 1271 1216 1270 1379 1457 1649 1805 1854 1986 4122 4287
1527 1642 1548 1516 1575 1690 1771 1965 2125 2173 2307 3813 3978
1798 1925 1843 1826 1889 2008 2090 2286 2449 2495 2631 3505 3670
2067 2202 2127 2120 2185 2307 2390 2587 2752 2797 2934 3220 3385
2366 2507 2439 2441 2508 2632 2716 2913 3080 3124 3262 2918 3082
2666 2811 2748 2757 2825 2950 3034 3232 3401 3444 3582 2630 2792
1440 1610 1663 1826 1912 2048 2133 2307 2507 2501 2653 4534 4688
1454 1620 1684 1856 1941 2075 2158 2326 2525 2515 2666 4643 4796
1478 1640 1714 1893 1978 2109 2190 2351 2549 2536 2685 4752 4905
2327 2434 2562 2775 2843 2941 3000 3103 3274 3231 3356 5845 5987
2282 2407 2523 2730 2804 2914 2980 3101 3282 3247 3381 5518 5659
2290 2431 2532 2731 2810 2930 3002 3140 3329 3302 3442 5194 5335
2345 2499 2585 2772 2855 2983 3061 3213 3408 3388 3534 4876 5015
2449 2612 2682 2855 2940 3074 3156 3321 3520 3507 3657 4557 4694
5148 5296 5232 5235 5300 5421 5503 5698 5858 5906 6039 515 570
4971 5120 5058 5063 5129 5251 5334 5530 5691 5738 5872 628 715
5326 5473 5408 5408 5473 5592 5674 5869 6026 6076 6208 455 456
4996 5142 5076 5074 5139 5258 5339 5534 5692 5741 5873 479 584
1715 1884 1872 1961 2044 2185 2276 2474 2668 2687 2840 3782 3939
2197 2368 2360 2449 2532 2673 2764 2962 3156 3176 3328 3451 3603
437 351 205 16 103 244 335 529 726 743 895 5316 5481
6733 6874 6802 6788 6849 6963 7041 7232 7380 7434 7560 1463 1298
6695 6844 6783 6788 6853 6974 7056 7251 7409 7458 7590 1577 1426
7012 7154 7082 7069 7129 7244 7322 7513 7661 7715 7841 1744 1579
6976 7125 7064 7068 7133 7254 7336 7531 7689 7738 7870 1840 1685
7291 7433 7361 7349 7409 7524 7602 7793 7941 7996 8121 2024 1859
7256 7405 7344 7348 7413 7534 7615 7811 7968 8018 8149 2108 1950

Q R S T

5302 5473 5346 5706
5682 5869 5753 6230
5580 5751 5622 5956
5955 6140 6023 6471
5858 6027 5898 6208
6230 6413 6294 6716
6137 6305 6175 6463
6505 6687 6567 6964
6416 6582 6451 6719
6780 6960 6839 7213
6695 6861 6729 6978
7056 7235 7112 7466
7332 7510 7386 7719
7253 7417 7284 7500
7609 7785 7660 7975
7533 7696 7562 7763
7886 8062 7936 8234
7812 7974 7840 8027
8163 8337 8211 8492
8441 8614 8486 8753
6952 7118 6986 7224
641 525 355 1338
994 970 790 1307
1593 1501 1329 809

AL AM AN AO AP
5614 3483 3616 2959 4787
5292 3224 3357 2712 4466
4971 2976 3109 2481 4146
4649 2744 2877 2272 3825
4327 2532 2663 2093 3505
4014 2350 2477 1954 3193
3708 2200 2323 1859 2890
3370 2076 2190 1810 2555
3032 2000 2102 1823 2221
2718 1980 2068 1889 1912
2396 2011 2082 2007 1598
2075 2092 2145 2167 1287
4806 2585 2717 2073 3953
4485 2338 2471 1850 3632
4164 2112 2244 1659 3310
3840 1912 2041 1512 2985
3514 1748 1870 1423 2658
3210 1640 1753 1408 2353
2883 1583 1679 1463 2023
2563 1592 1669 1583 1701
4230 1019 1123 531 3346
4325 1076 1170 623 3444
4422 1142 1228 724 3544
5385 2066 2077 1900 4554
5050 1739 1745 1609 4222
4717 1419 1417 1345 3892
4388 1112 1099 1122 3568
4055 822 7838 964 3242
416 3456 3441 3762 964
416 3272 3257 3577 781
490 3641 3624 3948 1147
550 3359 3350 3646 888
3556 876 1008 487 2663
3145 581 689 582 2258
5303 2697 2824 2149 4427
1747 5069 5046 5386 2575
1536 4876 4839 5238 2423
1994 5329 5303 5654 2838
1811 5145 5107 5513 2700
2248 5590 5562 5923 3103
2088 5415 5375 5788 2978
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Bilag 3 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Vestas 3,6/3,45-126 - udendors opholdsareal

(Projekt
Thorup-Sletten (16132)

Besiivese:
Ansvarsbegraensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af unojagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne
konsulentopgave, vil EMD 's ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til starrelsen
af det aftalte honorar for En separat il med udvidet ikrir

kan aftales szerskilt. Of for en s&dan radgi afholdes af kunden.

Brugericens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
Beregnet:

25-10-2016 11:09/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat
Ber i 20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - normal stgj

...fortsat fra sidste side
Vindmglle U vV o w X
42 7306 7379 7523 7566
43 7218 7300 7477 7529
44 7582 7655 7803 7845
45 7497 7579 7757 7809
46 7857 7932 8081 8124
47 7776 7859 8038 8090
48 8134 8209 8360 8404
49 8410 8486 8639 8683
50 8334 8418 8599 8651
51 8687 8764 8919 8963
52 8614 8698 8880 8931
53 8965 9042 9199 9244
54 8893 8977 9160 9212
55 9242 9320 9478 9523
56 9520 9598 9758 9803
57 8033 8116 8295 8346
58 1362 1489 1866 1978
59 1857 1981 2342 2449
60 2257 2394 2805 2924

Vindmglle AQ

1 4535
2 4215
3 3895
4 3576
5 3257
6 2947
7 2645
8 2313
9 1982
10 1678
11 1371
12 1072
13 3694
14 3372
15 3050
16 2726
17 2398
18 2093
19 1763
20 1442
21 3080
22 3180
23 3281
24 4311
25 3980
26 3653
27 3332
28 3009
29 1211
30 1026
31 13%
32 1114
33 2392
34 1991
35 4160
36 2831
37 2692
38 3097
39 2971
40 3365
41 3248
42 3635
43 3528
44 3907
45 3806
46 4179

\Fortszltes n&ste side...

Y z A AB AC AD AE AF AG AH AL Al AK
7571 7713 7642 7630 7690 7805 7883 8074 8222 8277 8402 2305 2140
7537 7686 7625 7629 7694 7814 7896 8091 8248 8298 8429 2379 2219
7850 7993 7922 7910 7971 8086 8164 8355 8503 8557 8683 2586 2421
7817 7967 7905 7909 7974 8094 8176 8370 8527 8577 8708 2651 2490
8129 8272 8202 8191 8251 8366 8444 8635 8783 8838 8963 2867 2701
8098 8248 8186 8190 8255 8375 8456 8651 8807 8857 8988 2925 2764
8409 8552 8482 8471 8532 8647 8725 8916 9064 9119 9244 3147 2982
8688 8832 8762 8751 8812 8927 9005 9197 9345 9399 9524 3428 3262
8659 8809 8747 8751 8815 8935 9016 9211 9367 9417 9548 3477 3314
8969 9112 9043 9032 9093 9208 9286 9477 9625 9680 9805 3709 3543
8940 9090 9028 9031 9096 9216 9297 9491 9647 9698 9828 3754 3591
9249 9393 9324 9314 9375 9489 9568 9759 9907 9961 10087 3990 3825
9220 9370 9309 9312 9376 9496 9577 9771 9927 9977 10108 4031 3868
9529 9673 9604 9594 9655 9770 9848 10039 10187 10242 10367 4270 4105
9809 9953 9884 9875 9936 10051 10129 10320 10468 10523 10648 4551 4386
8355 8504 8442 8445 8510 8629 8711 8905 9061 9112 9242 3173 3010
2013 2186 2221 2362 2449 2590 2678 2862 3062 3065 3218 4080 4228
2482 2656 2680 2806 2893 3034 3124 3313 3513 3520 3674 3723 3864
2962 3133 3180 3330 3417 3556 3643 3823 4024 4022 4174 4035 4161

AL AM AN A0 AP
2508 5854 5823 6193 3372
2365 5687 5645 6064 3257
2772 6119 6087 6464 3642
2643 5959 5915 6340 3535
3039 6385 6351 6735 3913
2922 6232 6187 6617 3814
3309 6653 6617 7008 4187
3579 6921 6883 7280 4460
3480 6780 6732 7171 4373
3852 7190 7151 7554 4735
3760 7055 7006 7449 4653
4126 7461 7421 7829 5011
4039 7330 7280 7726 4932
4400 7732 7690 8103 5286
4676 8004 7961 8378 5563
3179 6487 6441 6874 4072
3700 403 506 236 2832
3274 97 77 645 2429
3455 721 595 1197 2692
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(Projeit:

Thorup-Sletten (16132)

Beskonele:
Ansvarsbegraensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unojagtigheder,
begraenshinger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne
konsulentopgave, vil EMD ’s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belobe sig til starrelsen
af det aftalte honorar for En separat med udvidet

kan aftales szerskilt. O for en sidan afholdes af kunden.

Brugericens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregnet:
25-10-2016 11:09/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat
Ber i 20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - normal stgj

...fortsat fra sidste side

Vindmglle
47 4086
48 4453
49 4727
50 4645
51 5003
52 4925
53 5279
54 5204
55 5555
56 5832
57 4343
58 2575
59 2185
60 2484
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Bilag 3 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Vestas 3,6/3,45-126 - udendors opholdsareal

.

Projekt:

Thorup-Sletten (16132)

Beskonele:

Ansvarsbegrzensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i et leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af ungjagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som felge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til storrelsen

Brugerlcens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Serensen / mvs@emd.dk

Stgj [dB(A)]

Stgjberegningsmetode: Dansk 2011 og 2015. Vindhastighed: 6,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

-

0 500 1000 1500 2000 m
Kort: KMS - T 1:25.000 , Udskrif 1:40.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 513.321 Nord: 6.320.157
L Ny vindmglle * Eksisterende vindmolle & Stgj folsomt omrade

WindPRO 3.1.591 af EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

af det aftalte honorar for En separat med udvidet Beregnet:
L kan aftales seerskilt. O for en sadan radg afholdes af kunden. 25-10-2016 11:09/3.1.591 )
I N
DECIBEL - Kort 6,0 m/s ‘
Ber 20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - normal stgj Y,
<

J
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P

Projet:

Thorup-Sletten (16132)

\

Beskrielse:

Ansvarsbegraznsning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unojagtigheder,
begraenshinger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne
konsulentopgave, vil EMD °s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til starrelsen
af det aftalte honorar for En separat rdgi ikring med udvidet forsikri i
kan aftales szerskilt. O for en sidan radg afholdes af kunden.

Brugertcens:

EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregnet:
25-10-2016 11:09/3.1.591

Bert

DECIBEL - Kort 8,0 m/s
20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - normal stgj

I\

’

Ry

“4.“'"?'

Stej [dB(A)]

500 1000

1500 2000 m

0
1:25.000 , Udskriftsmé|

Kort: KMS - T
L Ny vindmglle

1:40.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 513.321 Nord: 6.320.157

% Eksisterende vindmglle &  Stgj folsomt omradde

Stgjberegningsmetode: Dansk 2011 og 2015. Vindhastighed: 8,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

J\

WIndPRO 3.1.591 af EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

VINDMJLLER VED THORUP-SLETTEN

J
s02061100/8  WINAPRO '




Bilag 4 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Siemens 3,6-130 - lavfrekvent indendors

(Projekt:

(Projek: Beskiivelse: Brugeriicens: Beskrivelse: Brugerficens:
- Ansvarsbegrzensning EMD International A/S - Ansvarsbegraensning EMD International A/S
Thorup-Sletten (16132)  {Hi PR 0s enp) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarii for eventuele fej eller mangler i el Jernes Viej 1 Thorup-Sletten (16132) ot o0 AS (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fel eller mangler i Njiels Jernes Vej 10
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundlag. DK-9220 Aalborg @ det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundlag. DK-9220 Aalborg @
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unjagtigheder, 963 9 Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af ungjagtigheder, alborg
begreensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne +45 9635 4444 begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne +45 9635 4444
konsulentopgave, vil EMD °s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hgjst kunne belgbe sig til sterrelsen  Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til storrelsen Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
af det aftalte honorar for En separ: med udvidet Beregnet: af det aftalte honorar for En separat med udvidet
L kan aftales szerskitt. O for en sddan afholdes af kunden. 25-10-2016 09:31/3.1.591 kan aftales szerskilt. O for en sadan afholdes af kunden. 25 10 2016 09:31/3.1.591
(DECIBEL - Hoved resultat DECIBEL - Hoved resultat )
\Ber 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH. - lavfrekvent stgj \Ber 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH. - lavfrekvent stgj )
(Stgjberegningsmetode: —— - - /Lydniveau A
Dansk Lavfrekvent 2011 og 2015 w; y Fis N B
Beregning er baseret pa "Bekendtgorelse nr. 1736 af 21/12/2015" fra Miljoministeriet. = 3 5 Stgj folsomt omrade o ) X ) Krav_ Lydn_uveau o Krav over!noldt ?
z ntal Navn or missionshgjde Vindhastighe ra vindmeller Afstand til stajkrav
Antal N Dst Nord Z 1 hgide Vindhastighed Stgj Fi dmeller Afstand til stajks St
Stojbelastningen fra vindmaller mé ikke overstige folgende graensevzerdier: (Vindhastigheder i 10 m ml ml [m/s] [dB(A)]  [dB(A)] [m]
hojde)
1)1 det mest unkt ved udendars hojst 15 m fra al anden beboelse end A. 511.289 6.320.568 0,0 15 60 200 16,7 466 Ja
vindmlleejerens private beboelse i det dbne land % A 80 20,0 17,9 343 Ja
a ved en vindhastighed pd 8 m/s. jer af husstandsmglle X .318. X . X A A a
b;zggg:g eg gz uzegpig ; AB Ejer af husstandsmelle 514.406 6.318.495 5,0 1,5 6,0 20,0 19,3 219 J
ved en vindhastigl m/s. ey E R s
2) I det m punkt ved udendors i omréder, der anvendes til eller i i AB 80 20,0 2,3 31 Nej
lokalplan eller byplanvedtaegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller kolonihaveformdl eller AC. 514.404 6.318.408 5,0 1,5 6,0 20,0 18,2 232 Ja
som rekreative omrader: AC 80 20,0 19,6 42 Ja
2) 39 dB(A) ved en vindhastighed pd 8 m/s
5) 37 dB(A) ved en vindhastighed pé 6 m . AD . 514.423 6.318.267 5,0 1,5 6,0 gU,O 17,9 279 Ja
Lavirekvent stoj fra vindmoller m ikke uversllgE 20 dB indendars ved vindhastigheder 6 og 8 m/s. i AD 8,0 0,0 19,1 135 Ja
Stojgreenserne gaelder ikke for ejendom der bebos af vindmelle ejer(e). " AE . 514.444 6.318.179 5,0 1,5 6,0 20,0 17,6 311 Ja
Den lavfrekvente stoj beregnes indendgre og m4 ikke overstige 20 dB ved vindhastigheder pé 6 og 8 AE 80 20,0 18,8 172 Ja
m/s 110 m hojde = AF . 514529 6.317.997 57 15 60 200 168 402 Ja
Alle koordinater er i AF 8,0 20,0 18,0 283 Ja
: . g :317. ) , 4 /| 5 a
UTM (north)-ETRSS9 Zone: 32 AG 514.530 6.317.796 5,0 1,5 60 20,0 16,4 409 J
AG 8,0 20,0 17,6 310 Ja
AH . 514.612 6.317.798 7,5 1,5 60 20,0 16,0 490 Ja
AH 8,0 20,0 17,1 392 Ja
Skala 1:150.000 AL 514.631 6.317.645 10,0 1,5 60 20,0 15,5 531 Ja
L Ny vindmglle # Eksisterende vindmglle & Stgj falsomt omréde Al 80 20,0 16,7 443 Ja
Al. 510.574 6.322.196 0,0 15 6,0 20,0 17,5 222 Ja
Vindmgller Al 8,0 20,0 18,8 128 Ja
) . . 3 . 4 % 4 " G a
“ AK 510.460 6.322.316 0,0 1,5 6,0 20,0 17,5 250 J
indmalletype toj data
Ot Nod  Z Rekke data/Beskiivelse Gyldig Fabrikant  Type-generator Effekt, Rotordiameter Navhojde Skaber Navn Forste  LwaRef Sidste  LwaRef AK 8,0 20,0 18,7 162 Ja
nominel vindhastighed vindhastighed
m o] [m) m sl [aB(A)] /sl [eB(A)] AL 511275 6322793 16 15 60 200 17,7 71 Ja
1 513745 6317751 10 Semens SWT3.6-1303600 130.0 1. Ja  Semens  SWT-361303600 3600 1300 850 USER  Level0- Calulted - Sd, 10648 - 04-2016 60 o8 80 87 AL 80 20,0 19,0 85 Ja
2 513600 6318.038 Ja  Semens SWI361303600 3600 1300 850  USER Level 1 - Calciated - -1dB - 04-2016 60 38 80 946
3 513455 6318.326 Ja  Semens 3600 1300 850  USER Level 0 - Caluiated - Sid. 10648 - 04-2016 60 948 80 957 AM. 514.219 6.321.202 5,0 15 60 20,0 16,1 636 Ja
4 513310 6318613 % Semens 3600 1300 850  USER Level 0 - Calciated - 60 %48 80 957 AM 80 20,0 17,7 418 Ja
5 513164 6318.900 2 Semens 36.130- 3600 1300 850  USER Level 0 Calulated - Std, 10645 - 04 60 %48 80 957
6 513023 6319.180 Ja  Semens SWI361303600 3600 1300 850  USER  Level 0 Calulted - 60 948 50 957 AN 514.251 6.321.331 5,0 15 60 20,0 15,9 605 Ja
7 512.885 6319.453 Ja Semens  SWT-36-1303.600  3.600 130,0 850  USER Level 0- Calculated - 60 948 80 957 AN 8,0 20,0 17,5 475 Ja
8 19.754 B s 3600 1300 850  USER Level - Caloulated 60 930 80 o4
5 156 % Semens J60 100 B0 SR Levelo- Clatad 0 26 50 o7 AO. 514300 6.320.658 5,0 15 60 200 173 328 Ja
10 320336 Ja  Semens 3600 1300 850  USER Level 0- Calcuated - 60 548 80 957
11 512.293 6.320.624 Ja Siemens 3.600  130,0 85,0 USER  Level 0 - Calculated - 60 948 80 957 A0 8'0 20’0 18’8 215 Ja
12 512140 6320911 T Semens 3600 1300 80  USER  Leve 0- Colculoted - 60 o8 80 97 AP 511.923 6.322.178 1,1 1,5 60 20,0 15,7 591 Ja
13 513734 6318663 Ja  Semens 3600 1300 850  USER Level 6 - Calolated 60 %26 80 937 AP 80 200 169 519 T
14 513588 6318951 Ja  Semens 3600 1300 850  USER Level 0- Calcuiated - 60 %48 80 957 4 4 3
15 513443 6319.238 32 Semens 3600 1300 850  USER Level 5- Calculated - -5k 60 530 80 940 AQ. 512.112 6.321.982 1,0 1,5 60 20,0 15,9 690 Ja
16 513297 6319528 %2 Semens 3600 1300 850  USER Level 6 - Calulated 60 926 80 937 A 80 200 170 588 3
17 513150 6319.820 T Semens 3600 1300 850  USER  Leve 6 - Calulated 60 926 80 937 Q 4 4 f a
18 513011 6320092 B s 3600 1300 850  USER Level 6 - Caloulated 60 %26 80 937
19 312863 62038 % Semens 360 1300 850  USHR  Levao-Colulted 60 526 50 537 B 511.200 6.320.714 0,0 5 60 200 163 540 Ja
20 512718 6320674 Siemens  SWT-3.6-130- 3600 1300 850  USER  Level 6 - Calculated 60 Y 80 937 B 8,0 20,0 17,5 424 Ja
21 514691 6320298 4,6 570715000000000546: 400 kW Mico... Nej  MICON  M750-400/100 W0 310 360 KST  Kidestojsprojekt 60 904 b 80 919 b
%2 314514 6320305 47 S10713000000000555: colNej  MICON 7504007100 w0 30 KT Kidesospokt & %4 50 os b ¢ 512421 6.321.618 23 L5 60 200 172 349 la
23 514936 6320313 4,8 570715000000000560: 400 kW Mico... Nej  MICON M7Sﬂ mn/ma 400 310 350  KST  Kidestojsprojekt 60 904 b 80 919 b C 8,0 20,0 184 234 Ja
24 516199 6320612 50 570715000000090332: Ja  Semens 20 2300 926 80 Semens DKPCH0SAL0dB 60 524 80 937
25 515905 6320776 5,0 57071500000000345: 23 Ja  Semens 2300 526 800  Semens DKPCA0S4.1 0B 60 %24 80 937 D. 512.982 6.321.591 3,7 15 60 20,0 16,6 503 Ja
26 SIS615 6320044 50 570715000000090356: 23 a  Semens 230 %26 G0  Semens DKPCA0S4.10dB 60 924 50 97 D 80 20,0 17,8 369 Ja
27 51537 6321110 50 570715000000000%% % s 230 926 80  Semens DKPC40S410dB 60 %24 80 937
28 515,038 632127 0: % Skmens : 2300 926 800 Semens DKACH0S410dB 60 24 80 937 E 513.350 6.321.375 4,6 15 60 20,0 16,7 496 Ja
29 511.006 6.322.476 no S7oris0o000000e00: Nej MICON  M750-400/100 400 310 350  KST  Kidestojsprojekt 60 904 b 80 919 b E 8,0 20,0 18,0 357 Ja
30 511171 632239 0,5 570715000000000621: Nej MICON  M750400/100 40 310 350 KST  Kidestojsprojekt 60 904 b 80 919 b
31 510843 6322363 0,5 570715000000000638: Ne MICON 704007100 o 10 B0 ST Kidesoproeld 6 %04 50 919 F 513.388 6.321.181 4,9 15 60 200 174 374 Ja
32 51043 6322295 0,2 570715000000000645: Nej MICON  M750-400/100 a0 310 30 KST  Kidestojsprojelt 60 94 b 80 919 b E 80 200 187 228 Ja
33 513.895 6.320.388 4,2 THY MOLLE TWP40-10kW 10 7.1 1#1... ): 71 21,0 USER 29.13, Grontmij 60 696 80 767 g g v
34 513753 6320855 10,0 THY MOLLE TWPAO-L0KW 1071 191, 3 7 M0 SR po0s3, Grommy 60 o6 50 767 G 513.408 6.321.108 4,9 15 60 200 17,7 336 Ja
35 514404 6318511 5,0 THY MOLLE TWP40-10KW Ao R o029y Gonmy 60 696 80 767 G 80 200 189 186 T
36 S09.601 6323290 0,0 570715000001443960: . 113,0 925 Slemens DK PC0.0 50.0 0 60 959 80 %65 4 g g
37 510016 6323.672 0,0 570715000001443786: 3200 KW SIE... 13,0 925 Siemens DK pcu u su a,ms 60 945 80 951 H1. 513.626 6.320.812 4,8 1,5 6,0 20,0 18,1 312 Ja
38 509410 6323495 0,0 570715000001443939: 3200 kW SIE 1130 925 Semens DKPCD0 500 0dB 60 959 80 %5 HL 80 200 194 87 T
39 509825 6323878 0,0 570715000001443779: 3200 kW SIE 1130 525 Semens DKPC0.050.0 -4cB 60 945 80 951 4 5
40 509.220 6323702 0,0 570715000001443922: 3200 KW SIE. 1130 925 Semens DK PCD0S0.0_0dB 60 959 80 %65 H2 . 513.661 6.320.830 4,9 1,5 60 20,0 17,9 351 Ja
41 509.635 6.324.084 0,0 570715000001443762: 3200 kW SI¢ 13,0 92,5 Siemens DK PC0.0 50.0_-2dB. 60 954 80 957 " ” ¢ g g
42 509.029 6323.908 0,0 570715000001443915: 3200 kW SIi 1130 925 Siemens DK PC0.0 50.0_0dB 60 959 80 965 H2 8,0 20,0 194 48 Ja
43 509444 6.324.290 0,0 570715000001443755: 3200 kW SIE 1130 92,5 Sie DK PC0.0 S0.0_0dB 60 959 80 965 i
44 08530 6324114 0,0 570715000001443905: 3200 ST 10 925 Semens DKPCO0S00 00 60 959 ] [ Ejer af husstandsmolle - 513.698 6.320.793 4,9 L5 60 200 17,9 359 Ja
45 509254 6324.496 0,0 570715000001443731: 3200 KW SIE. 113,0 925 Siemens DK PC0.0S0.0_0dB. 60 959 80 965 8,0 20,0 19,5 45 Ja
46 508,648 6324320 0,0 570715000001443852: 3200 KW SIE. 1130 925 Semens DK PCD0S0.0.0dB 60 959 50 %5
47 509.063 6.324.702 0,0 5707: 0001443724: 3200 kW SIE. 113,0 92,5 Siemens DK PC0.0 50.0_0dB 60 959 80 9,5 J. 513.668 6.320.700 4'8 1'5 6'0 20’0 18’3 281 Ja
48 508457 6324526 0.0 570715000001443885: 3200 kW SI 1130 925 Semens DKPCO.0 500,008 60 959 50 %5 ] 80 20,0 19,6 2 Ja
49 508.267 6324732 0,0 570715000001443878: 3200 KW SIE.. 1130 925 Semens DK PCD0S0.0.0dB 60 959 80 %65
50 508662 6.325.114 0,8 570715000001443687: 3200 KW SIE.. WT-3.2-113, DI 200 1130 23 Semens DKFC00500.008 60 959 80 %65 K 513.730 6.320.712 4,9 15 60 20,0 18,0 339 Ja
51 508076 6324938 06 570715000001443861: 3200 kW SIE Semens  SWT32-113,DD3.200 3200 1130 925 Semens DKPCD0S00.0d5 60 o, %5 K 80 20,0 19,4 95 Ja
52 508.491 6.325.320 1,4 570715000001444028: 3200 kW SIE. Sieme 13,0 92,5 Siemens DK PC0.0 50.0_0dB 60 959 80 965
53 507.885 6.325.145 0,4 570715000001443847: 3200 KW ST Semens 1130 53 Semens DKPC00500.068 60 959 80 %65 L 513.765 6.320.630 4,8 15 60 20,0 18,1 321 Ja
55 5079 G331 G0 570715000001493030: B0 WSIE. Jo  Semens 130 %5 Semem DXrcs0S0 0 0 e 80 %8 L 80 200 195 122 I
325351 1 : » femens 113 X femens. X 0 95, 0 %
56 507.504 6325.557 0,0 570715000001443809: 3200 kW SIE. Siemens 13,0 925  Siemens DKPC0.050.0 0B 60 959 80 95 M. 513.702 6.320.603 4,7 15 6,0 20,0 18,4 254 Ja
57 508.872 6.324.874 0,2 570715000001443717: 3200 kW SIE... X Siemens S\ 1130 92,5 Siemens DK PC0.0 50.0_0dB 60 959 80 965 M 8,0 20,0 19,7 57 Ja
58 514428 6320857 5,0 GAI-WIND GWI33-10KW 10 130 GAIAWIND GWI33-10KW-10 0 130 180 USR  P6.009.13 60 694 80 707 4 g g
sg 514 ms 6. 321 202 s n ‘GAIA-WIND GW133-10kW 10 13 n GAIAWIND GW133-10kW-10 10 13,0 180  USER  P6.009.13 60 694 80 707 N 513.716 6.320.502 4,4 15 6,0 20,0 18,7 209 Ja
501 6321819 50 GAIAWIND GWI33-10kW 10 1 GALAWIND GWI33-10KW-10 0 130 180 SR P6.00S13 60 694 80 707 N 80 200 200 1 Ja
b) Data fra Mijastyreisens vejledning i stojbekendtgorelse 0 Nedl S13.642 6320465 4.4 s &0 A a0
ledlegges S -320. 4 % 4 - 5 -
Beregningsresultater 8,0 — 19,9
L P1 . 513.973 6.320.328 4,1 15 6,0 20,0 18,3 337 Ja
) \Fortszettes naeste side...
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Bilag 4 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Siemens 3,6-130 - lavfrekvent indendors

(Projekt:

Thorup-Sletten (16132)

Beskonele:
Ansvarsbegrzensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som felge af ungjagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som felge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til storrelsen
af det aftalte honorar for En separat med udvidet

kan aftales seerskilt. O for en sadan ridgi afholdes af kunden.

Brugerlcens
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregnet:
25-10-2016 09:31/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat

Afstande (m)

Vindmglle A B C D
1 3737 3905 4088 3915
2 3426 3594 3769 3606
3 3117 3284 3451 3299
4 2811 2977 3134 2996
5 2509 2673 2818 2697
6 2221 2382 2512 2412
7 1947 2104 2215 2141
8 1656 1808 1890 1854
9 1388 1528 1570 1587
10 1172 1295 1282 1367
11 1006 1097 1003 1188
12 925 968 759 1076
13 3098 3259 3233 3022
14 2811 2968 2912 2709
15 2531 2685 2591 2398
16 2261 2409 2267 2087
17 2005 2144 1940 1779
18 1787 1915 1636 1499
19 1584 1694 1309 1210
20 1432 1518 990 954
21 3412 3515 2626 2143
22 3534 3636 2729 2238
23 3656 3758 2834 2335
24 4910 5000 3910 3363
25 4621 4706 3584 3035
26 4342 4420 3264 2711
27 4074 4146 2950 2394
28 3815 3879 2638 2079
29 1929 1773 1654 2165
30 1826 1677 1469 1980
31 2045 1884 1840 2350
32 1745 1589 1535 2063
33 2611 2714 1920 1510
34 2480 2557 1535 1066
35 3733 3888 3686 3392
36 3203 3032 3278 3784

neeste side...

E F G HL H2 I ) K L M N o PL P2
3645 3448 3374 3063 3080 3043 2950 2961 2879 2853 2751 2715 2587 2616
3346 3150 3076 2773 2792 2757 2662 2677 2597 2567 2466 2439 2320 2348
3051 2856 2783 2492 2513 2480 2384 2402 2325 2291 2192 2174 2069 2096
2762 2569 2497 2221 2245 2215 2117 2141 2068 2029 1932 1927 1840 1865
2482 2292 2221 1966 1993 1967 1869 1898 1831 1786 1694 1705 1642 1665
2219 2034 1966 1740 1769 1749 1651 1687 1629 1577 1492 1524 1491 1511
1977 1800 1736 1548 1581 1568 1473 1516 1469 1411 1338 1393 1397 1412
1734 1571 1513 1385 1421 1419 1331 1383 1354 1289 1236 1318 1368 1376
1527 1385 1339 1291 1329 1339 1264 1324 1316 1248 1220 1327 1420 1422
1381 1271 1239 1279 1318 1340 1282 1345 1358 1291 1288 1410 1535 1531
1296 1229 1215 1346 1383 1415 1377 1440 1471 1409 1428 1557 1706 1697
1288 1269 1275 1482 1515 1554 1535 1594 1641 1584 1621 1752 1916 1903
2738 2541 2466 2151 2168 2130 2037 2048 1967 1940 1838 1805 1682 1710
2436 2239 2165 1861 1881 1846 1751 1767 1688 1657 1556 1535 1431 1457
2139 1944 1870 1584 1607 1576 1479 1502 1428 1390 1293 1290 1213 1237
1848 1656 1584 1326 1352 1328 1230 1261 1197 1150 1060 1085 1048 1068
1568 1382 1314 1100 1132 1117 1021 1064 1017 959 886 946 968 980
1326 1152 1090 946 983 981 895 949 925 859 815 911 990 994
1101 952 904 874 913 929 864 926 934 867 861 983 1112 1107
944 841 816 919 956 988 951 1013 1048 987 1013 1144 1302 1291
1720 1574 1517 1182 1159 1110 1099 1046 984 1035 996 865 718 724
1813 1673 1619 1291 1266 1218 1211 1157 1098 1151 1115 984 841 846
1910 1775 1723 1402 1376 1329 1326 1271 1214 1268 1235 1105 963 968
2950 2868 2835 2581 2548 2508 2533 2471 2435 2497 2486 2362 2244 2245
2625 2549 2519 2279 2245 2208 2238 2176 2146 2210 2206 2086 1983 1981
2306 2239 2213 1993 1957 1923 1962 1899 1877 1943 1949 1836 1753 1747
1995 1940 1919 1727 1690 1660 1709 1646 1635 1702 1722 1619 1563 1552
1691 1652 1639 1487 1448 1425 1487 1425 1429 1497 1533 1446 1427 1411
2589 2711 2764 3104 3124 3174 3200 3245 3319 3282 3353 3477 3663 3642
2404 2526 2579 2919 2939 2989 3016 3061 3135 3098 3169 3293 3479 3459
2774 2897 2949 3289 3309 3359 3385 3430 3504 3467 3537 3661 3846 3826
2483 2597 2646 2979 3000 3050 3072 3119 3191 3152 3219 3345 3529 3510
1127 941 869 501 500 451 385 363 275 289 212 93 99 81
658 489 428 134 95 83 177 145 226 257 356 401 571 543
3052 2857 2781 2428 2435 2389 2309 2301 2213 2207 2106 2033 1868 1897
4210 4335 4388 4727 4747 4798 4822 4868 4941 4903 4971 5096 5281 5261

‘Ber i 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH. - lavfrekvent stgj )
...fortsat fra sidste side
Stgj folsomt omrade Krav  Lydniveau Krav overholdt ?
Antal Navn Dst Nord Z Imissionshgjde Vindhastighed Stgj  Fra vindmgller Afstand til stgjkrav Stgj
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [dB(A)] [m]
P1 8,0 20,0 19,8 23 Ja
P2 Ejer af husstandsmglle 513.969 6.320.357 4,2 1,5 6,0 20,0 18,3 348 Ja
P: 8,0 20,0 199 12 Ja
Q. 514.108 6.320.301 4,1 1,5 6,0 20,0 18,0 382 Ja
Q 8,0 20,0 194 159 Ja
R Nedlaegges 514.356 6.320.337 4,4 15 6,0 = 184 -
R 8,0 19,9 -
S. 514.331 6.320.516 4,9 1,5 6,0 20,0 17,8 219 Ja
S 8,0 20,0 19,3 106 Ja
T. 515.398 6.321.778 9,1 15 60 20,0 14,9 420 Ja
T 8,0 20,0 17,2 264 Ja
u. 514.920 6.319.587 4,8 1,5 6,0 20,0 16,3 482 Ja
U 8,0 20,0 17,7 379 Ja
V. 514.906 6.319.447 5,0 1,5 6,0 20,0 16,1 619 Ja
v 8,0 20,0 17,5 516 Ja
w. 514.747 6.319.018 8,7 1,5 60 20,0 16,5 565 Ja
w 8,0 20,0 17,8 415 Ja
X. 514.698 6.318.897 6,9 1,5 6,0 20,0 16,7 501 Ja
X 8,0 20,0 18,0 356 Ja
Y. 514.670 6.318.858 6,6 15 60 20,0 16,9 470 Ja
Y 8,0 20,0 18,1 326 Ja
zz 514.708 6.318.689 5,7 1,5 6,0 20,0 16,6 503 Ja
z 8,0 20,0 17,8 302 Ja
AA . 514.565 6.318.640 6,1 1,5 6,0 20,0 174 362 Ja
AA 8,0 20,0 18,6 154 Ja

Q R S T

2576 2657 2826 4353
2319 2420 2583 4149
2081 2204 2359 3962
1868 2017 2160 3792
1689 1867 1993 3643
1560 1765 1870 3520
1489 1716 1795 3424
1481 1725 1771 3347
1548 1798 1810 3303
1670 1918 1901 3292
1843 2082 2041 3313
2053 2281 2218 3364
1680 1786 1946 3531
1447 1585 1733 3357
1254 1429 1556 3205
1121 1333 1431 3079
1073 1312 1371 2982
1116 1367 1386 2922
1249 1494 1474 2892
1440 1673 1621 2899
583 337 421 1640
705 459 527 1584
828 581 639 1536
2114 1864 1871 1414
1859 1610 1596 1122
1638 1397 1353 861
1463 1241 1160 672
1349 1163 1040 615
3788 3974 3859 4447
3605 3790 3674 4272
3973 4159 4045 4623
3657 3848 3739 4386
231 464 455 2048
658 795 670 1886
1814 1826 2006 3414
5408 5597 5484 5992
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(Projeit:

Thorup-Sletten (16132)

Beskavese:
Ansvarsbegraznsning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unojagtigheder,
begraenshinger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne
konsulentopgave, vil EMD ’s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til starrelsen
af det aftalte honorar for En separat med udvidet

kan aftales szerskilt. O for en sidan afholdes af kunden.

Brugertcens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregnet:
25-10-2016 09:31/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat

‘Ber

20 x SWT-3.6-130, 150 m TH. - lavfrekvent stgj

...fortsat fra sidste side
Vindmglle A B 9 D
37 3355 3186 3163 3623
38 3479 3308 3549 4048
39 3619 3450 3442 3898
40 3756 3585 3820 4314
41 3886 3716 3720 4173
42 4033 3862 4093 4582
43 4154 3984 4000 4450
44 4311 4140 4367 4852
45 4424 4254 4279 4726
46 4589 4418 4641 5122
47 4695 4525 4559 5004
48 4867 4697 4916 5394
49 5145 4975 5191 5666
50 5241 5070 5119 5559
51 5424 5254 5468 5939
52 5515 5344 5399 5837
53 5704 5534 5746 6214
54 5789 5618 5678 6115
55 5983 5813 6022 6488
56 6263 6093 6300 6763
57 4939 4768 4816 5261
58 3152 3231 2146 1622
59 2985 3040 1794 1240
60 3531 3566 2179 1625

Vindmglle U v w X
1 2179 2055 1616 1490
2 2034 1921 1509 1394
3 1933 1834 1466 1368
4 1882 1801 1494 1417
5 1885 1825 1587 1533
6 1940 1902 1732 1698
7 2039 2021 1912 1896
8 2194 2195 2145 2144
9 2386 2404 2403 2414
10 2592 2623 2658 2678
11 2823 2865 2932 2960
12 3071 3122 3215 3249
13 1503 1410 1074 992
14 1475 1408 1161 1110
15 1517 1478 1322 1300
16 1624 1611 1537 1536
17 1785 1796 1787 1802
18 1974 2002 2041 2067
19 2207 2249 2329 2363
20 2456 2509 2619 2660
21 747 878 1281 1401
22 726 864 1289 1413
23 726 867 1308 1435
24 1640 1741 2156 2280
25 1545 1663 2105 2234
26 1525 1656 2112 2243
27 1577 1716 2170 2300
28 1696 1837 2279 2406
29 4864 4938 5094 5141
30 4681 4756 4915 4964
31 5048 5121 5274 5320
32 4729 4800 4945 4990
33 1301 1382 1613 1693
34 1723 1820 2089 2174
35 1193 1061 612 485
36 6481 6551 6688 6728
37 6382 6463 6636 6687
38 6756 6827 6966 7008
39 6661 6742 6917 6968
40 7030 7102 7245 7286
41 6939 7021 7197 7248

\Fortseettes neeste side...

E F G HiI H2 1 ) K L M N o PL P2
4048 4193 4252 4606 4622 4674 4709 4750 4828 4796 4873 4993 5181 5159
4474 4603 4657 4999 5018 5069 5094 5140 5213 5176 5245 5370 5555 5535
4323 4469 4529 4884 4900 4951 4987 5028 5106 5075 5152 5272 5460 5438
4740 4871 4926 5270 5289 5340 5367 5411 5486 5449 5519 5643 5829 5809
4598 4745 4805 5161 5177 5228 5265 5305 5384 5353 5430 5550 5738 5716
5009 5142 5198 5543 5562 5612 5641 5685 5760 5723 5794 5918 6104 6084
4874 5022 5083 5440 5455 5506 5544 5583 5663 5632 5710 5829 6017 5995
5278 5414 5470 5817 5835 5886 5915 5959 6034 5999 6070 6194 6380 6359
5149 5299 5360 5718 5732 5784 5822 5861 5941 5911 5989 6108 6296 6274
5548 5685 5742 6091 6108 6159 6190 6233 6309 6273 6346 6469 6655 6635
5426 5577 5639 5997 6011 6063 6101 6140 6220 6190 6269 6387 6576 6553
5820 5959 6016 6366 6383 6434 6465 6508 6584 6550 6622 6745 6932 6911
6091 6232 6290 6640 6657 6709 6740 6783 6859 6825 6899 7021 7208 7187
5981 6133 6195 6554 6568 6620 6659 6698 6778 6749 6828 6946 7134 7112
6365 6507 6565 6916 6933 6984 7017 7059 7136 7102 7176 7298 7485 7464
6259 6412 6474 6834 6848 6899 6939 6977 7057 7029 7108 7226 7414 7392
6639 6782 6841 7193 7210 7261 7294 7336 7413 7380 7454 7576 7763 7742
6536 6690 6753 7112 7126 7178 7218 7256 7336 7308 7387 7505 7693 7671
6913 7057 7116 7469 7486 7537 7571 7612 7690 7657 7731 7853 8040 8019
7188 7333 7393 7746 7762 7814 7848 7889 7967 7934 8009 8131 8318 8297
5683 5834 5896 6254 6268 6320 6359 6398 6477 6448 6526 6645 6833 6811
1196 1089 1050 803 767 733 776 713 701 769 796 705 697 678
840 805 799 737 699 697 786 738 785 841 919 896 987 959
1318 1361 1380 1395 1358 1360 1451 1403 1448 1506 1582 1548 1614 1589

Y Z A AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK
1442 1343 1209 995 930 852 820 822 786 868 892 5461 5625
1348 1284 1137 926 885 855 856 930 961 1040 1103 5143 5307
1327 1304 1153 966 953 970 1000 1124 1198 1272 1359 4825 4990
1382 1400 1255 1103 1113 1166 1215 1366 1468 1536 1637 4509 4673
1506 1558 1424 1306 1334 1409 1469 1637 1756 1819 1930 4193 4358
1678 1755 1633 1543 1582 1671 1738 1915 2045 2106 2222 3886 4051
1881 1976 1866 1797 1844 1942 2013 2196 2334 2392 2513 3588 3753
2134 2244 2145 2094 2146 2252 2326 2513 2658 2713 2837 3260 3425
2408 2529 2438 2402 2458 2569 2646 2836 2985 3038 3165 2934 3099
2676 2804 2720 2695 2753 2867 2946 3138 3290 3342 3471 2634 2800
2960 3094 3016 2999 3060 3176 3256 3449 3605 3655 3786 2331 2496
3251 3390 3316 3307 3369 3488 3569 3763 3921 3970 4102 2033 2197
956 974 831 693 717 795 860 1038 1177 1233 1357 4740 4906
1085 1149 1024 936 980 1079 1152 1340 1489 1542 1670 4430 4596
1284 1378 1271 1216 1270 1379 1457 1649 1805 1854 1986 4122 4287
1527 1642 1548 1516 1575 1690 1771 1965 2125 2173 2307 3813 3978
1798 1925 1843 1826 1889 2008 2090 2286 2449 2495 2631 3505 3670
2067 2202 2127 2120 2185 2307 2390 2587 2752 2797 2934 3220 3385
2366 2507 2439 2441 2508 2632 2716 2913 3080 3124 3262 2918 3082
2666 2811 2748 2757 2825 2950 3034 3232 3401 3444 3582 2630 2792
1440 1610 1663 1826 1912 2048 2133 2307 2507 2501 2653 4534 4688
1454 1620 1684 1856 1941 2075 2158 2326 2525 2515 2666 4643 4796
1478 1640 1714 1893 1978 2109 2190 2351 2549 2536 2685 4752 4905
2327 2434 2562 2775 2843 2941 3000 3103 3274 3231 3356 5845 5987
2282 2407 2523 2730 2804 2914 2980 3101 3282 3247 3381 5518 5659
2290 2431 2532 2731 2810 2930 3002 3140 3329 3302 3442 5194 5335
2345 2499 2585 2772 2855 2983 3061 3213 3408 3388 3534 4876 5015
2449 2612 2682 2855 2940 3074 3156 3321 3520 3507 3657 4557 4694
5148 5296 5232 5235 5300 5421 5503 5698 5858 5906 6039 515 570
4971 5120 5058 5063 5129 5251 5334 5530 5691 5738 5872 628 715
5326 5473 5408 5408 5473 5592 5674 5869 6026 6076 6208 455 456
4996 5142 5076 5074 5139 5258 5339 5534 5692 5741 5873 479 584
1715 1884 1872 1961 2044 2185 2276 2474 2668 2687 2840 3782 3939
2197 2368 2360 2449 2532 2673 2764 2962 3156 3176 3328 3451 3603
437 351 205 16 103 244 335 529 726 743 895 5316 5481
6733 6874 6802 6788 6849 6963 7041 7232 7380 7434 7560 1463 1298
6695 6844 6783 6788 6853 6974 7056 7251 7409 7458 7590 1577 1426
7012 7154 7082 7069 7129 7244 7322 7513 7661 7715 7841 1744 1579
6976 7125 7064 7068 7133 7254 7336 7531 7689 7738 7870 1840 1685
7291 7433 7361 7349 7409 7524 7602 7793 7941 7996 8121 2024 1859
7256 7405 7344 7348 7413 7534 7615 7811 7968 8018 8149 2108 1950

Q R S T

5302 5473 5346 5706
5682 5869 5753 6230
5580 5751 5622 5956
5955 6140 6023 6471
5858 6027 5898 6208
6230 6413 6294 6716
6137 6305 6175 6463
6505 6687 6567 6964
6416 6582 6451 6719
6780 6960 6839 7213
6695 6861 6729 6978
7056 7235 7112 7466
7332 7510 7386 7719
7253 7417 7284 7500
7609 7785 7660 7975
7533 7696 7562 7763
7886 8062 7936 8234
7812 7974 7840 8027
8163 8337 8211 8492
8441 8614 8486 8753
6952 7118 6986 7224
641 525 355 1338
994 970 790 1307
1593 1501 1329 809

AL AM AN AO AP
5614 3483 3616 2959 4787
5292 3224 3357 2712 4466
4971 2976 3109 2481 4146
4649 2744 2877 2272 3825
4327 2532 2663 2093 3505
4014 2350 2477 1954 3193
3708 2200 2323 1859 2890
3370 2076 2190 1810 2555
3032 2000 2102 1823 2221
2718 1980 2068 1889 1912
2396 2011 2082 2007 1598
2075 2092 2145 2167 1287
4806 2585 2717 2073 3953
4485 2338 2471 1850 3632
4164 2112 2244 1659 3310
3840 1912 2041 1512 2985
3514 1748 1870 1423 2658
3210 1640 1753 1408 2353
2883 1583 1679 1463 2023
2563 1592 1669 1583 1701
4230 1019 1123 531 3346
4325 1076 1170 623 3444
4422 1142 1228 724 3544
5385 2066 2077 1900 4554
5050 1739 1745 1609 4222
4717 1419 1417 1345 3892
4388 1112 1099 1122 3568
4055 822 7838 964 3242
416 3456 3441 3762 964
416 3272 3257 3577 781
490 3641 3624 3948 1147
550 3359 3350 3646 888
3556 876 1008 487 2663
3145 581 689 582 2258
5303 2697 2824 2149 4427
1747 5069 5046 5386 2575
1536 4876 4839 5238 2423
1994 5329 5303 5654 2838
1811 5145 5107 5513 2700
2248 5590 5562 5923 3103
2088 5415 5375 5788 2978
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Bilag 4 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Siemens 3,6-130 - lavfrekvent indendors

(Projeit:

Thorup-Sletten (16132)

Besiavese:
Ansvarsbegraensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundlag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af ungjagtigheder,
begraensninger eler fejl | de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hojst kunne belgbe sig til storrelsen
af det aftalte honorar for En separat ridgiverforsikring med udvidet forsikri

kan aftales szerskilt. O for en sadan afholdes af kunden.

Brugerlcens:
EMD International A/S
Niels Jernes Vej 10
DK-9220 Aalborg @
+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregnet:

25-10-2016 09:31/3.1.591

'\'DECIBEL - Hoved resultat

;’Be-

20 x SWT-3.6-130, 150 m TH. - lavfrekvent stgj

Vindmglle
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

Vindmglle
1

46

7306
7218
7582
7497
7857
7776
8134
8410
8334
8687
8614
8965
8893
9242
9520
8033
1362
1857
2257

AQ

4535
4215
3895
3576
3257
2947
2645
2313
1982
1678
1371
1072
3694
3372
3050
2726
2398
2093
1763
1442
3080
3180
3281
4311
3980
3653
3332
3009
1211
1026
139
1114
2392
1991
4160
2831
2692
3097
2971
3365
3248
3635
3528
3907
3806
4179

[...fortsat fra sidste side

7379
7300
7655
7579
7932
7859
8209
8486
8418
8764
8698
9042
8977
9320
9598
8116
1489
1981
2394

\Fortseettes naeste side...

w
7523
7477
7803
7757
8081
8038
8360
8639
8599
8919
8880
9199
9160
9478
9758
8295
1866
2342
2805

X
7566
7529
7845
7809
8124
8090
8404
8683
8651
8963
8931
9244
9212
9523
9803
8346
1978
2449
2924

\ Z AN AB AC AD AE AF AG  AH Al Al AK
7571 7713 7642 7630 7690 7805 7883 8074 8222 8277 8402 2305 2140
7537 7686 7625 7629 7694 7814 7896 8091 8248 8298 8429 2379 2219
7850 7993 7922 7910 7971 8086 8164 8355 8503 8557 8683 2586 2421
7817 7967 7905 7909 7974 8094 8176 8370 8527 8577 8708 2651 2490
8129 8272 8202 8191 8251 8366 8444 8635 8783 8838 8963 2867 2701
8098 8248 8186 8190 8255 8375 8456 8651 8807 8857 8988 2925 2764
8409 8552 8482 8471 8532 8647 8725 8916 9064 9119 9244 3147 2982
8688 8832 8762 8751 8812 8927 9005 9197 9345 9399 9524 3428 3262
8659 8809 8747 8751 8815 8935 9016 9211 9367 9417 9548 3477 3314
8969 9112 9043 9032 9093 9208 9286 9477 9625 9680 9805 3709 3543
8940 9090 9028 9031 9096 9216 9297 9491 9647 9698 9828 3754 3591
9249 9393 9324 9314 9375 9489 9568 9759 9907 9961 10087 3990 3825
9220 9370 9309 9312 9376 9496 9577 9771 9927 9977 10108 4031 3868
9529 9673 9604 9594 9655 9770 9848 10039 10187 10242 10367 4270 4105
9809 9953 9884 9875 9936 10051 10129 10320 10468 10523 10648 4551 4386
8355 8504 8442 8445 8510 8629 8711 8905 9061 9112 9242 3173 3010
2013 2186 2221 2362 2449 2590 2678 2862 3062 3065 3218 4080 4228
2482 2656 2680 2806 2893 3034 3124 3313 3513 3520 3674 3723 3864
2962 3133 3180 3330 3417 3556 3643 3823 4024 4022 4174 4035 4161

AL
2508
2365
2772
2643
3039
2922
3309
3579
3480
3852
3760
4126
4039
4400
4676
3179
3700
3274
3455

AM
5854
5687
6119
5959
6385
6232
6653
6921
6780
7190
7055
7461
7330
7732
8004
6487

403
97
721

AN
5823
5645
6087
5915
6351
6187
6617
6883
6732
7151
7006
7421
7280
7690
7961
6441

506
77
595

AO
6193
6064
6464
6340
6735
6617
7008
7280
7171
7554
7449
7829
7726
8103
8378
6874

236
645
1197

AP
3372
3257
3642
3535
3913
3814
4187
4460
4373
4735
4653
5011
4932
5286
5563
4072
2832
2429
2692

WindPRO 3.1.591 af EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2s102060033/5  WINAPRO '

(Proje: Beskonele:
- Ansvarsbegraensning

Thorup Sletten (16132) EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unojagtigheder,
begraenshinger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne
konsulentopgave, vil EMD ’s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belobe sig til starrelsen
af det aftalte honorar for En separat med udvidet
kan aftales szerskilt. O i for en sidan ikring afholdes af kunden.

Brugericens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregnet:
25-10-2016 09:31/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat

Ber i 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH. - lavfrekvent stgj

...fortsat fra sidste side

Vindmglle
47 4086
48 4453
49 4727
50 4645
51 5003
52 4925
53 5279
54 5204
55 5555
56 5832
57 4343
58 2575
59 2185
60 2484

WindPRO 3.1.591 af EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emad.ak, windpro@emd.dk
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Bilag 4 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Siemens 3,6-130 - lavfrekvent indendors

e

Projekt:

Thorup-Sletten (16132)

N
>

Beskonele:

Ansvarsbegrzensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som felge af ungjagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som felge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til storrelsen

Brugerlcens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

m;is V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Stgj [dB(A)]

Kort: KMS - T

0 500

1000 1500 2000 m

1:25.000 , Udskri

L Ny vindmglle

1:40.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 513.321 Nord: 6.320.157

* Eksisterende vindmolle & Stgj folsomt omrde

: Dansk Lavfrek

2011 og 2015. ed: 6,0 m/s

Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

af det aftalte honorar for En separat med udvidet net:
kan aftales seerskilt. O for en sadan radg afholdes af kunden. 25-10-2016 09:31/3.1.591 )
J
DECIBEL - Kort 6,0 m/s ‘
Ber 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH. - lavfrekvent stgj Y,
<

WindPRO 3.1.591 af EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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133

’

Bert

Projet:

Thorup-Sletten (16132)

\

Beskrietse:

Ansvarsbegraznsning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unojagtigheder,
begraenshinger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne
konsulentopgave, vil EMD °s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til starrelsen
af det aftalte honorar for En separat radgi ikring med udvidet forsikri i
kan aftales szerskilt. O for en sédan radg afholdes af kunden.

Brugertcens:

EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

BI‘:élads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

regnet:
25-10-2016 09:31/3.1.591

DECIBEL - Kort 8,0 m/s

20 x SWT-3.6-130, 150 m TH. - lavfrekvent stgj

I\

P AR
wi)

g W
B

e

e\ W
i e L

Stej [dB(A)]

0 500
1:25.000 , Udskriftsmé|

Kort: KMS - T
L Ny vindmglle

1:40.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 513.321 Nord: 6.320.157
% Eksisterende vindmglle &  Stgj falsomt omrdde
Stgjberegningsmetode: Dansk Lavfrekvent 2011 og 2015. Vindhastighed: 8,0 m/s

Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

1000 1500 2000 m

J\

WIndPRO 3.1.591 af EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Bilag 5 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Vestas 3,6/3,45-126 - lavfrekvent indendors

(Projet: Besiaivel Brugerlcens: ) (rojet: Besiaivelse: Brugericens: \
Thorup-Sletten (16132 Ansvarsbegrﬂer‘smng ) ) . ~ EMD International A/S - Ansvarsbegraensning EMD International A/S
P ( ) EMD Intematonal S (EMD) garantere kke og kan ke holdes ansvarlg or evertuellefefl el mangle i Niels Jernes Vej 10 Thorup-Sletten (16132) £ o s (EMD) garanterer ikke 0g kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejleller mangler i Njiels Jernes Vej 10 /
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. DK-9220 Aalborg & det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundlag. DK-9220 Aalborg @
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af ungjagtigheder, 45 963 Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af ungjagtigheder, alborg
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne +45 9635 4444 begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne +45 9635 4444
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hojst kunne belgbe sig til starrelsen  Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belgbe sig til starrelsen Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
af det aftalte honorar for En separat med udvidet forsil Beregnet af det aftalte honorar for En separat med udvidet
> . 2 . P2
L kan aftales seerskilt. O for en sédan afholdes af kunden. 25-10-2016 11:19/3.1.591 ) kan aftales saerskilt. O i for en sadan ikring afholdes af kunden. 25 10 2016 11:19/3.1.591
p S <
DECIBEL - Hoved resultat DECIBEL - Hoved resultat )
\Ber 20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - lavfrekvent stgj / \Beregning: 20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - lavfrekvent stgj )
(Stgjberegningsmetode: ) (Lydni 3
- ] — 5 niveau
Dansk Lavfrekvent 2011 og 2015 v e Y . .
Beregning er baseret p3 "Bekendtgrelse nr. 1736 af 21/12/2015" fra Miljgministeriet. > . Stgj falsomt omrade - . ) . Krav  Lydniveau o Krav overholdt ?
- % Antal Navn Dst Nord Z Imissionshgjde Vindhastighed ~Stgj  Fra vindmgller Afstand til stgjkrav Staj
Stojbelastningen fra vindmaller md ikke overstige folgende graensevaerdier: (Vindhastigheder i 10 m : ; T [m] [m] [my/s] [dB(A)] [dB(A)] [m]
1) det mest stoj punkt ved udendors hojst 15 m fra al anden beboelse end i 1 v A 511.289 6.320.568 0,0 L5 60 200 13,5 753 Ja
vindmolleejerens private beboelse i det dbne land: | 3 i 5 A A 80 20,0 14,8 684 Ja
Eg :; g:((:; veg en vmg:as:\g:eg p: 85 m;& | - AB Ejer af husstandsmglle 514.406 6.318.495 5,0 1,5 6,0 20,0 16,5 515 Ja
ved en vindhastighed p3 6 m/s. 1 ¢ « Ty . i
2)1 det mest punkt ved udends i omrader, der anvendes til eller i b - ” AB 80 200 208 4 Nej
lokalplan eHer byplanvedmgt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller kolonihaveformal eller i - b AC. 514.404 6.318.408 5,0 1,5 6,0 20,0 14,3 538 Ja
som rekreative omrader: = B » AC 8,0 20,0 16,1 76 Ja
2)39 dB(‘) ved en vindhastighed pd 8 m/s. 3 * A q AD . 514.423 6.318.267 5,0 15 6,0 20,0 13,9 614 Ja
b) 37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s. ¥ P
Lavfrekvent staj fra vindmaller m3 ikke overstige 20 dB indendors ved vindhastigheder 6 og 8 m/s. 'JJL o = s AD 80 20,0 15,4 218 Ja
Stojgraenserne gaelder ikke for ejendom der bebos af vindmelle ejer(e). - = "-“- 7| AE . 514.444 6.318.179 5,0 1,5 6,0 20,0 13,6 653 Ja
Den lavfrekvente stoj beregnes indendgre og m3 ikke overstige 20 dB ved vindhastigheder pd 6 og 8 < AE 80 200 151 308 Ja
m/s i 10 m hojde o , , 3
) " AF . 514.529 6.317.997 5,7 1,5 6,0 20,0 12,8 664 Ja
Alle koordinater er i Ay AF 8,0 20,0 14,3 504 Ja
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 ":J\ * " AG . 514.530 6.317.796 5,0 1,5 6,0 20,0 12,4 633 Ja
! R AG 80 200 139 580 Ja
e LY | AH 514.612 6.317.798 7,5 15 6,0 20,0 12,0 716 J
02 ot . g .317. s , 4 4 4 a
- AH 8,0 20,0 13,5 662 Ja
Skala 1:150.000 AL 514,631 6.317.645 10,0 1,5 60 20,0 11,6 740 Ja
L Ny vindmlle # Eksisterende vindmolle # Stgj folsomt omréde Al 80 20,0 131 690 Ja
Al. 510.574 6.322.196 0,0 15 6,0 20,0 17,0 238 Ja
Vindmgller A 80 20,0 18,3 153 Ja
dmlity stof AK . 510.460 6.322.316 0,0 1,5 60 20,0 17,0 262 Ja
Ot Nord 7 Ramkke data/Beskrivelse Gyldig Fabrikant  Type-generator Effelt, Rotordiameter Navhoide Skaber Navn Forste  LwaRef  Sidste  LwaRef AK 80 20,0 18,2 184 Ja
nominel vindhastighed vindhastighed AL . 511.275 6.322.793 1,6 1,5 6,0 20,0 17,3 185 Ja
[m Wl [m] [ /sl [dBA)] /sl [dBA)] AL 80 20,0 18,6
1 S745 630751 LDVESTASVIZGAGHTOIG01260.. 00 VESTAS  VIGISHIGIS0 3600 1200 870  USER  Mode POI - serrations - 2016-02 60 909 80 920 4 , 4 107 Ja
2 513600 6318038 2,9 VESTAS V126-3.6 HTG 3600 126.0 .. Ja  VESTAS 600 3600 1260 870  USER  Mode POI - serrations - 2016-02 60 909 80 920
3 513455 6318.326 2,8 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 ..Ja  VESTAS 3600 126,0 87,0 USER  Mode POL - serrations - 2016-02 60 909 80 920 AM 514.219 6.321.202 5,0 15 6,0 20,0 14,0 651 Ja
4 513310 6318613 2,8 VESTAS V12636 HTq 3600 1260 ..Ja  VESTAS 3600 1260 870  USER  Mode POI - serrations - 2016-02 60 909 80 920 AM 80 20,0 16,0 540 Ja
5 513164 6318.900 2,8 VESTAS VI26-36HTq 3600 1260 .Ja  VESTAS 3600 1260 870  USER  Mode POI - serrations - 2016-02 60 909 80 920 . : .321.
6 513.023 6.319.180 2,5 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 .. Ja  VESTAS 3600 1260 870  USER  Mode POI - serrations - 2016-02 60 90,9 80 920 :m 514.251 6321331 50 15 60 200 14,0 619 la
7 512,685 6319.453 1,0 VESTAS VI26-36 HTq 3600 1260 ..Ja  VESTAS 3600 1260 870  USER  Mode POI - serrations - 2016-02 60 909 80 920 80 20,0 16,0 510 Ja
8 512732 6319754 1,8 VESTAS V12636 HTG 3600 126.0 .. Ja  VESTAS 3600 1260 870  USER  Mode POI - serrations - 2016-02 60 909 80 920 AO . 3 .320.
9 512580 6.320.056 2,3 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 1260 .. Ja  VESTAS 3600 1260 870  USER  Mode POL - serrations - 2016-02 60 909 80 920 A0 514.300 6320658 5,0 5 60 200 152 361 la
10 512.438 6320336 2,6 VESTAS V2636 HTq 3600 1260 ..Ja  VESTAS 3600 1260 80  USER  Mode POI - serrtions - 2016-02 60 909 80 920 80 20,0 17,1 290 Ja
11 512293 6.320.624 2,2 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 VESTAS 3600 126,0 87,0 USER  Mode POL - serrations - 2016-02 60 90,9 80 92,0 AP . 511.923 6.322.178 1,1 1,5 6,0 20,0 14,0 604 Ja
12 512.148 6320911 1,9 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126, VESTAS . . 3600 1260 870  USER  Mode POI - serrations - 2016-02 60 909 80 920 AP 80 200 153
13 513734 6318663 3,8 VESTAS V126-3.45 HTq 3450 126.. VESTAS V126345 HTq3.450 3450 1260 80  USER  Mode SOI - serrations - 2016-02 60 906 80 910 4 5, 545 Ja
14 513588 6.318.951 3,5 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 ... J: VESTAS  V126:3.6 HTq-3. euo 3600 126,0 87,0 USER  Mode POI - serrations - 2016-02 60 90,9 80 92,0 AQ. 512.112 6.321.982 1,0 1,5 6,0 20,0 13,6 845 Ja
15 513443 6319238 3,1 VESTAS V12636 HTq 3600 126.0 VESTAS 600 3600 1260 870  USER  Mode POI - serrations - 2016-02 60 909 80 920 A 80 200 129 787 b
16 513297 6319528 2,5 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 VESTAS 3600 1260 870  USER  Mode POI - serrations - 2016-02 60 909 80 920 Q 4 g a
17 513.150 6.319.820 2,3 VESTAS V126-3.45 HTq 3450 126... VESTAS V126345 HTq3.450 3.450 1260 87,0  USER  Mode SO2 - serrations - 2016-02 60 892 80 894 B 511.200 6.320.714 0,0 15 6,0 20,0 13,3 800 Ja
18 513011 6320092 2,7 VESTAS V126-3.45 HTq 3450 126... VESTAS V126345 HTq3.450 3450 1260 870  USER  Mode SO2 - serrations - 2016-02 60 892 80 894 B 80 200 126 737 ]
19 512.863 6320387 3,2 VESTAS V126-3.45 HTq 3450 126.. VESTAS V126345 HTq3.450 3450 1260 870  USER  Mode SO2 - serrations - 2016-02 60 892 80 894 4 4 4 a
20 512718 6.320.674 3,4 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 ...Ja  VESTAS V12636 HTG-3.600  3.600  126,0 87,0 USER  Mode PO1 - serrations - 2016-02 60 909 80 920 C 512.421 6.321.618 2,3 1,5 6,0 20,0 14,0 594 Ja
21 514691 6320298 4,6 570715000000000546: MICON  M750-400/100 00 310 360 KST  Kidestojsprojekt 60 904 b 80 919 b c 80 200 154 533 3
22 514814 6320305 4,7 570715000000000553: MICON ~ M750-400/100 400 310 350 KST  Kidestojsprojekt 60 904 b 80 919 b g g g a
23 514936 6.320.313 4,8 570715000000000560: MICON M750-400/100 400 31,0 35,0 KT Kildestojsprojekt 60 904 b 80 919 b D. 512.982 6.321.591 3,7 1,5 6,0 20,0 13,4 775 Ja
24 516199 6320612 5,0 570715000000090332: 230 Semens  SWT-23-932300 2300 926 800  Semens DKPCA054.1.0dB 60 924 80 937 D 80 200 128 707 3
25 515905 6320.776 5,0 570715000000090349: Semens  SWT-23-932300 2300 926 800  Semens DKPCA054.1 0dB 60 924 80 937 a
26 515615 6320944 5,0 570715000000090356: 92,6 80,0  Siemens DKPC4.054.1.0d8 60 924 80 937 E 513.350 6.321.375 4,6 15 6,0 20,0 13,5 764 Ja
27 515327 6321110 5,0 570715000000090363: 26 800  Seemens DKPCA054.1 008 60 924 80 937 E 80 200 150 641 3
28 515038 6321279 5,0 570715000000090370: 26 800  Semens DKPCA054.1 0dB 60 924 80 937 ) g 4 a
29 511,006 6322476 0,4 570715000000000607: 310 350 KST  Kildestojsprojekt 60 904 b 80 919 b F 513.388 6.321.181 4,9 1,5 6,0 20,0 14,0 660 Ja
30 511171 6322.390 0,5 570715000000000621 310 350 KST  Kidestojsprojekt 60 904 b 80 919 b E 80 200 155 474 Ja
31 510843 6322.563 0,5 570715000000000638: 41 310 350 KST  Kidestojsprojekt 60 904 b 80 919 b g q ¢
32 511.043 6322.295 0,2 570715000000000645: . 310 350  KST  Kildestojsprojekt 60 904 b 80 919 b G 513.408 6.321.108 4,9 15 6,0 20,0 14,2 631 Ja
33 513895 6320388 4,2 THY MOLLE TWP40-10KW 10 7.1 1. 71 210 USER  P6.029.13, Grontmij 60 696 80 767 G 80 200 157 411 Ja
34 513753 6320.855 10,0 THY MOLLE TWP40-10KW 10 7.1 1. 71 210 USER  P6.029.13, Grontmi 60 696 80 767 4 g g
35 514404 6318.511 5,0 THY MOLLE TWP40-10KW 10 7.1 1. 71 21,0 USER  P6.029.13, Grnn(mu 60 696 80 767 HL. 513.626 6.320.812 4,8 1,5 6,0 20,0 14,6 695 Ja
36 509601 6323.290 0,0 570715000001443960: 113,0 925 Slemens DKPC0.0SO. 60 959 80 965 H1 80 200 163 109 Ja
37 510016 6323.672 0,0 570715000001443786: 13,0 925 Slemens DKPC0.0 SO, 60 945 80 951 g g g
38 509.410 6323496 0,0 570715000001443939: 320 113,0 92,5 Siemens DK PCO.0 S0, 60 959 80 965 H2. 513.661 6.320.830 4,9 1,5 60 20,0 14,6 734 Ja
39 509825 6323.878 0,0 570715000001443779: 13,0 925 Slemens DKPC0.0 SO, 60 945 80 951 H2 80 200 16,5 70 Ja
40 509.220 6323.702 0,0 570715000001443922: , DD- 1130 925 Siemens DK PC0.0 SD. 60 959 80 965 N ! g g
41 509.635 6.324.084 0,0 570715000001443762: , DD-3.200 3, 113,0 92,5 Siemens DK PC0.0 SO, 60 954 80 957 I Ejer af husstandsmglle 513.698 6.320.793 4,9 1,5 6,0 20,0 14,7 749 Ja
42 509029 6323.908 0,0 570715000001443915: Siemens ,DD-3.200 3200 13,0 925 Slemens DKPC0.0 SO, 60 959 80 965 1 80 200 16,7 62 Ja
43 509444 6324.290 0,0 570715000001443755: Siemens. , DD-3.200 3200  113,0 925 Siemens DK PC0.0 0. 60 959 80 965 g g !
44 508.838 6324.114 0,0 570715000001443908: Siemens. ,0D-3.200 3.200 1130 925  Siemens DK PC0.0 SO, 60 959 80 95 J. 513.668 6.320.700 4,8 1,5 6,0 20,0 14,8 684 Ja
45 509254 6324.496 0,0 570715000001443731 Siemens ,DD-3.200 3200 13,0 925 Slemens DKPC0.0SD. 60 959 80 965 ] 80 20,0 16,4 152 Ja
46 508.648 6.324.320 0,0 570715000001443892: 320 Siemens. , DD-3.200 3200  113,0 92,5 Siemens DK PC0.0 50.0_0dl 60 959 80 965 g g d
47 509063 6324.702 0,0 570715000001443724: Siemens ,DD-3200 3200 13,0 925 Siemens DK PCD.0 50.0_0d8 60 959 80 965 K 513.730 6.320.712 4,9 15 60 20,0 14,6 746 Ja
48 508457 6324.526 0,0 570715000001443885: Siemens ,DD-3.200 3200 13,0 925 Slemens DKPC0.050.0_0d8 60 959 80 95 K 80 20,0 16,4 118 Ja
49 508267 6.324.732 0,0 570715000001443878: Siemens  SWT-3.2-113, DD-3.200 3.200  113,0 92,5 Siemens DK PCO.0 50.0_0dB 60 959 80 965 ! g g
50 508.682 6.325.114 0,8 570715000001443687: Slemens  SWT-3.2-113,D0-3200 3200  113,0 925 Slemens DKPC0.050.0_0d8 60 959 80 965 L 513.765 6.320.630 4,8 15 60 20,0 14,7 741 Ja
51 508.076 6324938 0,6 570715000001443861: Slemens  SWT-3.2-113,D0-3200 3200  113,0 925 Slemens DKPC0.050.0_0d8 60 959 80 965 L 80 20,0 16,4 199 Ja
52 508.491 6.325.320 1,4 570715000001444028: Siemens  SWT-3.2-113, DD-3.200 3.200  113,0 925  Siemens DK PC0.0 50.0_0dB 60 959 80 95 ! . ’
53 507.885 6.325.145 0,4 570715000001443847: 320 Slemens  SWT-3.2-113,D0-3200 3200  113,0 925 Slemens DKPC0.050.0_0d8 60 959 80 965 M. 513.702 6.320.603 4,7 15 60 20,0 14,9 675 Ja
54 508.301 6325.526 1,9 570715000001450074 Slemens  SWT-3.2-113,DD-3200 3200  113,0 925 Slemens DKPC0.050.0_0d8 60 959 80 965 M 80 20,0 16,5 230 Ja
55 507.695 6.325.351 0,0 570715000001443830: Siemens  SWT-3.2-113, DD-3.200 3.200  113,0 925  Siemens DK PC0.0 50.0_0dB 60 959 80 95 g g g
56 507.504 6.325.557 0,0 570715000001443809: 320 Slemens  SWT-3.2-113,DD-3200 3200  113,0 925 Siemens DKPC0.050.0_0d8 60 959 80 965 N 513.716 6.320.502 4,4 15 60 20,0 151 632 Ja
57 508.872 6.324.874 0,2 570715000001443717: Siemens  SWT-3.-113, DD-3.200 3.200  113,0 92,5 Siemens DK PCO.0 50.0_0dB 60 959 80 95 N 8,0 20,0 16,7 190 Ja
58 514.428 6.320.857 5,0 GAIA-WIND GW133-10kW 10 13.0, GAIA-WIND GW133-10KW-10 10 13,0 180  USER  P6.009.13 60 694 80 707 g " )
59 514185 6321.292 50 GAIAWIND GWI33-10kW 10 13.0.. Ja  GAIA-WIND GW133-10KW-10 0 130 180 USER  P6.009.13 60 694 80 707 0 Nedlaegges 513.842 6.320.465 4,4 15 6,0 15,1 -
(03l 632UEIS 5D GAANIND GHIZZ-AOKN 10 130.. GAIAWIND GW133-10KW-10 0 130 180 USER  P6.009.13 60 694 80 707 8,0 - 17,0 -
) Data fra vejledning P1 . 513.973 6.320.328 4,1 1,5 60 20,0 15,2 551 Ja
areq Srest ||l-ah:-r

\Fortsaettes naeste side.
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Bilag 5 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Vestas 3,6/3,45-126 - lavfrekvent indendors

(Projekt:

Thorup-Sletten (16132)

Beskonele:
Ansvarsbegrzensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som felge af ungjagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som felge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til storrelsen
af det aftalte honorar for En separat med udvidet

kan aftales seerskilt. O for en sadan ridgi afholdes af kunden.

Brugerlcens
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregnet:
25-10-2016 11:19/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat
20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - lavfrekvent stgj

(...fortsat fra sidste side
Stgj folsomt omréde
Antal Navn

P1
P2 Ejer af husstandsmglle
P

Q
R Nedlaegges

Dst

513.969
Q. 514.108
514.356

514.331

Krav
Stgj

[dB(A)]  [dB(A)] [m]

8,0 20,0 171

6,0 20,0 15,2

8,0 20,0 17,3

6,0 20,0 15,2

8,0 20,0 16,9

6,0 16,6

8,0 - 18,3

6,0 15,9

8,0 17,7

Lydniveau
Nord z

Imissionshgjde Vindhastighed
[m] [m] [m/s]

6.320.357 4,2 1,5

6.320.301 4,1 1,5

6.320.337 4,4 1,5

6.320.516 4,9 1,5

Fra vindmgller Afstand til stgjkrav

N

515.398
514.920
514.906
514.747
514.698
514.670
514.708

514.565

6.321.778
6.319.587
6.319.447
6.319.018
6.318.897
6.318.858
6.318.689

6.318.640

9,1
4,8
50
8,7
69
6,6
57

6,1

6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0

EENN<<xxES<<ccHA-4nn®m

8,0

20,0

Vindmglle A
3737
3426
3117
2811

2221
1947

Afstande (m)

B
3905
3594
3284
2977
2673
2382
2104

C
4088
3769
3451
3134
2818
2512
2215

3915
3606
3299
2996
2697
2412
2141

E
3645
3346
3051
2762
2482
2219
1977

F
3448
3150
2856
2569
2292
2034
1800

G
3374
3076
2783
2497
2221
1966
1736

H1
3063
2773
2492
2221
1966
1740
1548

H2
3080
2792
2513
2245
1993
1769
1581

3043
2757
2480
2215
1967
1749
1568

)
2950
2662
2384
2117
1869
1651
1473

K
2961
2677
2402
2141
1898
1687
1516

L
2879
2597
2325
2068
1831
1629
1469

M
2853
2567
2291
2029
1786
1577
1411

14,0
16,6
13,9
15,7
134
15,1
131
14,7
13,1
14,7
13,2
14,8
12,9
14,5
13,6
15,2

N
2751
2466
2192
1932
1694
1492
1338

0
2715
2439
2174
1927
1705
1524
1393

P1
2587
2320
2069
1840
1642
1491
1397

P2
2616
2348
2096
1865
1665
1511
1412

Krav overholdt ?
Stgj

85
557 Ja
65 Ja
415 Ja
212 Ja

252 Ja
185 Ja
433 Ja
290 Ja
513 Ja
438 Ja
650 Ja
576 Ja
887 Ja
606 Ja
809 Ja
479 Ja
773 Ja
431 Ja
794 Ja
345 Ja
651 Ja
202 Ja

(Projeit:

Thorup-Sletten (16132)

Beskavese:
Ansvarsbegraznsning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unojagtigheder,
begraenshinger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne
konsulentopgave, vil EMD ’s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til starrelsen
af det aftalte honorar for En separat med udvidet

kan aftales szerskilt. O for en sidan afholdes af kunden.

Brugertcens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregnet:
25-10-2016 11:19/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat

‘Ber

20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - lavfrekvent stgj

...fortsat fra sidste side

Vindmglle A B 9 D
37 3355 3186 3163 3623
38 3479 3308 3549 4048
39 3619 3450 3442 3898
40 3756 3585 3820 4314
41 3886 3716 3720 4173
42 4033 3862 4093 4582
43 4154 3984 4000 4450
44 4311 4140 4367 4852
45 4424 4254 4279 4726
46 4589 4418 4641 5122
47 4695 4525 4559 5004

E F G
4048 4193 4252
4474 4603 4657
4323 4469 4529
4740 4871 4926
4598 4745 4805
5009 5142 5198
4874 5022 5083
5278 5414 5470
5149 5299 5360
5548 5685 5742
5426 5577 5639

H1
4606
4999
4884
5270
5161
5543
5440
5817
5718
6091
5997

H2 1 ) K L M N o PL P2

4622 4674 4709 4750 4828 4796 4873 4993 5181 5159
5018 5069 5094 5140 5213 5176 5245 5370 5555 5535
4900 4951 4987 5028 5106 5075 5152 5272 5460 5438
5289 5340 5367 5411 5486 5449 5519 5643 5829 5809
5177 5228 5265 5305 5384 5353 5430 5550 5738 5716
5562 5612 5641 5685 5760 5723 5794 5918 6104 6084
5455 5506 5544 5583 5663 5632 5710 5829 6017 5995
5835 5886 5915 5959 6034 5999 6070 6194 6380 6359
5732 5784 5822 5861 5941 5911 5989 6108 6296 6274
6108 6159 6190 6233 6309 6273 6346 6469 6655 6635
6011 6063 6101 6140 6220 6190 6269 6387 6576 6553

Q R S T
5302 5473 5346 5706
5682 5869 5753 6230
5580 5751 5622 5956
5955 6140 6023 6471
5858 6027 5898 6208
6230 6413 6294 6716
6137 6305 6175 6463
6505 6687 6567 6964
6416 6582 6451 6719
6780 6960 6839 7213
6695 6861 6729 6978

Q
2576
2319
2081
1868
1689
1560
1489

R
2657
2420
2204
2017
1867
1765
1716

S
2826
2583
2359
2160
1993
1870
1795

T
4353
4149
3962
3792
3643
3520
3424

48 4867
49 5145
50 5241
51 5424
52 5515
53 5704
54 5789
55 5983
56 6263
57 4939
58 3152
59 2985
60 3531

Vindmglle U

1 2179
2 2034
3 1933
4 1882
5 1885
6 1940
7 2039
8 2194
9 2386
10 2592
11 2823
12 3071

4697
4975
5070
5254
5344
5534
5618
5813
6093
4768
3231
3040
3566

\%
2055
1921
1834
1801
1825
1902
2021
2195
2404
2623
2865
3122

4916
5191
5119
5468
5399
5746
5678
6022
6300
4816
2146
1794
2179

1616
1509
1466
1494
1587
1732
1912
2145
2403
2658
2932
3215

5394
5666
5559
5939
5837
6214
6115
6488
6763
5261
1622
1240
1625

1490
1394
1368
1417
1533
1698
1896
2144
2414
2678
2960
3249

5820
6091
5981
6365
6259
6639
6536
6913
7188
5683
1196

840
1318

Y
1442
1348
1327
1382
1506
1678
1881
2134
2408
2676
2960
3251

5959
6232
6133
6507
6412
6782
6690
7057
7333
5834
1089

805
1361

z
1343
1284
1304
1400
1558
1755
1976
2244
2529
2804
3094
3390

6016
6290
6195
6565
6474
6841
6753
7116
7393
5896
1050

799
1380

AA
1209
1137
1153
1255
1424
1633
1866
2145
2438
2720
3016
3316

6366
6640
6554
6916
6834
7193
7112
7469
7746
6254

803

737
1395

AB
995
926
966

1103
1306
1543
1797
2094
2402
2695
2999
3307

6383
6657
6568
6933
6848
7210
7126
7486
7762
6268

767

699
1358

AC
930
885
953

1113
1334
1582
1844
2146
2458
2753
3060
3369

6434
6709
6620
6984
6899
7261
7178
7537
7814
6320

733

697
1360

AD
852
855
970

1166

1409

1671

1942

2252

2569

2867

3176

3488

6465
6740
6659
7017
6939
7294
7218
7571
7848
6359

776

786
1451

AE
820
856

1000

1215

1469

1738

2013

2326

2646

2946

3256

3569

6508
6783
6698
7059
6977
7336
7256
7612
7889
6398

713

738
1403

6584
6859
6778
7136
7057
7413
7336
7690
7967
6477

701

785
1448

AF

6550
6825
6749
7102
7029
7380
7308
7657
7934
6448

769

841
1506

AG

930
1124
1366
1637
1915
2196
2513
2836
3138
3449
3763

961
1198
1468
1756
2045
2334
2658
2985
3290
3605
3921

6622
6899
6828
7176
7108
7454
7387
7731
8009
6526

796

919
1582

AH
868
1040
1272
1536
1819
2106
2392
2713
3038
3342
3655
3970

6745
7021
6946
7298
7226
7576
7505
7853
8131
6645

705

896
1548

Al
892
1103
1359
1637
1930
2222
2513
2837
3165
3471
3786
4102

6932
7208
7134
7485
7414
7763
7693
8040
8318
6833

697

987
1614

AJ
5461
5143
4825
4509
4193
3886
3588
3260
2934
2634
2331
2033

6911
7187
7112
7464
7392
7742
7671
8019
8297
6811

678

959
1589

AK
5625
5307
4990
4673
4358
4051
3753
3425
3099
2800
2496
2197

7056
7332
7253
7609
7533
7886
7812
8163
8441
6952

641

994
1593

AL
5614
5292
4971
4649
4327
4014
3708
3370
3032
2718
2396
2075

7235
7510
7417
7785
7696
8062
7974
8337
8614
7118

525

970
1501

AM
3483
3224
2976
2744
2532
2350
2200
2076
2000
1980
2011
2092

7112
7386
7284
7660
7562
7936
7840
8211
8486
6986

355

790
1329

AN
3616
3357
3109
2877
2663
2477
2323
2190
2102
2068
2082
2145

7466
7719
7500
7975
7763
8234
8027
8492
8753
7224
1338
1307

809

AO
2959
2712
2481
2272
2093
1954
1859
1810
1823
1889
2007
2167

AP
4787
4466
4146
3825
3505
3193
2890
2555
2221
1912
1598
1287

1656

1388
10 1172
11 1006
12925
13 3098
14 2811
15 2531
16 2261
17 2005
18 1787
19 1584
20 1432
21 3412
22 3534
23 3656
24 4910
25 4621
26 4342
27 4074
28 3815
29 1929
30 1826
31 2045
32 1745
33 2611
34 2480
35 3733 3888
36 3203 3032

neeste side...

1808
1528
1295
1097

968
3259
2968
2685
2409
2144
1915
1694
1518
3515
3636
3758
5000
4706
4420
4146
3879
1773
1677
1884
1589
2714
2557

1890
1570
1282
1003

759
3233
2912
2591
2267
1940
1636
1309

990
2626
2729
2834
3910
3584
3264
2950
2638
1654
1469
1840
1535
1920
1535
3686
3278

1854
1587
1367
1188
1076
3022
2709
2398
2087
1779
1499
1210

954
2143
2238
2335
3363
3035
2711
2394
2079
2165
1980
2350
2063
1510
1066
3392
3784

1
2
3
4
5 2509
6
7
8
9

1734
1527
1381
1296
1288
2738
2436
2139
1848
1568
1326
1101

944
1720
1813
1910
2950
2625
2306
1995
1691
2589
2404
2774
2483
1127

658
3052
4210

1571
1385
1271
1229
1269
2541
2239
1944
1656
1382
1152

952

841
1574
1673
1775
2868
2549
2239
1940
1652
2711
2526
2897
2597

941

489
2857
4335

1513
1339
1239
1215
1275
2466
2165
1870
1584
1314
1090

904

816
1517
1619
1723
2835
2519
2213
1919
1639
2764
2579
2949
2646

869

428
2781
4388

1385
1291
1279
1346
1482
2151
1861
1584
1326
1100
946
874
919
1182
1291
1402
2581
2279
1993
1727
1487
3104
2919
3289
2979 3000 3050
501 500 451
134 95 83
2428 2435 2389
4727 4747 4798

1421
1329
1318
1383
1515
2168
1881
1607
1352
1132

983

913

956
1159
1266
1376
2548
2245
1957
1690
1448
3124
2939
3309

1419
1339
1340
1415
1554
2130
1846
1576
1328
1117

981

929

988
1110
1218
1329
2508
2208
1923
1660
1425
3174
2989
3359

1331
1264
1282
1377
1535
2037
1751
1479
1230
1021

895

864

951
1099
1211
1326
2533
2238
1962
1709
1487
3200
3016
3385
3072

385

177
2309
4822

1383
1324
1345
1440
1594
2048
1767
1502
1261
1064

949

926
1013
1046
1157
1271
2471
2176
1899
1646
1425
3245
3061
3430
3119

363

145
2301
4868

1354
1316
1358
1471
1641
1967
1688
1428
1197
1017

925

934
1048

984
1098
1214
2435
2146
1877
1635
1429
3319
3135
3504
3191

275

226
2213
4941

1289
1248
1291
1409
1584
1940
1657
1390
1150

959

859

867

987
1035
1151
1268
2497
2210
1943
1702
1497
3282
3098
3467
3152

289

257
2207
4903

1236
1220
1288
1428
1621
1838
1556
1293
1060
886
815
861
1013
996
1115
1235
2486
2206
1949
1722
1533
3353
3169
3537 3661 3846 3826
3219 3345 3529 3510
212 93 99 81
356 401 571 543
2106 2033 1868 1897
4971 5096 5281 5261

1318
1327
1410
1557
1752
1805
1535
1290
1085

946

911

983
1144

865

984
1105
2362
2086
1836
1619
1446
3477
3293

1368
1420
1535
1706
1916
1682
1431
1213
1048

968

990
1112
1302

718

841

963
2244
1983
1753
1563
1427
3663
3479

1376
1422
1531
1697
1903
1710
1457
1237
1068

980

994
1107
1291

724

846

968
2245
1981
1747
1552
1411
3642
3459

1481
1548
1670
1843
2053
1680
1447
1254
1121
1073
1116
1249
1440

583

705

828
2114
1859
1638
1463
1349
3788
3605
3973
3657

231

658
1814
5408

1725
1798
1918
2082
2281
1786
1585
1429
1333
1312
1367
1494
1673

337

459

581
1864
1610
1397
1241
1163
3974
3790
4159
3848

464

795
1826
5597

1771
1810
1901
2041
2218
1946
1733
1556
1431
1371
1386
1474
1621

421

527

639
1871
1596
1353
1160
1040
3859
3674
4045
3739

455

670
2006
5484

3347
3303
3292
3313
3364
3531
3357
3205
3079
2982
2922
2892
2899
1640
1584
1536
1414
1122

861

672

615
4447
4272
4623
4386
2048
1886
3414
5992
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13 1503
14 1475
15 1517
16 1624
17 1785
18 1974
19 2207
20 2456
21 747
22 726
23 726
24 1640
25 1545
26 1525
27 1577
28 1696
29 4864
30 4681
31 5048
32 4729
33 1301
34 1723
35 1193
36 6481
37 6382
38 6756
39 6661
40 7030
41 6939

1410
1408
1478
1611
1796
2002
2249
2509

878

864

867
1741
1663
1656
1716
1837
4938
4756
5121
4800
1382
1820
1061
6551
6463
6827
6742
7102
7021

1074
1161
1322
1537
1787
2041
2329
2619
1281
1289
1308
2156
2105
2112
2170
2279
5094
4915
5274
4945
1613
2089

612
6688
6636
6966
6917
7245
7197

992
1110
1300
1536
1802
2067
2363
2660
1401
1413
1435
2280
2234
2243
2300
2406
5141
4964
5320
4990
1693
2174

485
6728
6687
7008
6968
7286
7248

\Fortseettes neeste side...

956
1085
1284
1527
1798
2067
2366
2666
1440
1454
1478
2327
2282
2290
2345
2449
5148
4971
5326
4996
1715
2197

437
6733
6695
7012
6976
7291
7256

974
1149
1378
1642
1925
2202
2507
2811
1610
1620
1640
2434
2407
2431
2499
2612
5296
5120
5473
5142
1884
2368

351
6874
6844
7154
7125
7433
7405

831
1024
1271
1548
1843
2127
2439
2748
1663
1684
1714
2562
2523
2532
2585
2682
5232
5058
5408
5076
1872 1961
2360 2449

205 16
6802 6788
6783 6788
7082 7069
7064 7068
7361 7349
7344 7348

693

936
1216
1516
1826
2120
2441
2757
1826
1856
1893
2775
2730
2731
2772
2855
5235
5063
5408
5074

717

980
1270
1575
1889
2185
2508
2825
1912
1941
1978
2843
2804
2810
2855
2940
5300
5129
5473
5139
2044
2532

103
6849
6853
7129
7133
7409
7413

795
1079
1379
1690
2008
2307
2632
2950
2048
2075
2109
2941
2914
2930
2983
3074
5421
5251
5592
5258
2185
2673

244
6963
6974
7244
7254
7524
7534

860
1152
1457
1771
2090
2390
2716
3034
2133
2158
2190
3000
2980
3002
3061
3156
5503
5334
5674
5339
2276
2764

335
7041
7056
7322
7336
7602
7615

1038
1340
1649
1965
2286
2587
2913
3232
2307
2326
2351
3103
3101
3140
3213
3321
5698
5530
5869
5534
2474
2962

529
7232
7251
7513
7531
7793
7811

1177
1489
1805
2125
2449
2752
3080
3401
2507
2525
2549
3274
3282
3329
3408
3520
5858
5691
6026
5692
2668
3156

726
7380
7409
7661
7689
7941
7968

1233
1542
1854
2173
2495
2797
3124
3444
2501
2515
2536
3231
3247
3302
3388
3507
5906
5738
6076
5741
2687
3176

743
7434
7458
7715
7738
7996
8018

1357
1670
1986
2307
2631
2934
3262
3582
2653
2666
2685
3356
3381
3442
3534
3657
6039
5872
6208
5873
2840
3328

895
7560
7590
7841
7870
8121
8149

4740
4430
4122
3813
3505
3220
2918
2630
4534
4643
4752
5845
5518
5194
4876
4557

515

628

455

479
3782
3451
5316
1463
1577
1744
1840
2024
2108

4906
4596
4287
3978
3670
3385
3082
2792
4688
4796
4905
5987
5659
5335
5015
4694

570

715

456

584
3939
3603
5481
1298
1426
1579
1685
1859
1950

4806
4485
4164
3840
3514
3210
2883
2563
4230
4325
4422
5385
5050
4717
4388
4055

416

416

490

550
3556
3145
5303
1747
1536
1994
1811
2248
2088

2585
2338
2112
1912
1748
1640
1583
1592
1019
1076
1142
2066
1739
1419
1112

822
3456
3272
3641
3359

876

581
2697
5069
4876
5329
5145
5590
5415

2717
2471
2244
2041
1870
1753
1679
1669
1123
1170
1228
2077
1745
1417
1099

788
3441
3257
3624
3350
1008

689
2824
5046
4839
5303
5107
5562
5375

2073
1850
1659
1512
1423
1408
1463
1583

531

623

724
1900
1609
1345
1122

964
3762
3577
3948
3646

487

582
2149
5386
5238
5654
5513
5923
5788

3953
3632
3310
2985
2658
2353
2023
1701
3346
3444
3544
4554
4222
3892
3568
3242

964

781
1147

888
2663
2258
4427
2575
2423
2838
2700
3103
2978
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Bilag 5 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Vestas 3,6/3,45-126 - lavfrekvent indendors

(Projekt:

Thorup-Sletten (16132)

Beskavese:
Ansvarsbegraensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundlag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af uncjagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hgjst kunne belgbe sig til starrelsen
af det aftalte honorar for En separat rédg ing med udvidet forsikri i
kan aftales szerskilt. Of for en sadan afholdes af kunden.

Brugericens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

E’Iads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
eregnet

egr
25-10-2016 11:19/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat

\Ber

20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - lavfrekvent stgj

Vindmglle
42 7306
43 7218
44 7582
45 7497
46 7857
47 7776
48 8134
49 8410
50 8334
51 8687
52 8614
53 8965
54 8893
55 9242
56 9520
57 8033
58 1362
59 1857
60 2257

Vindmglle AQ

1 4535
2 4215
3 3895
4 3576
5 3257
6 2947
7 2645
8 2313
9 1982
10 1678
11 1371
12 1072
13 3694
14 3372
15 3050
16 2726
17 2398
18 2093
19 1763
20 1442
21 3080
22 3180
23 3281
24 4311
25 3980
26 3653
27 3332
28 3009
29 1211
30 1026
31 139
32 1114
33 2392
34 1991
35 4160
36 2831
37 2692
38 3097
39 2971
40 3365
41 3248
42 3635
43 3528
44 3907
45 3806
46 4179

(...fortsat fra sidste side

)
7379
7300
7655
7579
7932
7859
8209
8486
8418
8764
8698
9042
8977
9320
9598
8116
1489
1981
2394

W
7523
7477
7803
7757
8081
8038
8360
8639
8599
8919
8880
9199
9160
9478
9758
8295
1866
2342
2805

X
7566
7529
7845
7809
8124
8090
8404
8683
8651
8963
8931
9244
9212
9523
9803
8346
1978
2449
2924

Y z AA AB AC AD AE AF AG AH AL Al AK
7571 7713 7642 7630 7690 7805 7883 8074 8222 8277 8402 2305 2140
7537 7686 7625 7629 7694 7814 7896 8091 8248 8298 8429 2379 2219
7850 7993 7922 7910 7971 8086 8164 8355 8503 8557 8683 2586 2421
7817 7967 7905 7909 7974 8094 8176 8370 8527 8577 8708 2651 2490
8129 8272 8202 8191 8251 8366 8444 8635 8783 8838 8963 2867 2701
8098 8248 8186 8190 8255 8375 8456 8651 8807 8857 8988 2925 2764
8409 8552 8482 8471 8532 8647 8725 8916 9064 9119 9244 3147 2982
8688 8832 8762 8751 8812 8927 9005 9197 9345 9399 9524 3428 3262
8659 8809 8747 8751 8815 8935 9016 9211 9367 9417 9548 3477 3314
8969 9112 9043 9032 9093 9208 9286 9477 9625 9680 9805 3709 3543
8940 9090 9028 9031 9096 9216 9297 9491 9647 9698 9828 3754 3591
9249 9393 9324 9314 9375 9489 9568 9759 9907 9961 10087 3990 3825
9220 9370 9309 9312 9376 9496 9577 9771 9927 9977 10108 4031 3868
9529 9673 9604 9594 9655 9770 9848 10039 10187 10242 10367 4270 4105
9809 9953 9884 9875 9936 10051 10129 10320 10468 10523 10648 4551 4386
8355 8504 8442 8445 8510 8629 8711 8905 9061 9112 9242 3173 3010
2013 2186 2221 2362 2449 2590 2678 2862 3062 3065 3218 4080 4228
2482 2656 2680 2806 2893 3034 3124 3313 3513 3520 3674 3723 3864
2962 3133 3180 3330 3417 3556 3643 3823 4024 4022 4174 4035 4161

AL AM AN A0 AP
2508 5854 5823 6193 3372
2365 5687 5645 6064 3257
2772 6119 6087 6464 3642
2643 5959 5915 6340 3535
3039 6385 6351 6735 3913
2922 6232 6187 6617 3814
3309 6653 6617 7008 4187
3579 6921 6883 7280 4460
3480 6780 6732 7171 4373
3852 7190 7151 7554 4735
3760 7055 7006 7449 4653
4126 7461 7421 7829 5011
4039 7330 7280 7726 4932
4400 7732 7690 8103 5286
4676 8004 7961 8378 5563
3179 6487 6441 6874 4072
3700 403 506 236 2832
3274 97 77 645 2429
3455 721 595 1197 2692

(Projekt:

Thorup-Sletten (16132)

Beskonele:
Ansvarsbegraensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unojagtigheder,
begraenshinger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne
konsulentopgave, vil EMD ’s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belobe sig til starrelsen
af det aftalte honorar for En separat med udvidet

kan aftales szerskilt. O for en sidan afholdes af kunden.

Brugericens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregnet:
25-10-2016 11:19/3.1.591

(DECIBEL - Hoved resultat

Ber

20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - lavfrekvent stgj

...fortsat fra sidste side

Vindmglle
47 4086
48 4453
49 4727
50 4645
51 5003
52 4925
53 5279
54 5204
55 5555
56 5832
57 4343
58 2575
59 2185
60 2484

\Fortseettes naeste side...
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Bilag 5 - Stejberegning for projektforslag med 20 x Vestas 3,6/3,45-126 - lavfrekvent indendors

(rojes

Thorup-Sletten (16132)

Beskonele:
Ansvarsbegrzensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som felge af ungjagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som felge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til storrelsen

Brugeriicens: ] Projet:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

m;is V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Thorup-Sletten (16132)

Beskrietse:
Ansvarsbegraznsning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unojagtigheder,
begraenshinger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne
konsulentopgave, vil EMD °s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til starrelsen

Brugertcens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

BI‘:élads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

af det aftalte honorar for En separat med udvidet net: af det aftalte honorar for En separat med udvidet regnet:

L kan aftales szerskilt. O for en sédan radgi afholdes af kunden. 25-10-2016 11:19/3.1.591 ) L kan aftales seerskilt. O for en sadan rédgi afholdes af kunden. 25-10-2016 11:19/3.1.591 )
>
DECIBEL - Kort 6,0 m/s ‘ DECIBEL - Kort 8,0 m/s )
Ber i 20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - lavfrekvent stgj Y, Ber i 20 x V126, 3.6 MW, 150 m TH. - lavfrekvent stgj Y,

Nl Stgj [dB(A Nl ks 1A Stgj [dB(A

L o] [9B(A)] AT o v | sowse
el q
1 17 - i = ‘_‘_‘EL-J 7
- L Gaitiag Bimp b L1
o = 13 20

f{.'ﬁ__\n_

= -~

Kort: KMS - T

Gt e

=

g

0 500 1000 1500

2000 m
1:25.000 , Udskri

L Ny vindmglle

1:40.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 513.321 Nord: 6.320.157
* Eksisterende vindmolle & Stgj folsomt omrde

L Ny vindmglle

: Dansk Lavfrek 2011 og 2015.
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

ed: 6,0 m/s

WindPRO 3.1.591 af EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

b
0 500 1000 1500 2000 m

Kort: KMS - T

1:25.000 , Udskrif 3 1:40.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 513.321 Nord: 6.320.157
% Eksisterende vindmglle &  Stgj falsomt omrdde
Stgjberegningsmetode: Dansk Lavfrekvent 2011 og 2015. Vindhastighed: 8,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

J
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Bilag 6 - Skyggekastberegning projektforslag med 20 x Siemens 3,6-130

Seskavese
Ansvarsbegransning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af unajagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hejst kunne belgbe sig til starrelsen
af det aftalte honorar for En separat i ikring med udvidet ikri

kan aftales saerskilt. Or for en sadan i afholdes af kunden.

(prooe

Thorup-Sletten (16132)

Brugerlcens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
Ber

regnet
25-10-2016 10:26/3.1.591

(SHADOW - Hovedresultat

Ber 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH - skyggekast (screening)
‘Forudsaetninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for p&virkning L E
Medtag kun hvis mere end 20 % af solen er daekket af vingen S 2 ¥ ]
Se venligst vindmglletabellen o oy .
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3°
Dagstep for beregning 1 dage - # g
Tidsskridt til beregning 1 minutter T = 3 i
Solskinssandsynlighed S (Gennemsnitligt antal solskinstimer om dagen) [] =
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec i
1,52 2,54 4,71 6,60 7,58 7,97 7,48 6,32 540 3,58 1,93 1,45 &
Driftstimer beregnes fra de valgte vindmgller med fglgende vindfordeling:
Thorup-Sletten (DK '07)
Driftstid
N NNG ON@ @ @S@ SS@ S SSV VSV V. VNV NNV Sum
289 426 531 632 729 454 681 984 1.275 1.146 622 347 8.116
Tomgang start vindhastighed: Opstartsvindhastighed fra effektkurve
For at undg& skyggekast fra ikke synlig vindmeller laves der en ZVI beregning for
skyggekastberegningen. ZVI beregningen baseres pd folgende forudseetninger
Hgjdelinier anvendt: Hgjdekonturer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (2)
Leegivere ikke anvendt i beregning
Betragterhgjde: 1,5 m
Netoplgsning: 10,0 m L
Alle koordinater er i Skala 1:125.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 L Ny vindmglle i vindmglle =
Vindmgller
Vindmglletype Skyggedata
Dst Nord Z Reekke data/Beskrivelse  Gyldig Fabrikant — Type-generator Effekt, Rotordiameter Navhgjde Beregningsafstand Omdr
nominel
[m] kw] — [m] [m] [m] [Omdr]
1 513.745 6.317.751 1,0 Siemens SWT-3.6-130 36...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
2 513.600 6.318.038 2,9 Siemens SWT- ...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
3 513.455 6.318.326 2,8 Siemens SWT- ...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
4 513.310 6.318.613 2,8 Siemens SWT- ... Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
5 513.164 6.318.900 2,8 Siemens SWT- ... Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
6 513.023 6.319.180 2,5 Siemens SWT- ...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
7 512.885 6.319.453 1,9 Siemens SWT- ...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
8 512.732 6.319.754 1,8 Siemens SWT- ...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
9 512.580 6.320.056 2,3 Siemens SWT-3.6-130 36...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
10 512.438 6.320.336 2,6 Siemens SWT- ... Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
11 512.293 6.320.624 2,2 Siemens SWT- ...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
12 512.148 6.320.911 1,9 Siemens SWT- ...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
13 513.734 6.318.663 3,8 Siemens SWT-3.6-130 36...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
14 513.588 6.318.951 3,5 Siemens SWT-3.6-130 36...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
15 513.443 6.319.238 3,1 Siemens SWT-3.6-130 36...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
16 513.297 6.319.528 ...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
17 513.150 6.319.820 ...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
18 513.011 6.320.092 ... Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
19 512.863 6.320.387 3,2 Siemens SWT-3.6-130 36...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
20 512.718 6.320.674 3,4 Siemens SWT-3.6-130 36...Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 85,0 1.746 12,2
21 514.691 6.320.298 4,6 570715000000000546: 4... Nej MICON M750-400/100 400 31,0 36,0 2.500 35,5
22 514.814 6.320.305 4,7 57071 )0553: Nej MICON M750-400/100 400 31,0 35,0 2.500 355
23 514.936 6.320.313 4,8 570715000000000560: 4... Nej MICON M750-400/100 400 31,0 350 2.500 355
24 516.199 6.320.612 5,0 570715000000090332: 2... Ja Siemens SWT-2.3-93-2.300 2300 92,6 80,0 1.463 16,0
25 515.905 6.320.776 5,0 570715000000090349: 2... Ja Siemens SWT-2.3-93-2.300 2300 92,6 80,0 1.463 16,0
26 515.615 6.320.944 5,0 570715000000090356: 2... Ja Siemens SWT-2.3-93-2.300 2300 92,6 80,0 1.463 16,0
27 515.327 6.321.110 5,0 570715000000090363: 2... Ja Siemens SWT-2.3-93-2.300 2300 92,6 80,0 1.463 16,0
28 515.038 6.321.279 5,0 570715000000090370: 2... Ja Siemens SWT-2.3-93-2.300 2300 92,6 80,0 1.463 16,0
29 511.006 6.322.476 0,4 570715000000000607: 4... Nej MICON M750-400/100 400 31,0 35,0 2.500 35,5
30 511.171 6.322.390 0,5 570715000000000621: 4... Nej MICON M750-400/100 400 31,0 35,0 2.500 35,5
31 510.843 6.322.563 0,5 570715000000000638: 4... Nej MICON M750-400/100 400 31,0 35,0 2.500 35,5
32 511.043 6.322.295 0,2 570715000000000645: 4... Nej MICON M750-400/100 400 31,0 35,0 2.500 355
\Fortszettes naeste side...
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Projekt:

Thorup-Sletten (16132)

Beskrivelse:
Ansvarsbegraensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i

det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af ungjagtigheder,
begraensninger eller fejl | de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hgjst kunne belobe sig tl storrelsen

af det aftalte honorar for

kan aftales seerskilt. Of

med udvidet

En separat

for en sédan

afholdes af kunden.

Brugericens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregnet:
25-10-2016 10:26/3.1.591

\'SHADOW - Hovedresultat

\Ber

20 x SWT-3.6-130, 150 m TH - skyggekast (screening)

(...fortsat fra sidste side

Dst

33 513.895
34 513.753
35 514.404
36 509.601
37 510.016
38 509.410
39 509.825
40 509.220
41 509.635
42 509.029
43 509.444
44 508.838
45 509.254
46 508.648
47 509.063
48 508.457
49 508.267
50 508.682
51 508.076
52 508.491
53 507.885
54 508.301
55 507.695
56 507.504
57 508.872
58 514.428
59 514.185
60 514.591

Nord

6.320.388
6.320.855
6.318.511
6.323.290
6.323.672
6.323.496
6.323.878
6.323.702
6.324.084
6.323.908
6.324.290
6.324.114
6.324.496
6.324.320
6.324.702
6.324.526
6.324.732
6.325.114
6.324.938
6.325.320
6.325.145
6.325.526
6.325.351
6.325.557
6.324.874
6.320.857
6.321.292
6.321.819

Z Reekke data/Beskrivelse

[m]
4,2 THY M@LLE TWP40-10k...
10,0 THY M@LLE TWP40-10k...
5,0 THY M@LLE TWP40-10k...

0,0 570715000001443755:
0,0 570715000001443908:
0,0 570715000001443731:

1,4 570715000001444028:
0,4 570715000001443847:
1,9 570715000001450074:
0,0 570715000001443830:
0,0 570715000001443809:
0,2 570715000001443717:

5,0 GAIA-WIND GW133-10k...

5,0 GAIA-WIND GW133-10k...
5,0 GAIA-WIND GW133-10k...

Skyggemodtager-Inddata

Antal Navn Ost Nord z

[m]

A. 511.289 6.320.568 0,2
AB Ejer af husstandsmglle 514.406 6.318.495 5,3
AC. 514.404 6.318.408 5,1
AD . 514.423 6.318.267 5,0
AE . 514.444 6.318.179 5,0
AF . 514.529 6.317.997 5,6
AG. 514.530 6.317.796 4,9
AH . 514.612 6.317.798 7,5
AlL. 514.631 6.317.645 10,0
Al . 510.574 6.322.196 0,0
AK . 510.460 6.322.316 0,0
AL . 511.275 6.322.793 1,3
AM . 514.219 6.321.202 5,0
AN . 514.251 6.321.331 5,0
AO . 514.300 6.320.658 5,0
AP . 511.923 6.322.178 1,8
AQ. 512.112 6.321.982 1,9
B. 511.200 6.320.714 0,1
C. 512.421 6.321.618 2,5
D. 512.982 6.321.591 3,8
E. 513.350 6.321.375 4,8
F. 513.388 6.321.181 4,9
G. 513.408 6.321.108 4,7
H1. 513.626 6.320.812 4,6
H2. 513.661 6.320.830 4,8
I Ejer af husstandsmglle 513.698 6.320.793 4,8
J. 513.668 6.320.700 4,5
K. 513.730 6.320.712 4,7
L. 513.765 6.320.630 4,7
M. 513.702 6.320.603 4,6

\Fortseettes naeste side...

Vindmglletype

Gyldig

Bredde

[m]
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0

Fabrikant ~ Type-generator

THY M@LLE TWP40-10kW-10

THY M@LLE TWP40-10kW-10

THY M@LLE TWP40-10kW-10
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200
Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200

GAIA-WIND GW133-10kW-10
GAIA-WIND GW133-10kW-10
GAIA-WIND GW133-10kW-10

Skyggedata

Effekt, Navhgjde Beregni Omdr
nominel

[kw]  [m] [m] [m] [Omdr]
10 71 21,0 2.500 0,0
10 71 21,0 2.500 0,0
10 71 21,0 2.500 0,0
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3200 113,0 92,5 1701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
3.200 113,0 92,5 1.701 16,5
10 13,0 18,0 2.500 56,0
10 13,0 18,0 2.500 56,0
10 13,0 18,0 2.500 56,0

Hgjde Hgide Grader frasyd Vinduets
over jord med uret haeldning

[m] [m] 1
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0
15,0 1,0 0,0 0,0

Retningsmetode

Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
Drivhustilstand
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Bilag 6 - Skyggekastberegning projektforslag med 20 x Siemens 3,6-130

(o p— p———
Ansvarsbegraensnin, i
Thorup-Sletten (16132) £ 0 Ag/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i :r:,l: Jler::]:n::jl t;r[l)al AlS
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. DK-6220 Aalborg @
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resuitater, som felge af ungjagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som fglge af denne +45 9635 4444
konsulentopgave, vil EMD ‘s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
af det aftalte honorar for En separat med udvidet Beregnet:
L kan aftales szerskilt. Of for en sddan radgi afholdes af kunden. 25-10-2016 10:26/3.1.591
SHADOW - Hovedresultat
‘Ber i 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH - skyggekast (screening)
...fortsat fra sidste side
Antal Navn Dst Nord Z Bredde Hgjde Hgjde Grader frasyd Vinduets Retningsmetode
overjord meduret haeldning
[m] [m] [m] [m] [°] [°]
N. 513.716 6.320.502 4,6 150 15,0 1,0 0,0 0,0 Drivhustilstand
O Nedlzegges 513.842 6.320.465 4,6 150 15,0 1,0 0,0 0,0 Drivhustilstand
P1. 513.973 6.320.328 4,7 150 15,0 1,0 0,0 0,0 Drivhustilstand
P2 Ejer af husstandsmglle 513.969 6.320.357 4,7 15,0 150 1,0 0,0 0,0 Drivhustilstand
Q. 514.108 6.320.301 5,0 150 15,0 1,0 0,0 0,0 Drivhustilstand
R Nedlaegges 514.356 6.320.337 5,0 15,0 15,0 1,0 0,0 0,0 Drivhustilstand
S. 514.331 6.320.516 5,0 150 15,0 1,0 0,0 0,0 Drivhustilstand
T 515.398 6.321.778 9,3 150 15,0 1,0 0,0 0,0 Drivhustilstand
U 514.920 6.319.587 5,0 150 15,0 1,0 0,0 0,0 Drivhustilstand
V. 514.906 6.319.447 5,0 15,0 15,0 1,0 0,0 0,0 Drivhustilstand
w. 514.747 6.319.018 8,7 150 15,0 1,0 0,0 0,0 Drivhustilstand
X 514.698 6.318.897 6,8 150 15,0 1,0 0,0 0,0  Drivhustilstand
Y. 514.670 6.318.858 6,7 150 15,0 1,0 0,0 0,0 Drivhustilstand
zz 514.708 6.318.689 5,4 150 15,0 1,0 0,0 0,0 Drivhustilstand
AA . 514.565 6.318.640 5,7 150 15,0 1,0 0,0 0,0 Drivhustilstand
Beregningsresultater
Skyggemodtager
Skygge, forventede vaerdier
Antal Navn Skyggetimer pr. 8r
[h/ar]
A. 15:45
AB Ejer af husstandsmglle 39:07
AC. 38:13
AD . 33:50
AE . 28:06
AF . 19:19
AG . 17:11
AH . 12:38
AL. 13:07
AJ. 5:18
AK . 7:00
AL . 5:59
AM . 8:07
AN . 26:27
AO . 13:24
AP . 0:07
AQ . 0:00
B. 10:58
C 6:43
D. 7:04
E. 9:59
F 14:38
G 16:29
H1 26:06
H2. 35:03
I Ejer af husstandsmglle 18:16
J. 21:21
K. 19:33
L. 20:26
M. 23:10
N. 26:47
O Nedlzegges 28:23
P1. 20:48
P2 Ejer af husstandsmglle 36:20
. 18:04
R Nedlzegges 17:26
S. 14:02
T. 10:24
u. 3:33
V. 4:18
w. 11:10
X. 13:49
Y. 15:14
naeste side...
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(Projet: Beskavese:
- Ansvarsbegraznsning

Thorup SIetten (16132) EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i

det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.

Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unojagtigheder,

begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne

konsulentopgave, vil EMD ’s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til starrelsen

af det aftalte honorar for En separat med udvidet

kan aftales szerskilt. O for en sidan afholdes af kunden.

Brugertcens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregnet:
25-10-2016 10:26/3.1.591

(SHADOW - Hovedresultat

\Beregni 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH - skyggekast (screening)

(...fortsat fra sidste side
Skygge, forventede vaerdier

Antal Navn Skyggetimer pr. &r
/ar]
zZ 15:05
AA. 25:10

Samlet skyggekast pa skyggemodtagerne fra hver enkelt vindmglle

Antal Navn Veerste scenarie Forventet

/8r] [h/ar]

1 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (21) 135:48 29:08
2 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (22) 119:43 28:37
3 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (23) 99:28 25:00
4 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (24) 81:59 20:35
5 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !0! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (25) 58:38 13:16
6 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (26) 59:31 11:21
7 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (27) 54:55 8:11
8 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (28) 51:09 8:55
9 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (29) 77:19 14:09
10 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (30) 69:51 14:39
11 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (31) 91:39 19:54
12 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 10! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (32) 131:31 28:08
13 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (33) 203:41 50:13
14 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (34) 120:03 29:15
15 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (35) 106:14 21:04

16 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !0! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (36) 12 21:05
17 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (37) 131:07 20:45
18 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (38) 120:41 23:05
19 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (39) 162:53 32:13
20 Siemens SWT-3.6-130 3600 130.0 !O! nav: 85,0 m (TOT:150,0 m) (40) 157:17 32:52

21 570715000000000546: 400 kW Micon - Jammerbugt 31:02 6:15

\Fortseettes neeste side...

22 570715000000000553: 400 kW Micon - Jammerbugt 13:20

23 570715000000000560: 400 kW Micon - Jammerbugt 5:52

24 570715000000090332: 2300 kW SIEMENS - Jammerbugt 9:37

25 570715000000090349: 2300 kW SIEMENS - Jammerbugt 4:10

26 570715000000090356: 2300 kW SIEMENS - Jammerbugt 16:42

27 570715000000090363: 2300 kW SIEMENS - Jammerbugt 55:07

28 570715000000090370: 2300 kW SIEMENS - Jammerbugt 105:43

29 570715000000000607: 400 kW Micon - Jammerbugt 27:56

30 570715000000000621: 400 kW Micon - Jammerbugt 4:06

31 570715000000000638: 400 kW Micon - Jammerbugt 21:49

32 570715000000000645: 400 kW Micon - Jammerbugt 8:29

33 THY M@LLE TWP40-10kW 10 7.1 !#! nav: 21,0 m (TOT:24,5 m) (478) 113:26

34 THY M@LLE TWP40-10kW 10 7.1 !#! nav: 21,0 m (TOT:24,5 m) (479) 81:00

35 THY M@LLE TWP40-10kW 10 7.1 !#! nav: 21,0 m (TOT:24,5 m) (480) 7:08

36 570715000001443960: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

37 570715000001443786: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 11:18

38 570715000001443939: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

39 570715000001443779: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

40 570715000001443922: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

41 570715000001443762: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

42 570715000001443915: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

43 570715000001443755: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

44 570715000001443908: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

45 570715000001443731: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

46 570715000001443892: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

47 570715000001443724: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

48 570715000001443885: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

49 570715000001443878: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

50 570715000001443687: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00 0:00
51 570715000001443861: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00 0:00
52 570715000001444028: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00 :
53 570715000001443847: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

54 570715000001450074: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00 0:00
55 570715000001443830: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

56 570715000001443809: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

57 570715000001443717: 3200 kW SIEMENS - Jammerbugt 0:00

58 GAIA-WIND GW133-10kW 10 13.0 !0! nav: 18,0 m (TOT:24,5 m) (545) 0:00 0:00
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Bilag 6 - Skyggekastberegning projektforslag med 20 x Siemens 3,6-130

(Frojet: Beskrivele: Brugerlens: N
- Ansvarsbegraensning EMD International A/S
Thorup-Sletten (16132) £33 2o A/S (EMD) garanterer ikke 0g kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i Niiels Jernes Viej 10 /
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. DK.9220 Aalborg @
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af ungjagtigheder, 9220 Aalborg
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne +45 9635 4444
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
af det aftalte honorar for En separat rdg ikring med udvidet forsikri Beregret:
1§ kan aftales szerskilt. Ol for en sddan radgi afholdes af kunden. 25-10-2016 10:26/3.1.591
<
SHADOW - Hovedresultat
Bel i 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH - skyggekast (screening) Y,
...fortsat fra sidste side h
Antal Navn Veerste scenarie Forventet
[h/ér] [h/ar]
59 GAIA-WIND GW133-10kW 10 13.0 !0! nav: 18,0 m (TOT:24,5 m) (546) 79:30 19:43
60 GAIA-WIND GW133-10kW 10 13.0 10! nav: 18,0 m (TOT:24,5 m) (547) 0:00 0:00
Total tid angivet i receptor- og vindmalle-tabel kan afvige idet en vindmole kan fordrsage skyggekast ved to eller flere receptorer pé samme tid. P8 samme méde kan en receptor modtage skyggekast fia to eller flore
vindmoller samtidigt.
h.
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Mined

(frojet: Beskrivelse: Brugerlcens: N
= Ansvarsbegreensning EMD International A/S
Thorup-Sletten (16132) L t o e (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlg for eventuell fejl eller mangler i el Jernes Veej 10 /
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. DK-9220 Aalborg @
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af ungjagtigheder, - alborg
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne +45 9635 4444
konsulentopgave, vil EMD ‘s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
af det aftalte honorar for En separat radgiverforsikring med udvidet forsikri i Beregnet:
L Kan aftales saerskilt. O for en sédan afholdes af kunden. 25-10-2016 10:26/3.1.591
e - N
SHADOW - Kalender, grafisk
i 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH - skyggekast (screening)
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Bilag 6 - Skyggekastberegning projektforslag med 20 x Siemens 3,6-130

Projets Beskonele: Brugericens: Projets Beskrielse: Brugertcens:
- Ansvarsbegraensnin EMD International A/S - Ansvarsbegraensning EMD International A/S
Thorup-Sletten (16132) I International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejleller mangler i jels Jernes Vej 10 / Thorup-Sletten (16132)  ¢iv International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarig for eventuelle fejl eller mangler i Njils Jernes Vej 10 /
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i et leverede datagrundiag. DK.9220 Aalborg & det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. DK-9920 Aalborg @
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som felge af ungjagtigheder, g Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unojagtigheder, alborg
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne +45 9635 4444 begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne +45 9635 4444
konsulentopgave, vil EMD ‘s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hgjst kunne belgbe sig til sterrelsen Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
af det aftalte honorar for En separat radgi ikring med udvidet forsikri i Beregnet: af det aftalte honorar for En separat radgi ikring med udvidet forsikri i Beregnet
kan aftales seerskilt. O for en sadan ridgi afholdes af kunden. 25-10-2016 10:26/3.1.591 L kan aftales szerskilt. O for en sidan radg afholdes af kunden. 25-10-2016 10:26/3.1.591
SHADOW - Kalender, grafisk SHADOW - Kalender, grafisk
er i 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH - skyggekast (screening) Ber 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH - skyggekast (screening)
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Bilag 6 - Skyggekastberegning projektforslag med 20 x Siemens 3,6-130

Projekt Beskaivelse: Brugericens: M
- Ansvarsbegraensning EMD International A/S
Thorup-Sletten (16132) 372 o) A/S (EMD) garanterer ikke 0g kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i Niiels Jernes Viej 10 /
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. DK.9220 Aalborg @
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af ungjagtigheder, org
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne +45 9635 4444
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
af det aftalte honorar for En separat rdg ikring med udvidet forsikri Beregret:
kan aftales szerskilt. Ol for en sddan radgi afholdes af kunden. 25-10-2016 10:26/3.1.591
- 3
SHADOW - Kalender, grafisk
Bel i 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH - skyggekast (screening)
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Projekt:
Thorup-Sletten (16132)

Besichelse:
Ansvarsbegreensning

af det aftalte honorar for
kan aftales seerskilt. Of

EMD Interational A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resuitater, som folge af ungjagtigheder,
begraensninger eller fejl | de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hojst kunne belabe sig til storrelsen

En separat
for en sadan

med udvidet
afholdes af kunden.

Brugericens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Madi V. Sgrensen / mvs@emd.dk

Beregns
25-10-2016 10:26/3.1.591

SHADOW - Kalender, grafisk
20 x SWT-3.6-130, 150 m TH - skyggekast (screening)
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Bilag 6 - Skyggekastberegning projektforslag med 20 x Siemens 3,6-130

Projekt:

Thorup-Sletten (16132)

Beskonele:
Ansvarsbegrzensnin

af det aftalte honorar for

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i et leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som felge af ungjagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som felge af denne
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til storrelsen

med udvidet

kan aftales sarskilt. Or

En separat

for en sddan

afholdes af kunden.

Brugerlcens:
EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
Beregnet:

25-10-2016 10:26/3.1.591

SHADOW - Kalender, grafisk
20 x SWT-3.6-130, 150 m TH - skyggekast (screening)
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Projets Beskrielse: Brugertcens:
- Ansvarsbegraensning EMD International A/S
Thorup-Sletten (16132) it M0 AJS (EMD) garanterer ikke 0g kan ke holdes ansvarig for eventuele fejl eller mangler i pjiels Jernes Vej 10 /
det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. DK-9920 Aalborg @
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af unojagtigheder, alborg
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne +45 9635 4444
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hejst kunne belgbe sig til sterrelsen Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
af det aftalte honorar for En separat radgi ikring med udvidet forsikri i Beregnet
§ kan aftales seerskilt. Or for en sddan i afholdes af kunden. 25-10-2016 10:26/3.1.591
SHADOW - Kalender, grafisk
Ber 20 x SWT-3.6-130, 150 m TH - skyggekast (screening)
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Bilag 6 - Skyggekastberegning projektforslag med 20 x Siemens 3,6-130

(Frojet: Beskrivele: Brugerlens: N
- Ansvarsbegraensning EMD International A/S
Thorup-Sletten (16132)  inT2 0 w0s (EMD) garanterer ke og kan ikke holdes ansvarlg for eventuellefejl eller mangle Niels Jernes Vej 10 /
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. DK.9220 Aalborg @
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som falge af ungjagtigheder, org
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne +45 9635 4444
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
af det aftalte honorar for En separat rdg ikring med udvidet forsikri Beregret:
1§ kan aftales szerskilt. Ol for en sddan radgi afholdes af kunden. 25-10-2016 10:26/3.1.591
- 3
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(Frojee: Setavebe: [— N
= Ansvarsbegreensning EMD International A/S
Thorup-Sletten (16132) L t o e (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlg for eventuell fejl eller mangler i el Jernes Veej 10 /
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. DK-9220 Aalborg @
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af ungjagtigheder, - alborg
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som falge af denne +45 9635 4444
konsulentopgave, vil EMD ‘s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hgjst kunne belgbe sig til storrelsen Mads V. Sgrensen / mvs@emd.dk
af det aftalte honorar for En separat radgh ikring med udvidet forsikri i Beregnet:
L Kan aftales saerskilt. O for en sédan afholdes af kunden. 25-10-2016 10:26/3.1.591
‘ N
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Bilag 7 - Udpegningsgrundlag for EF-fuglebeskyttelsesomrader

Y: Ynglende art. Arter pa bilag 1, jf. Arter, jf. artikel 4, stk. 2| Ynglende i.h.t. DMU’s | Treekkende i.h.t. DMU’s | Kriterier
. L . .. , artikel 4, stk.1 database database
Gende o e o omyadst Hintematonsic bo:
ende antal.

Skestork Y F1
Tn: Treekfugle, der opholder sig i omradet i nationalt bety- Pibesvane T F2, F4
dende antal. Sangsvane T F2, F4

Bla keerhag Tn F2
F1: arten er opfert pa Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. gzel- H.edeheg Y all
dende Bilag | og yngler regelmaessigt i omradet i veesentligt Fiskegrn Tn F2
antal, dvs. med 1% eller mere af den nationale bestand. Klyde Y F1

Hjejle T F2, F4
F2: arten_ er opfart pa". Fug/ebeskytte/se§d/rekt/vets p.t. gwl—_ Engryle v F1
dende Bilag | og har i en del af artens livscyklus en vaesentlig Brushane Y =
forekomst i omradet, dvs. for talrige arter (T) skal arten vaere -
regelmaessigt tilbagevendende og forekomme i internationalt Splitterne Y F3
betydende antal, og for mere fatallige arter (Tn), hvor omrader Fjordterne Y F1
i Danmark er vaesentlige for at bevare arten i dens geografi- Havterne Y F1
Ske s@- og landqmréde, skal arten forekomme med 1% eller Dveergterne Y F3
mere af den nationale bestand.

Knopsvane T F4
F3: arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst i Kortnaebbet gas T F4
omradet, fordi forekomsten bidrager vaesentligt til den sam- Gragés T F4
lede opretholdelse af bestande af spredt forekommende arter Lysbuget knortegas T F4
som f.eks. Natravn og Redrygget Tornskade. Pibeand T F4
F4: arten er regelmaessigt tilbagevendende og forekommer i Krl!(and T F4
internationalt betydende antal, dvs. at den i omradet forekom- Hvinand T F4
mer med 1% eller mere af den samlede bestand inden for Toppet skallesluger T F4
traekvejen af fuglearten. Blishgne T F4
»
F5: arten er regelmeaessigt tilbagevendende og har en vaesent- Klyde Y F1
lig forekomst i omrader med internationalt betydende antal
vandfugle, dvs. at der i omradet regelmsessigt forekommer Engryle Y F1
mindst 20.000 vandfugle af forskellige arter, dog undtaget Havterne Y F1
mager. Kortnaebbet gas T F4
F6: arten har en relativt lille, men dog vaesentlig forekomst i Lysbuget knortegas T F4
omradet, fordi forekomsten bidrager veesentligt til at opret- 12 LOGSTYR BREDNING, LIVQ®, FEGESUND OG SKARREHAGE
holde artens udbredelsesomrade i Danmark. Dvaergterne Y F3
F7: arten har en relativt lille, men dog vaesentlig forekomst i Kortnaebbet gas T Fa
omradet, fordi forekomsten bidrager veesentligt til artens over- Lysbuget knortegas T F4
levelse i kritiske perioder af dens livscyklus, f.eks. i isvintre, i Avinand T F2 Fo
feeldningstiden, pé traekket mod ynglestederne og lignende. ’
Toppet skallesluger T F4




Bilag 7 - Udpegningsgrundlag for EF-fuglebeskyttelsesomrader

Arter pa bilag 1, jf. Arter, jf. artikel 4, stk. 2 | Ynglende i.h.t. DMU’s | Traekkende i.h.t. DMU’s | Kriterier
artikel 4, stk.1 database database
13 FSTLIGE VEJLER
Rgrdrum Y F1
Skestork Tn F2
Pibesvane T F2, F4
Sangsvane T F2, F4
Rerheg Y F1
Bla keerhag Tn F2
Fiskegrn Tn F2
Vandrefalk Tn F2
Plettet rarvagtel Y F1
Trane Y Tn F1, F2
Klyde Y T F1,F2,F4
Pomeransfugl Tn F2
Hjejle T F2, F5
Engryle Y F1
Brushane Y F1
Dveaergméage Y F1
Fjordterne Y F1
Havterne Y F3
Sortterne Y F1
Saedgas T F4
Kortnaebbet gas T F4
Gragas T F4
Pibeand T F4
Krikand T F4




Bilag 8 - Udpegningsgrundlag for EF-habitatomrader

Arter

Naturtyper

15 NIBE BREDNING, HALKZAR ADAL OG SGNDERUP ADAL

Kildeveelds-vindelsneg|
(Vertigo geyeri)

Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand

Arter

Naturtyper

16 LOGSTYR BREDNING, VEJLERNE OG BULBJERG

Havlampret (Petromyzon
marinus)

Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand

Hedepletvinge (Euphy-
dryas aurinia)

Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

Stor vandsalamander (Tri-
turus cristatus cristatus)

Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

Havlampret (Petromyzon
marinus)

* Kystlaguner og strandsger

Damflagermus (Myotis
dasycneme)

* Kystlaguner og strandsger

Baeklampret (Lampetra
planeri)

Sterre lavvandede bugter og vige

Odder (Lutra lutra)

Sterre lavvandede bugter og vige

Flodlampret (Lampetra
fluviatilis)

Rev

Speettet szl (Phoca
vitulina)

Rev

Odder (Lutra lutra)

Vegetation af kveller eller andre enéarige strandplanter, der koloniserer mudder og
sand

Enarig vegetation pa stenede strandvolde

Flerarig vegetation pa stenede strande

Speettet szl (Phoca
vitulina)

Strandenge

Klinter eller klipper ved kysten

Gul stenbreek (Saxifraga
hirculus)

* Indlandssaltenge

Vegetation af kveller eller andre enarige strandplanter, der koloniserer mudder og
sand

Strandenge

Forstrand og begyndende klitdannelser

Forstrand og begyndende klitdannelser

* Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (gra klit og grensvaerklit)

* Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (gra klit og grensvaerklit)

Kalkrige s@er og vandhuller med kransnalalger

* Kystklitter med dvaergbuskvegetation (klithede)

Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks

Kystklitter med havtorn

Brunvandede sger og vandhuller

Kystklitter med gréaris

Vandlgb med vandplanter

Fugtige klitlavninger

Terre dveergbusksamfund (heder)

Ret neeringsfattige sger og vandhuller med sméa amfibiske planter ved bredden

Enekrat pa heder, overdrev eller skraenter

Kalkrige s@er og vandhuller med kransnalalger

Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund (* vigtige orkidélokaliteter)

Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks

* Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller mindre sur bund

Brunvandede sger og vandhuller

Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med blatop

Vandlgb med vandplanter

Braemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn

Vade dvaergbusksamfund med klokkelyng

Heaengesaek og andre kaersamfund dannet flydende i vand

Torre dvaergbusksamfund (heder)

* Kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand

Enekrat pa heder, overdrev eller skreenter

Rigkeer

Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund (* vigtige orkidélokaliteter)

Egeskove og blandskove pa mere eller mindre rig jordbund

* Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller mindre sur bund

Stilkegeskove og -krat pa mager sur bund

Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med blatop

* Skovbevoksede tarvemoser

Heaengesaek og andre kaersamfund dannet flydende i vand

* Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld

* Kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand

* Prioriterede arter eller naturtyper

Rigkeer

Begeskove pa morbund uden kristtorn

Stilkegeskove og -krat pa mager sur bund

* Skovbevoksede tervemoser

* Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld
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